Introduccion

En la confluencia del calculo integral y las ciencias empresariales,
esta obra se erige como una guia para educadores interesados en
profundizar en la ensefianza de esta disciplina matematica desde un
enfoque practico y aplicado. La publicacion esta dirigida tanto a pro-
fesores de calculo integral en el ambito empresarial como a estu-
diantes de esta area y a lectores con interés en la pedagogia y meto-
dologias de ensefianza. El libro se presenta, asi, como un recurso di-
dactico que aborda el aprendizaje del calculo integral desde una
perspectiva innovadora y contextualizada.

El proposito de este texto es desarrollar habilidades practicas a
través de situaciones de aprendizaje que reflejen los desafios reales
del mundo empresarial. Por ende, se enfatiza la importancia de un
modelo pedagégico constructivista, donde conceptos como el
aprendizaje activo, la colaboracidn, la reflexion critica y la construc-
cion colectiva del conocimiento son fundamentales para una com-
prension profunda y significativa del calculo integral.

El contenido tedrico y el soporte de apoyo pedagdgico de la obra
se entrelazan de manera fluida con el modelo didactico propuesto.
La teoria no se presenta de forma aislada, sino que se integra en si-
tuaciones que invitan a los estudiantes a aplicar los conceptos en
contextos empresariales reales. Entretanto, el material de apoyo,
como ejercicios practicos y ejemplos, refuerza la comprension y fo-
menta la participacion activa de los alumnos en la construccién de
su propio conocimiento.



Situaciones de aprendizaje del calculo integral en las ciencias empresariales

Los resultados de aprendizaje (R1, R2 y R3) declarados en cada
capitulo se asocian con un enfoque basado en la resolucién de pro-
blemas y aplicado para la ensefianza del calculo integral en el ambito
de las ciencias empresariales y econdmicas. En primer lugar, se en-
fatiza en las propiedades de la integral indefinida y en las reglas in-
mediatas de integracion (R1, R2). Este abordaje proporciona a los
estudiantes los elementos necesarios para analizar y resolver situa-
ciones especificas asociadas a la optimizacion de costos y la maximi-
zacion de beneficios.

Luego, se hace énfasis en el desarrollo de habilidades practicas,
incluyendo diversas técnicas de integracion que amplian atin mas la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas complejos
(R2). Por ultimo, se introduce el concepto de la integral definida, no
solo como una herramienta matematica, sino también como un ins-
trumento para analizar y comprender los incrementos en costos, in-
gresos y utilidades (R3).

Esta perspectiva aplicada permite a los estudiantes establecer co-
nexiones significativas entre la teoria matematica y su relevancia en
el contexto empresarial y econdmico. En conjunto, estos resultados
de aprendizaje sientan las bases para una formacion sélida y aplica-
ble en calculo integral, preparando a los alumnos para enfrentar los
desafios del mundo profesional con confianza y competencia.

La obra establece una conexion clara y directa con los propésitos,
los objetivos, las competencias y los resultados de aprendizaje que
persigue. Su enfoque pedagégico centrado en el estudiante y la apli-
cacién practica del calculo integral en el contexto empresarial se ali-
nean con el objetivo de formar profesionales capaces de utilizar esta
herramienta matematica para resolver problemas reales.

10



Situaciones de aprendizaje del calculo integral en las ciencias empresariales

Las situaciones de aprendizaje, el material de apoyo y la estruc-
tura del libro en si misma estan disenados para desarrollar compe-
tencias especificas, como el analisis critico, la resoluciéon de proble-
mas y la toma de decisiones informadas en el ambito empresarial.
Asimismo, los resultados de aprendizaje declarados en cada capitulo
guian el proceso pedagégico, asegurando que los estudiantes ad-
quieran habilidades y conocimientos necesarios para enfrentar los
desafios del mundo profesional con confianza y competencia.

En cuanto al contenido de apoyo, la precisién en el manejo de
conceptos y teorias es una caracteristica fundamental de esta obra.
Cada término matematico y cada principio del calculo integral se
presentan con rigor y claridad, evitando ambigiiedades y asegu-
rando una comprension sélida por parte del lector. Se ha procurado
incluir definiciones concisas y exactas; las explicaciones tedricas son
detalladas y coherentes; y las actividades matematicas son rigurosas
y completas. Esta claridad conceptual no solo facilita el aprendizaje,
sino que también sienta las bases para una aplicacion correctay efec-
tiva del calculo integral en el contexto empresarial.

Los ejercicios y las actividades propuestos en este libro han sido
seleccionados y disefiados para alinearse de manera coherente con
los objetivos de aprendizaje y los contenidos especificos de cada ca-
pitulo. De esta forma, los estudiantes cuentan con una oportunidad
para poner en practica los conceptos teodricos aprendidos, desarro-
llar habilidades de resolucion de problemas y aplicar el calculo inte-
gral en contextos empresariales situados. Esta estrecha relacién en-
tre teoria y practica garantiza que los alumnos no solo adquieran
conocimientos, sino que también desarrollen competencias clave
para su futuro profesional en el ambito empresarial.
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La estructura del libro consta de tres capitulos principales que
abarcan desde la integral indefinida y los procesos de antiderivacion
hasta técnicas avanzadas de célculo integral. Un apartado distintivo
de esta obra son las opiniones de profesores experimentados, que
ofrecen perspectivas valiosas sobre el desarrollo de las situaciones de
aprendizaje y su impacto en la ensefianza de calculo integral en las
ciencias empresariales.

Esta obra trasciende la mera transmision de conocimientos, per-
mitiendo el desarrollo de procesos de aprendizaje significativos y
brindando un apoyo pedagdgico sélido en las practicas de ense-
fianza. Las situaciones contextualizadas, el enfoque constructivista y
la integracion de la teoria con la practica fomentan un ambiente de
formacion activo y reflexivo. Asi, los estudiantes no solo adquieren
un saber conceptual, sino que también desarrollan habilidades prac-
ticas y competencias clave para la resolucion de problemas en el
mundo empresarial. El material de apoyo complementario y las opi-
niones de profesores experimentados brindan a los educadores he-
rramientas y perspectivas valiosas para enriquecer sus practicas de
enseflanza, promoviendo un aprendizaje profundo y valioso en el
campo del calculo integral aplicado a las ciencias empresariales.

Vale la pena resaltar que los recursos visuales presentes en esta
obra no son meros adornos, sino herramientas pedagogicas para
complementar y enriquecer los contenidos tedricos. Cada uno de
estos elementos esta intrinsecamente ligado a los conceptos clave del
calculo integral, facilitando su comprension y aplicacion: las figuras
muestran graficas de funciones y esquemas que ilustran conceptos
abstractos en situaciones del mundo real, relacionadas con algunas
situaciones de aprendizaje.
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Situaciones de aprendizaje del calculo integral en las ciencias empresariales

Con un enfoque pedagdgico que valora la experiencia practica
tanto como la teoria, este libro se posiciona como un recurso indis-
pensable para aquellos comprometidos con la excelencia en la ense-
flanza y el aprendizaje del célculo integral en el contexto empresa-
rial. La publicacién invita a los educadores a embarcarse en un viaje
de descubrimiento y a sus estudiantes a convertirse en aprendices
activos y reflexivos, preparados para enfrentar los retos matematicos
del entorno empresarial con confianza y competencia.
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Estructura didactica de la obra

Una vision del enfoque de aprendizaje

En el contexto de la ensefianza del calculo integral es pertinente
adoptar un enfoque que se base en el constructivismo. Esta perspec-
tiva enfatiza la importancia del «aprender haciendo», lo cual pro-
mueve un aprendizaje activo donde los estudiantes se involucran de
manera practica en su proceso educativo. La colaboracién entre
compaiieros, junto con la reflexion y el dialogo critico, son pilares
que contribuyen a una comprensién mas profunda de los conceptos
matematicos.

Ademas, mediante el constructivismo se busca que los estudian-
tes adopten una participacion propositiva, donde no solo reciban
informacidn, sino que también contribuyan al debate en el aula con
ideas y soluciones. Contextualizar el aprendizaje significa relacionar
los conceptos con situaciones reales y practicas, lo que facilita la
aplicacion de la teoria a problemas concretos. Por ultimo, favorecer
la construccion individual y colectiva del conocimiento permite que
el proceso educativo sea compartido, enriqueciendo asi la experien-
cia formativa de cada persona.

Bajo este enfoque, cada capitulo integra una serie de elementos
pensados para orientar los procesos de aprendizaje del célculo inte-
gral de manera activa. A continuacion, se detalla cada uno.
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Situacion de aprendizaje

Las situaciones de aprendizaje representan una metodologia edu-
cativa que trasciende los limites del aula para conectar con la reali-
dad vivencial del estudiante y su entorno social, de manera que sue-
len presentar un episodio conectado con el contexto real y la coti-
dianidad del alumno (Feo, 2018). Este enfoque implica que estos ca-
sos propuestos no son exclusivos del ambiente de aula, sino que se
extienden hacia la comunidad y el mundo en general, promoviendo
una educacidn integral y aplicada.

Fundamentadas en experiencias practicas, las situaciones de
aprendizaje se articulan a través de problemas que invitan a los
alumnos a involucrarse activamente y colaborar en la busqueda de
soluciones, fomentando asi el desarrollo de competencias y habili-
dades practicas. En el contexto concreto del célculo integral, el én-
fasis en la construccién social del conocimiento se entiende como
un proceso emergente de dindmicas sociales. Es decir, tal como
afirma Cantoral (2013), el saber matematico no es meramente un
conjunto de hechos preestablecidos, sino que se desarrolla a partir
de la interaccidn entre las personas.

En otras palabras, las practicas sociales desempefian un papel
crucial en la construccion del conocimiento matematico, actuando
como el punto de partida de este proceso. Cantoral (2013) también
explica que estas dinamicas se encuentran reguladas por elementos
de naturaleza social que influyen en la accién, incluso cuando no se
tiene plena conciencia de su presencia.

Por definicion, las practicas sociales son complejas y abarcan mas
que las acciones individuales; son el conjunto de normas y expecta-
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tivas que regulan dichos actos dentro de un grupo o sociedad. Can-
toral y Farfan (2004) argumentan que estos codigos son fundamen-
tales para entender como se regula la actividad humana y cémo se
construye el conocimiento en un contexto colectivo.

En el caso particular de este libro, el proposito es inspirar a los
estudiantes hacia un aprendizaje situado y social del calculo integral,
equipandolos con las herramientas necesarias para su aplicacion
efectiva y cultivando una perspectiva activa hacia su uso en discipli-
nas como las ciencias empresariales y econdémicas. Para dicho fin, se
parte entonces de la premisa de que el aprendizaje de la disciplina se
enriquece significativamente cuando se contextualiza dentro de epi-
sodios que tienen una conexidn directa con la realidad y la vida co-
tidiana de los alumnos. Segiin Feo (2018), este enfoque no solo faci-
lita la comprension de conceptos matematicos abstractos, sino que
también los hace relevantes y aplicables a situaciones reales.

Al basarse en experiencias formativas de naturaleza social, pre-
sentadas como problemas practicos, los estudiantes son desafiados
a movilizar sus conocimientos previos y a desarrollar nuevas habili-
dades y actitudes. Este método promueve un aprendizaje activo y
participativo, donde los intereses y los saberes de los alumnos se
convierten en el motor de su propio proceso de formacion.

Ademas, al enfrentarse a problemas que requieren de célculo in-
tegral para su resolucidn, los estudiantes no solo aprenden a aplicar
féormulas y técnicas, sino que también desarrollan una comprension
mas profunda de la importancia de la matematica en la solucion de
problemas sociales. Por lo tanto, este enfoque didactico contribuye
a la formacion de individuos criticos y reflexivos, capaces de utilizar
el calculo integral como una herramienta para interpretar y actuar
en su entorno.
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Componentes principales de la situacion de aprendizaje

En el contexto de las situaciones de aprendizaje para la ensefianza
del calculo integral, la competencia puede definirse como la capaci-
dad integrada de aplicar conocimientos tedricos, habilidades practi-
cas y actitudes apropiadas para resolver problemas especificos en
este campo (Moya-Otero y Luengo-Horcajo, 2023). Este es, por lo
tanto, un constructo conceptual extenso que denota el desarrollo in-
tegral del estudiante en un campo de saber especifico y que se logra
mediante metodologias innovadoras, tales como el aprendizaje sig-
nificativo, que abarcan dimensiones cognitivas (conocimiento), psi-
comotoras (habilidades practicas) y afectivas (formacién de actitu-
des y valores).

Por consiguiente, la competencia trasciende la mera ejecucion de
tareas laborales o la adquisicién de conocimientos técnicos; com-
prende una gama de habilidades que se cultivan mediante procesos
formativos que habilitan al individuo para desempenarse eficaz-
mente en una variedad de contextos sociales, cognitivos, culturales,
emocionales, profesionales y productivos, demostrando asi su capa-
cidad para afrontar y resolver problemas en entornos especificos y
dinamicos (Beneitone et al., 2007). Este marco implica que, ademas
de comprender los conceptos fundamentales y las teorias que sus-
tentan —en este caso— el calculo integral, es preciso desarrollar la
capacidad para emplear este saber en la ejecucién de procedimientos
y la resolucién de situaciones concretas.

Ademas, se requiere una actitud proactiva y reflexiva que permita
al estudiante adaptarse a nuevas situaciones y aplicar su aprendizaje
de manera efectiva. Por lo tanto, una competencia en calculo inte-
gral se manifiesta cuando el alumno demuestra no solo saber «qué»
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