Contenido

| ST RT 1 120 () 1 RN 17

Capitulo 1

El lenguaje natural............cciiiniininiiniiniiniiiiniinnnnennenen 21
El lenguaje natural.........ccccoeeeuninicieinnieeeceeeeeeeesesseeeesesseesesenseaes 21
Las palabras y 1as CoSas .......ccoucceuriieieininiciciriccccecc e 23
Significado de la palabra..........ccccccviiiiiiiiicininiiiicc s 25
Lenguaje y pensamiento ... 26
La palabra del QN0 ......coceeeeieieieieieii e 27
Nacimiento y extincion de las palabras........c.cocccceevvccinnnccnnenccinnecnen 28
CONCEPLO T ODJELO....ecvereeiiiecicticte e 29
Concepto y CONOCIMICNTO .....vvvvcviveveieiiieee e 33
Formacion del CONCEPLO ........covcuieuiciniciicirieicecee e 34
Extension y comprension del concepto..........cccvveuvicivicivicivicnnicrvecnninenn. 34
Descubrimiento 0 INVENCION..........ccceueeeuerrineceeirinicierccrereceereeseeeneeeaes 36
Concepto ¥ SIMDOLOS.......ccuiieeciriiccecccceee e 37
Numero, nombre, posicion y orden ..., 39
Verdad, correspondencia y hecho .......c.coveveeeeinnccinnnccnnccecccncees 41
El mundo de las formas matematicas ..........ccecoeuveeurevernicrnicrnecnneerreeneennn. 45
;Lo falso y lo verdadero tienen el mismo valor? ...........cccccvvvccuvnnccrninencs 48
L0S fUturos CONtINGENTES ......cccuevruiuceererieererriecieirieeerenseeieseeseesesesseseaesenenes 48
Enunciado ¥ proposiCiOn.........cceuicceeuemnicueininecieiriieieieiceseeseeeesessesesesenenes 50
Capitulo 2

El silogismo categorico........ceuuriruiriueriersrucnsernecnncnseenecnsesneesssessaenes 53

El razonamiento 16gico, segiin Aristoteles...........ccvvveuviciviciviciniciricnninnn. 53



El jJUiCi0 CAtGOTICO ..uvuvviruieerieciici it 54

DeducciOn Y Prueba........c.ccccurinicecininicieinineceerenecieeeeseseesesesseeaesesseaes 58
Modelacion del CONCEPLO .....ceeueueuiueueieieiiiririrerrr e 59
Modelacion del juicio cate@OriCo........couururieucuerrinecieiriecreiricceeeeereeeeaes 60
El SIlOISMO ... 63
Figuras del silo@iSImO ........ceueureeiniciriciniciicieeeeeeeereee e seeaesesanee 64
Calculo de los silogismos VAlidos..........ccccueururececirinicieinineciereccerecceeenes 65
Conversion y reduccion de las figuras..........cocccevveeceeinencccenenccrenenccneinenes 72
Los versos eufonicos de Pedro HiSpano ..........cceceeveeeueeceeueieieinininenenesesenenen. 74
Remontar el SilogisSmo ........cccceeuririiciiiniiciccce e 74
Capitulo 3
Los SIMbOI0S 10ICOS......cuirimiiiiiiiiiritiietiienieneneneseseseeneneneanes 79
El universo del diSCurso.........cocccurureceeurinieucirinecicirinecieeecreseeecieeseeieneseaes 79
SIgNO Y SIMDBOLO ..t 81
Lenguajes artificiales.......oceucureeurecuricinecinicirecseceecseee et 82
SIMbolos para Un CONTEXTO......cuururiieerrirerereirireseeetreseseieteeesesesseeseseeseeaesesseaes 84
Origen de los conectivos I0GICOS ........cvwurerrierriernieirieeicreeereeeieeeseeaenee 85
Las fOrmas IOZICAS ....c.cvueucrrureeeciriricieiriecietrisecie ettt seesese et 87
El valor de verdad..........ccccceecininiccinniccrincccnecieeecie e 89
La forma coNjUNtiVa.......ccccueureceereiicicieieciete e seseseaens 91
La forma diSyUntiva .........ccceuveeerninieciniicereeceteeeesreeeesesseseseseesesenens 93
La NEGACION ...oviiiiiiccccict e 95
La doble Neacion ... seseaens 97
La forma condicional.........cccoceeuriiecinininccincceecee s 99
La tabla de verdad ..........ccccceunieinniccirccecccceceee s 101
Capitulo 4
El sistema de deduccion natural ............cooeeveivuenneinecnncnnecnsecnnnennneens 105
El sistema de deduccion natural...........cccevveceeininieeenenccienecceeneceieenenes 105
Letras proposicionales .........ccccvreceeueineeueinineceeinineeeeieeeeseseeseseeseeaesesseaes 108
Reglas de Inferencia.......cooceeeeccurinincecininiceeirineccrirecieeeecieeesereeseeaeseeseaes 109

Introduccion y eliminacion de conectivos...........ooeceueevccrenrenccreerenecrennenes 110

Introduccion de la cCONJUNCION.......ccuevvieucueirineecicriccr e 111
Introduccion de la diSyUncion ........c.cocececereneceenenicieinenccinneceeneeeneenenes 113
Introduccion del condicional..........ccceeceirneceinniceinicceecceeccieenes 114
Introduccion de 1a NeGacion ..........cccveceueirirecieininicieirccieecee e 115
Eliminacién de la conjuncion ..o 116
Eliminacion de la disyuncion ..., 117
Eliminacion del condicional - Modus ponens............cooecccvvevcceenenccenenencs 118
Eliminacion de 1a negacion ..........cocceveeeirinccucininicieiniccrerececeenecenenenes 118
Dilema CONSIIUCHIVO. .....cucuerieeeucrriiciereiecretrecieereeese et se e seseaes 120
Regla PSetudo SCOTO ......viuiiieciciiicicieccerece et 120
Capitulo 5

El procedimiento deductivo.........cccvveeieerenienienienenenenenenenennnnennes 123
DeducciOn Y Prueba........c.cccceuriniceeirinecieinineceeirenecieseeieseseesesesseesesesenes 126
El sentido de la doble negacion ...........ccccccevevccueininicininenccieneccieneccreeenes 128
El silogismo diSYUNtIVO.....c.cceccueuiiiceeieiccreiriccieireete e seneaes 128
Necesidad ¥ SUACIENCIA ....vucvvueuecrriciicececececeeeeee e 130
El silogismo hipOtético ........cccumemiericiniciiciriercieciseeeeeese e 131
La ley diStribUutiVa .....c.cocecueurireceeirinicieieiccierecceereeieie et seeeaes 132
EL tEOT@IMA.....cuutiiciciiicieteiceetrt ettt 133
Generacion de teOreMAS........cccuvueucueurereecrerrineeeeeerieeressesesesesseesesessesesesensenes 134
Equivalencia lOZica. ..ot seeaeseaenne 137
La economia del teOTema ......cc.curueuceeurireuereirineeceeirineieieteeeieieseesesesseseiesesenes 137
Equivalencia entre CONECtiVOS........cceurueuerririneeceeirinieeieireeicreereeseseeseeseseesenes 142
Tertium NON dAtUT ......c.occeuiiicciricceecee et eeeaes 143
Leyes de MOT@AN.......c.oiieuriecuerniieieieeesessiesesessetaeseseesesesesseaesesesseasaesesseaes 144
Capitulo 6

La interpretacion en CONtEXLO ........oouivrerrurerncnrensneiseessnenseeseesssessseens 151
Asignacion del valor 10ZICo .........ccuvweuveeuriereiciricieeececeeeeeee e 153
La conservacion de la verdad.........cccoeeveeueininccnininicinrccereccenecceeenes 154
Las tablas de Valores........c.ccveceuririceeininicreinineceeretcieeeeeseseesesesseseaenessenes 158



TAULOlOGIAS ... 159
CONTAdICCION ...ttt bbbt s b as 159
Equivalencia de formas 10gicas........cccoeveeueurinecuerrinicieinccierecceeneccnennenes 160
Solidez del teOrema ........c.cueveveeieieieceeeee e 161
Combinatoria de ValOres ..........cccveieeerererereieieeieeeceeesere e 163
LAgica de tres Valores........c.ccveuicuriciniciiereeereeeeeeseee s ssesessesenaenes 164
L0S cONECtiVOS A€ PEITCE......coveueiereeireteieteetetee et 167
CONECLIVOS €11 EXCESO ..uverrreurerenrertesreereeseessessessessessesseesessessessessessessasssessessessens 169
El conectivo de Shefler ... 170
La funcion proposicional...........c.evceeeereeueinineceeninieeeeeeieseeeieseeieessenes 171
La consecuencia lOZICa .......occuvueueeuicinicinicieieieeeeseeeeeeseeeseesesesaeseeaenes 174
Capitulo 7
El sistema aXiomatiCO.....cccvvuerererrreeecerrneeecsssneeecsssnesscssanesssssssesssssasasssssnne 179
AXIOMAS d@ FIOZE ...uvueuviiieciciicciciecctcc et eaeaens 180
Axiomas de RUSSell ¥ POSt ......c..ccccueuvieciriricciercceecceecee et 182
AXI0mMAaS de NOVIKOV......coeviviiereieeeteeeeceeteteeeteee ettt 184
Teorema de 1a dedUcCCiON........c.coveveeeeveveiereeeeteeceeeeee e 187
Capitulo 8
Ellenguaje de 1as CoSas.....cccevveirreriiiiiinsensennsecnneniecneesnecsecssessaeens 193
Lenguajes de primer Ordemn ..........occcuereeuerrineceeunenicieneeecrenseeeerenneeeesesnenes 193
Constantes, variables, relaciones y funciones...........c.coeecvevcrrevcrrercrrencenenen. 196
Letras de CONSTANTES ........cccveveveeeereierereeereteeeereeereseeeeresseseseesesesseseseesesessenes 197
Letras de variables..........ouieviieieeieeeeiereccceeeeeeeeeee e 197
Letras de relaCiones.........ceeeveueeeeveievereeereeeeereeeteeeeesesese e esese s s esesnenes 198
Letras de fUNCIONES .......c.oueeeveveeeereeiereteeeteteeeereeetee et es s ese s s sessenes 199
COonectivos LOZICOS .....uvuveucurecrriciricieciceece e eeee 200
Ellenguaje de un vecindario..........cccecueecurecurencenenceeeceeeeceeeeeeeenne 201
El lenguaje de otro vecindario .........c.eoceevceeecurecurencreenceeeneeeneeeneeeneeennens 203
Ellenguaje del futbol ..o 204
El lenguaje de los niimeros naturales ...........coceeeeveuemncueeneeernceennceeeneeennens 207

Cuantificador universal y existencial...........ccoeueeuvinivinivcncninicicincne, 208

Origen y uso de los cuantificadores .........c.ccccvveuvecrneccrnecinecrnencnnecrnecneenn. 209

La forma logica en el [enguaje .........ccoveeueirinccecininicieireccirneccieneceeeeenes 210
Variables libres y variables ligadas ........c.ccoecceueunvevcinnnccnnnccecccreeeen 213
Proposiciones del 1enguaje............occceueeneeueirinecueininicierccieeceieeeeneeenes 215
Propiedad, condicion o dependencia ..........ooceeevereueurireneerrinineeeinineceininenes 217
Sustituciones de términos en formas 16gicas.........ccccecvivivivcinininiciccincnnce. 218
Introduccién y eliminacidon de cuantificadores..........cooeccuvrencceeinenccennnenes 220
Introduccién y eliminacién del cuantificador universal....................... 220
Introduccién y eliminacidn del cuantificador existencial...................... 221
Generalizacion y especificacion de V' 'y T ......oovevereerernsesenrenseneeens 221
Procedimiento deductivo con cuantificadores...........ccoeccururenccrennccrnenencs 224
Negaciones de los cuantificadores...........coceecurencurenceeeneeeineeneeneeneenreeennes 227
El silogismo 1evisitado ......coccueeureciricinicinicirieieeeeerseeeeeese e 230
Capitulo 9
Ellenguaje de 10s cOnjUNtos ......ccccevuerveeiruirserieenscnsecnecnnessecsnessaenas 237
Introduccion a 10s CONJUINLOS .......ccucueveveucueirineecieirinicieieeecreeeeereeseseieneeeaes 237
Conjunto y propiedad.........ccoccceuriceerrnicreiriniceeeeeeeeeeeere e 239
LOGica Y CONJUNLO ..t 241
Operaciones entre CONJUNLOS .........ccucvviviiiiiriniiiic e 242
Propiedad diStributiva ........ccocccueuririceeirineeeiricceree et 243
El conjunto del condicional ...........ccceveeueirinecininniceinccrcceccieenes 244
El conjunto vacio €8 TNICO......ccceuruieueuriniererrieeceeiieeeseneeeeesesseesesessesesesensenes 245
Relacion ¥ funCiOn.........cucieiicicinciiiciccc e 245
La teoria axiomatica de conjuntos ZFC..........cccccoeuveuvinininincnininicincncnnn. 248
Cantor, fundador de la teorfa........cceveuvicinicinicinicricrccceeeeeee 250
Zermelo y 10s axiomas ZFC .........ccceureirineceeninieeeeeeseseeeeseeseeaesennenes 251
La paradoja de RUSSell ........coccceuriicieiniiceirincccrececcreeceeeeeneeeaes 252
Pertenencia........oooiiiccciccc e 253
Interseccion y union de CONUNLOS.........ccccevevecrerreccrninineereeeeeneeeaenens 253
Conjuntos entre laves ... 254
La NEGACION ... 254



El CONJUNTO VACIO c..uuviineciciencicieiecicistreci ettt 254

SUDCONJUINLO ..ot see 255
Axiomas de Zermelo-Fraenkel ..........cccccevveceninccnnnccnnncceeeceneenens 255
Axioma de EXtensioOn......cooveeueurircceeirinccieiniecieiecceeneeiese e seeseseseseene 257
Axioma del conjuNtO VACIO ...c.vvueucueiiccieiicciirecceeecee e 260
Axioma de SeparaciOn.........ccevrecueurenecreirenecieirieeieseeese e 261
AXIOMA A€ PATES ...cvuvriueeiiiecieiiecietreecte ettt 264
Axioma de 1a UniOn.......ccevecuiiriniciiirircccc e 265
Axioma del conjunto de Partes.........ococeeeeurerecreireneceeinenecreneeereeneeeenenne 266
Axioma de Regularidad.......c.cccovevcuiininecenineciiricceneccescceneceeene 266
Axioma del conjunto INfinito.......ccceureveceeirinecreiriccerccecceecenne 268
Axioma de reemplazo ........ccccevereeueirinicreinieccce e 269
AXioma de eleCCiON .....c.cuuiiucueiiiciirccic e 269
El Lema de ZOIN....ccccuuieceeiriccieiecicininecieteecieteeescsetseesesessesesesessesesns 271
Modelo de teoria de CONJUNLOS .....c.ccoveucurerereeceeiriicieineeictereeecieeeeteeseeaens 271
Versiones débiles del axioma de eleccion...........cccccueuvevccuvinenccreineccrreneenee 272
Independencia y CONSIStENCIA .......ceueveueueuerrirecieiriicieieeccreeeeeiesseeaesenenes 273

Capitulo 10

Teoria de NUMETO0S......ccccceveiieeirreeeeeirseeeeccssseeesessneeeeessaseessssssssssssasasssssnns 277
5QUE €5 UNQA tEOTTAY ...ttt ettt et 277
AXIiOMAS COMO tEOTEIMAS ......eeuvererrerrereeeeeeretestestesreereeseesesaessessesseeseesesensesses 279
La identidad en el lenguaje........c.ccooceueinieueirineccinincciccercciecceenes 279

El orden COMO tEOITa ......ceeeveeeiereeiicteieeee et 281
Interpretacion de 1a teoria......c.cccueueueieiririnininnerreecceceeee e 282

IMONOIAES .....evveerereeeeretee ettt ettt ettt ebess s ese s esessesesenserensnes 284
Teorias de 10s NUMEros NAtUTAlES .........c.cveeevereeeereeeeereeereeeeereeereee e 285
Las ideas de Peano.........c.ceveveueeereieeeeeeereeeeeteeeeeeee et ns 288
Axiomas de 1a aritmeEtiCa.......ccoeeerereciereeieeeeeeee et 290
El razonamiento aritmeétiCo ........coevveveevrereesiereseereeeeeeereeee e vees 292
Asociatividad y conmutatividad..........ccccovveceeinniicnnnccncceeceens 294
Propiedad cancelativa .........ccoeeecurericeeurineeeeininecenneeieeeeese e 297
Orden NUIMETICO ...veuvevevirereeeteeeeeeteeetee ettt es e es et be s s ese s ssenesenes 299

Teoria de GIUPOS ....cucvueuiuciiicictriecietetreciete ettt eeaes et sseaes 302

ANilloS CONMUEALIVOS ....vcveereveeieretiiereeeeteteteteeeeete ettt s e enens 305
Anillos con diviSOres de CEro .......oumminiiiiinieeiereeeteetee et 309
El anillo de 10S NIMEros eNtEros. .......cccveveveevereeereeiereeeeeeeereese e 310
Orden en 10S NUMET0S ENLETOS......cecveveeerereriereeereeee et ee e eseree e aeseaes 315
El campo de los nimeros racionales...........ccecerecurevcrnecrnecrnecrnecrnecenennn. 318
Densidad de los nimeros racionales ............coceveeeeereeerereeeereeeeeeeereeeeenenns 322

NUMETros COMO COMJUNLOS ......cvviruiuireieiiiiririereeeciseeeesereseesse e eseseseas 323
INduccion MAteMALICA .......ccceveueviereieeereiereeeereeetee ettt re s 324

Capitulo 11

Lalodgica del razonamiento cotidiano ..........coeeeevueriueciecnscrnecincnnaens 327
El condicional en el aula de clases..........cccvvecueininicinininccrnniccierccieeenes 328
La implicacion eStriCta......cccoceeuereururieiriririnineeeeeeeierererereseseesesesesessseseesene 334
Ideas representadas en SIMbOIOS .......c.ceeueueurireuceeirinicieirecciereccereceieeeaes 336
Las primeras reglas de inferencia .........cocccerevececireneceenenccinnenccieneccreinenes 338
La 10@ica Juridica ...ccvuecucieiecicirieccieccreecciee e 341
El iSomorfismo natural ..........coccceeurecenecinecinecieeneeseeseesesessesesseseseeaeene 344
Preservacion de las reglas de inferencia........cooceevceevncuvencerencennncennncennnee 347
Entrelazamiento de lenguajes ..........cccocveiivicvicinicninccicciccices 350
La implicacion natural ... 352
Premisas ocultas en el proceso deductivo........cceevceeecueencurencenencenencennnce 353
Resumen del problema planteado ..........ccoucuvecurecrnencrnencrnecrnecrnecrnecnnennn. 356
EJEMPLO Lottt 356
EJEMPLO 2.ttt 357
EJEMPLO 3.ttt 358
EStUdios de CASOS.....c.cuuiueueuririniieiriecietrireciete ettt seeses 359
Palabras finales .......ccvveeeirineieineccrcee s 360
230 1 N 367
i. Una prueba inconclusa.......c.occveuvicinicinicrnicinicrieseeeceeneeseseeeneeanne 367
ii. Irracionalidad de la raiz cuadrada de 2........ccccoveeueivnccinnnccinnccnenes 369
iii. Uso correcto del condicional..........ccoccceurinecueinenicieinenccrninececienecceeinenes 370
Bibliografia.......ccocceveeiiineiiiinuiniiniiiiiincnccnesee s 373



	_Hlk487389404
	_Hlk487389587
	_Hlk487389645
	_Hlk486803379
	_Hlk506724979
	_Hlk486803399
	_Hlk506741167
	_Hlk489783142
	_Hlk489783250
	_Hlk489783302
	_Hlk486797154
	_Hlk486797750
	_Hlk3877853
	_Hlk486796000
	_Hlk486795882
	_Hlk486796059
	_Hlk486798113
	_Hlk3878006
	_Hlk3878054
	_Hlk3878089
	_Hlk3878159
	_Hlk3878266
	_Hlk480828705
	_Hlk480828341
	_Hlk480828252
	_GoBack
	_Hlk493015766
	_Hlk504193517
	_Hlk506831515
	_Hlk3925075
	_Hlk504192191
	_Hlk493016002
	_Hlk492880896
	_Hlk506839127
	_Hlk494656582
	_Hlk494657514
	_Hlk494655876
	_Hlk494656471
	_Hlk504339694
	_Hlk492807430
	_Hlk506845823
	_Hlk494659912
	_Hlk506843862
	_Hlk506844140
	_Hlk507138040
	_Hlk23532074
	_Hlk3926421
	_Hlk488314001
	_Hlk487300059
	_Hlk487300676
	_Hlk487360136
	_Hlk507128062
	_Hlk507129338
	_Hlk486884018
	_Hlk4007087
	_Hlk486883014
	_Hlk486864055
	_Hlk507184168
	_Hlk487572119
	_Hlk487360412
	_Hlk507185652
	_Hlk507185612
	_Hlk507185770
	_Hlk489180244
	_Hlk13488632
	_Hlk3965910
	_Hlk3965949
	_Hlk487393454
	_Hlk486967307
	_Hlk487393487
	_Hlk507257134
	_Hlk486967598
	_Hlk486970005
	_Hlk507257170
	_Hlk486967554
	_Hlk487393693
	_Hlk507262583
	_Hlk487393817
	_Hlk507264872
	_Hlk487394430
	_Hlk507264438
	_Hlk487396318
	_Hlk487398456
	_Hlk487398500
	_Hlk507266043
	_Hlk487398710
	_Hlk487396358
	_Hlk488005370
	_Hlk507265919
	_Hlk487396388
	_Hlk507331903
	_Hlk487401607
	_Hlk487396435
	_Hlk487396501
	_Hlk487396536
	_Hlk487406650
	_Hlk487406160
	_Hlk487406238
	_Hlk487406680
	_Hlk487406802
	_Hlk4082507
	_Hlk4082402
	_Hlk7294470
	_Hlk493016115
	_Hlk507353774
	_Hlk487661221
	_Hlk7295271
	_Hlk507355116
	_Hlk487661290
	_Hlk507354247
	_Hlk494043763
	_Hlk507355471
	_Hlk487411239
	_Hlk487411254
	_Hlk7364203
	_Hlk487412561
	_Hlk487574070
	_Hlk487575627
	_Hlk487574322
	_Hlk487575108
	_Hlk487660516
	_Hlk487692520
	_Hlk7368089
	_Hlk7342328
	_Hlk7344847
	_Hlk7346861
	_Hlk7347114
	_Hlk7347165
	_Hlk487694068
	_Hlk487693968
	_Hlk487695411
	_Hlk488003609
	_Hlk488003385
	_Hlk488004311
	_Hlk488004637
	_Hlk4165269
	_Hlk488121781
	_Hlk488123971
	_Hlk488123356
	_Hlk488124955
	_Hlk488125254
	_Hlk4314329
	_Hlk488168760
	_Hlk488169420
	_Hlk488169902
	_Hlk507532669
	_Hlk507431513
	_Hlk507532519
	_Hlk507431398
	_Hlk3576492
	_Hlk3576363
	_Hlk3574646
	_Hlk3574842
	_Hlk3576421
	_Hlk3497821
	_Hlk497971033
	_Hlk497971712
	_Hlk497971840
	_Hlk498064355
	_Hlk489379973
	_Hlk488509875
	_Hlk507864776
	_Hlk489381571
	_Hlk507447747
	_Hlk488437280
	_Hlk488437364
	_Hlk488437538
	_Hlk507448380
	_Hlk488438184
	_Hlk488438144
	_Hlk507830377
	_Hlk507857681
	_Hlk507866623
	_Hlk507858192
	_Hlk507858351
	_Hlk489383890
	_Hlk507859512
	_Hlk489384591
	_Hlk489385084
	_Hlk489194605
	_Hlk489121624
	_Hlk507861508
	_Hlk489122920
	_Hlk489123566
	_Hlk489128778
	_Hlk489194544
	_Hlk507870375
	_Hlk489195836
	_Hlk489195868
	_Hlk507870385
	_Hlk507870861
	_Hlk507870908
	_Hlk489184345
	_Hlk507871872
	_Hlk489196910
	_Hlk507872322
	_Hlk507872344
	_Hlk507872514
	_Hlk489196881
	_Hlk489198361
	_Hlk507872490
	_Hlk489194567
	_Hlk489182461
	_Hlk489197426
	_Hlk489197546
	_Hlk508282426
	_Hlk508282632
	_Hlk489806859
	_Hlk508283741
	_Hlk508284023
	_Hlk508284448
	_Hlk489199510
	_Hlk489199421
	_Hlk489122939
	_Hlk489595525
	_Hlk489194688
	_Hlk489127348
	_Hlk489127597
	_Hlk489127605
	_Hlk507857371
	_Hlk533248311
	_Hlk533248245
	_Hlk533248210
	_Hlk489199991
	_Hlk489595276
	_Hlk533330412
	_Hlk4165537
	_Hlk3738787
	_Hlk3741960
	_Hlk3739474
	_Hlk3739157
	_Hlk3742102
	_Hlk3742244
	_Hlk3742845
	_Hlk3742576
	_Hlk3744876
	_Hlk3835455
	_Hlk3743401
	_Hlk3839894
	_Hlk3836175
	_Hlk3840065
	_Hlk3835705
	_Hlk3839647
	_Hlk3744231
	_Hlk3745008
	_Hlk3744679
	_Hlk3836186
	_Hlk3836312
	_Hlk3836250
	_Hlk4311388
	_Hlk3836801
	_Hlk3837460
	_Hlk3837478
	_Hlk3837034
	_Hlk3836853
	_Hlk3837525
	_Hlk3837661
	_Hlk3840616
	_Hlk3837721
	_Hlk3838696
	_Hlk3837989
	_Hlk3837866
	_Hlk3748183
	_Hlk3753657
	_Hlk3748375
	_Hlk3752926
	_Hlk3753619
	_Hlk3754110
	_Hlk3761740
	_Hlk3761228
	_Hlk3761450
	_Hlk3840424
	_Hlk3842044
	_Hlk3841830
	_Hlk3843372
	_Hlk11520489
	_Hlk11520510
	_Hlk11520860
	_Hlk11520823
	_Hlk3845338
	_Hlk3845084
	_Hlk3845137
	_Hlk3845454
	_Hlk3846183
	_Hlk3846211
	_Hlk9408971
	_Hlk489859183
	_Hlk489871648
	_Hlk508309224
	_Hlk508309267
	_Hlk508310070
	_Hlk508345633
	_Hlk489873936
	_Hlk489872286
	_Hlk489874760
	_Hlk489731643
	_Hlk489731680
	_Hlk489731711
	_Hlk489731744
	_Hlk489731794
	_Hlk489731819
	_Hlk483160065
	_Hlk4165633
	_Hlk488871289
	_Hlk488871472
	_Hlk488871579
	_Hlk488871640
	_Hlk509139863
	_Hlk1669539
	_Hlk489379926
	_Hlk488432387
	_Hlk1809173
	_Hlk509232724
	_Hlk9799090
	_Hlk2262780
	_Hlk509225063
	_Hlk509242977
	_Hlk509250167
	_Hlk9761939
	_Hlk9761998
	_Hlk9762028
	_Hlk9762207
	_Hlk9762323
	_Hlk9801269
	_Hlk9885819
	_Hlk9886187
	_Hlk9886146
	_Hlk9886403
	_Hlk9886471
	_Hlk9886437
	_Hlk9886909
	_Hlk10215201
	_Hlk11476172
	_Hlk11476933
	_Hlk11477241
	_Hlk4165702
	_Hlk514347335
	_Hlk8450826
	_Hlk8383907
	_Hlk8382261
	_Hlk8382451
	_Hlk8451348
	_Hlk489787665
	_Hlk494951906
	_Hlk489788235
	_Hlk489788318
	_Hlk514346892
	_Hlk508399595
	_Hlk508398722
	_Hlk508400184
	_Hlk491071540
	_Hlk491072533
	_Hlk491071657
	_Hlk495000567
	_Hlk508441124
	_Hlk508481386
	_Hlk508481408
	_Hlk491073924
	_Hlk508445402
	_Hlk491074141
	_Hlk508439585
	_Hlk521792287
	_Hlk508481429
	_Hlk491075192
	_Hlk508481463
	_Hlk495001514
	_Hlk491077622
	_Hlk508450543
	_Hlk508482360
	_Hlk508463991
	_Hlk508464015
	_Hlk508655800
	_Hlk508483057
	_Hlk508656863
	_Hlk508481494
	_Hlk508656524
	_Hlk508657107
	_Hlk508657150
	_Hlk525620092
	_Hlk4165778
	_Hlk509744132
	_Hlk509744676
	_Hlk509744014
	_Hlk509743976
	_Hlk509745012
	_Hlk4165843
	_Hlk8457103
	2
	3
	_Hlk506845187
	_Hlk24096219
	_Hlk508442067
	Presentación
	Capítulo 1
	El lenguaje natural
	El lenguaje natural
	Las palabras y las cosas
	Significado de la palabra
	Lenguaje y pensamiento
	La palabra del año
	Nacimiento y extinción de las palabras
	Concepto y objeto
	Concepto y conocimiento
	Formación del concepto
	Extensión y comprensión del concepto
	Descubrimiento o invención
	Concepto y símbolos
	Número, nombre, posición y orden
	Verdad, correspondencia y hecho
	El mundo de las formas matemáticas
	¿Lo falso y lo verdadero tienen el mismo valor?
	Los futuros contingentes
	Enunciado y proposición


	Capítulo 2
	El silogismo categórico
	El razonamiento lógico, según Aristóteles
	El juicio categórico
	Deducción y prueba
	Modelación del concepto
	Modelación del juicio categórico
	El silogismo
	Figuras del silogismo
	Cálculo de los silogismos válidos
	Conversión y reducción de las figuras
	Los versos eufónicos de Pedro Hispano
	Remontar el silogismo


	Capítulo 3
	Los símbolos lógicos
	El universo del discurso
	Signo y símbolo
	Lenguajes artificiales
	Símbolos para un contexto
	Origen de los conectivos lógicos
	Las formas lógicas
	El valor de verdad
	La forma conjuntiva
	La forma disyuntiva
	La negación 
	La doble negación
	La forma condicional
	La tabla de verdad



	Capítulo 4
	El sistema de deducción natural
	El sistema de deducción natural
	Letras proposicionales
	Reglas de inferencia
	Introducción y eliminación de conectivos
	Introducción de la conjunción
	Introducción de la disyunción 
	Introducción del condicional
	Introducción de la negación
	Eliminación de la conjunción
	Eliminación de la disyunción
	Eliminación del condicional - Modus ponens
	Eliminación de la negación
	Dilema constructivo
	Regla pseudo Scoto


	Capítulo 5
	El procedimiento deductivo
	Deducción y prueba
	El sentido de la doble negación
	El silogismo disyuntivo
	Necesidad y suficiencia
	El silogismo hipotético
	La ley distributiva
	El teorema
	Generación de teoremas
	Equivalencia lógica
	La economía del teorema
	Equivalencia entre conectivos
	Tertium non datur
	Leyes de Morgan


	Capítulo 6
	La interpretación en contexto
	Asignación del valor lógico
	La conservación de la verdad
	Las tablas de valores
	Tautologías
	Contradicción
	Equivalencia de formas lógicas
	Solidez del teorema
	Combinatoria de valores
	Lógica de tres valores
	Los conectivos de Peirce
	Conectivos en exceso
	El conectivo de Sheffer
	La función proposicional
	La consecuencia lógica


	Capítulo 7
	El sistema axiomático
	 Axiomas de Frege
	Axiomas de Russell y Post
	Axiomas de Novikov
	Teorema de la deducción


	Capítulo 8
	El lenguaje de las cosas
	Lenguajes de primer orden
	Constantes, variables, relaciones y funciones
	Letras de constantes
	Letras de variables
	Letras de relaciones
	Letras de funciones
	Conectivos lógicos
	El lenguaje de un vecindario
	El lenguaje de otro vecindario
	El lenguaje del futbol
	El lenguaje de los números naturales 
	Cuantificador universal y existencial

	Origen y uso de los cuantificadores
	La forma lógica en el lenguaje
	Variables libres y variables ligadas
	Proposiciones del lenguaje
	Propiedad, condición o dependencia
	Sustituciones de términos en formas lógicas
	Introducción y eliminación de cuantificadores
	Introducción y eliminación del cuantificador universal
	Introducción y eliminación del cuantificador existencial

	Generalización y especificación de ￼ y ￼
	Procedimiento deductivo con cuantificadores
	Negaciones de los cuantificadores
	El silogismo revisitado


	Capítulo 9
	El lenguaje de los conjuntos
	Introducción a los conjuntos
	Conjunto y propiedad
	Lógica y conjunto
	Operaciones entre conjuntos
	Propiedad distributiva
	El conjunto del condicional
	El conjunto vacío es único
	Relación y función
	La teoría axiomática de conjuntos ZFC
	Cantor, fundador de la teoría
	Zermelo y los axiomas ZFC
	La paradoja de Russell
	Pertenencia
	Intersección y unión de conjuntos
	Conjuntos entre llaves
	La negación
	El conjunto vacío
	Subconjunto

	Axiomas de Zermelo-Fraenkel
	Axioma de Extensión
	Axioma del conjunto vacío
	Axioma de Separación
	Axioma de pares
	Axioma de la unión
	Axioma del conjunto de partes
	Axioma de Regularidad
	Axioma del conjunto infinito
	Axioma de reemplazo
	Axioma de elección
	El Lema de Zorn

	Modelo de teoría de conjuntos
	Versiones débiles del axioma de elección
	Independencia y consistencia


	Capítulo 10
	Teoría de números
	¿Que es una teoría?
	Axiomas como teoremas
	La identidad en el lenguaje
	El orden como teoría

	Interpretación de la teoría
	Monoides

	Teorías de los números naturales
	Las ideas de Peano
	Axiomas de la aritmética
	El razonamiento aritmético
	Asociatividad y conmutatividad
	Propiedad cancelativa
	Orden numérico
	Teoría de Grupos
	Anillos conmutativos
	Anillos con divisores de cero
	El anillo de los números enteros
	Orden en los números enteros
	El campo de los números racionales
	Densidad de los números racionales
	Números como conjuntos

	Inducción matemática


	Capítulo 11
	La lógica del razonamiento cotidiano
	El condicional en el aula de clases
	La implicación estricta
	Ideas representadas en símbolos
	Las primeras reglas de inferencia
	La lógica jurídica
	El isomorfismo natural
	Preservación de las reglas de inferencia
	Entrelazamiento de lenguajes
	La implicación natural 
	Premisas ocultas en el proceso deductivo

	Resumen del problema planteado
	Ejemplo 1
	Ejemplo 2
	Ejemplo 3
	Estudios de casos
	Palabras finales


	Epílogo
	i. Una prueba inconclusa
	ii. Irracionalidad de la raíz cuadrada de 2
	iii. Uso correcto del condicional
	Bibliográfía




