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Resumen

La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias basicas en la educacion
media, especialmente de la fisica, se consideran dificiles y abstractas,
a menudo porque en su didactica se explican fendémenos invisibles
o no reproducibles, lo que dificulta su comprension por parte de los
estudiantes. La investigacion que se presenta en este texto partié de un
problema central relacionado con la dificultad inherente en la ensefianza
y el aprendizaje de la fisica en la educaciéon media, especialmente debido
a la naturaleza abstracta de los contenidos y la complejidad de reproducir
fenémenos fisicos en el aula. Frente a esto, el estudio propuso la integracion
de simuladores como estrategia didactica, aprovechando la metodologia
STEM para facilitar la comprension y el manejo de conceptos de fisica
eléctrica entre los estudiantes. El objetivo del estudio fue evaluar si la
implementacion de simuladores en el aula mejoraba la apropiacion del
conocimiento en fisica eléctrica por parte de los estudiantes de educacion
media. Para ello, se evalu6 y selecciond la plataforma PhET debido a sus
caracteristicas interactivas y se desarrolld una estrategia pedagogica que
fue puesta a prueba durante la pandemia de la Covid-19, periodo en el cual
los recursos digitales se volvieron atin mas pertinentes.

La metodologia aplicada incluy6 la administracion de pruebas pre- y
post-test para evaluar la comprension de los estudiantes. Ademas, se
utilizaron instrumentos de escala de Likert para medir la percepcion de los
estudiantes sobre la estrategia y el uso de los simuladores. La investigacion
tuvo un enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo y un disefio pre
experimental. Los resultados principalesindicaron un aumento significativo
en la comprension de la fisica eléctrica después de la aplicacion de los
simuladores, con diferencias estadisticas significativas en competencias



clave como la explicacion de fendémenos, el uso del conocimiento cientifico
y la indagacion. La percepcion estudiantil respecto a los simuladores fue
mayormente positiva, destacando la sencillez de su uso y su contribucion
a la comprension de fendmenos complejos y al desarrollo de competencias
cientificas. La conclusion principal del estudio resalta que la incorporaciéon
de simuladores en el aula influye positivamente en la apropiacion
del conocimiento de la fisica eléctrica por parte de los estudiantes de
secundaria. Ademas, se reconoce que herramientas como la plataforma
PhET ofrecen un espacio valioso entre la teoria y la practica, permitiendo
un aprendizaje mas activo y significativo a través de la manipulacion y
exploracion de conceptos cientificos.

Palabras clave: Simulacion y educacion; Estrategia pedagogica con
simuladores; Competencias digitales y simulacion.



Abstract

The teaching and learning of basic sciences in secondary education,
especially physics, are considered difficult and abstract, often because
their teaching involves explaining invisible or non-reproducible
phenomena, which makes them difficult for students to understand.
The research presented in this text began with a central problem related
to the inherent difficulty in teaching and learning physics in secondary
education, especially due to the abstract nature of the content and
the complexity of reproducing physical phenomena in the classroom.
In response to this, the study proposed the integration of simulators
as a teaching strategy, taking advantage of the STEM methodology to
facilitate students’ understanding and handling of electrical physics
concepts. The objective of the study was to evaluate whether the imple-
mentation of simulators in the classroom improved the acquisition of
knowledge in electrical physics by secondary school students. To this
end, the PhET platform was evaluated and selected due to its interactive
features, and a pedagogical strategy was developed and tested during
the COVID-19 pandemic, a period in which digital resources became
even more relevant.

The methodology applied included the administration of pre- and post-
tests to assess student comprehension. In addition, Likert scale instru-
ments were used to measure students’ perceptions of the strategy and
the use of simulators. The research had a quantitative approach, with a
descriptive scope and a pre-experimental design. The main results indi-
cated a significant increase in the understanding of electrical physics
after the application of the simulators, with statistically significant
differences in key competencies such as the explanation of phenomena,
the use of scientific knowledge, and inquiry. Student perception of



the simulators was mostly positive, highlighting their ease of use and
their contribution to the understanding of complex phenomena and the
development of scientific competencies. The main conclusion of the
study highlights that the incorporation of simulators in the classroom
has a positive influence on secondary school students’ acquisition of
knowledge of electrical physics. In addition, it recognizes that tools
such as the PhET platform offer a valuable space between theory and
practice, allowing for more active and meaningful learning through the
manipulation and exploration of scientific concepts.

Keywords: Simulation and education; Pedagogical strategy with simula-
tors; Digital skills and simulation.
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