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				Presentación del Primer Congreso Nacional de Estrategias de Conservación de los Socioecosistemas

				A finales del año 2023, la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural y la Universidad Autónoma Metropolitana, celebramos un con-venio de colaboración general y otro específico, el cual nos permitió organizar, en el sentido más amplio de la colaboración interinstitucio-nal, el Primer Congreso Nacional de Estrategias de Conservación de los Socioecosistemas. 

				Debo confesar que, como ingeniera agrónoma egresada de la Uni-dad Xochimilco de esta Universidad, me sentí muy complacida con los resultados del Congreso. Aunque siempre supe que podría regresar a esta casa abierta al tiempo y lo he hecho en distintas ocasiones, nunca imaginé que el impacto de esta colaboración sería tan amplio. El encuen-tro e intercambio de experiencias en materia de conservación ambiental entre la academia, el gobierno, la sociedad civil y los núcleos agrarios del Suelo de Conservación de la Ciudad de México es algo que no tiene pre-cedente y nos enriqueció enormemente a todos los que participamos. 

				Nos llevó siete meses organizar el Congreso y tres días de cele-bración. En la preparación, participaron enlaces de las cinco unidades académicas de la uam, de Rectoría General y de la Dirección de Comuni-cación del Conocimiento, a los cuales agradezco su esfuerzo, así como a las áreas involucradas de la corenadr.

				Diez especialistas de la uam, del Colegio de Estudios de Posgrado de la Ciudad de México (colpos) y de la propia corenadr, evaluaron 
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				231 trabajos de 16 temáticas distintas, entre las que destacan el moni-toreo de la biodiversidad, las obras de conservación de agua y suelo y el desarrollo de programas de ordenamiento ambiental comunitario. Del total de los trabajos recibidos, fueron aceptados 179 y divididos en las siguientes modalidades: 81 conferencias, 29 pláticas de divulgación, 7 mesas redondas y 62 posters.

				Además de la uam, participaron más de 22 instituciones de dife-rentes lugares de la República Mexicana. Entre estas, se encuentra el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Nacional Autónoma de México, la Universidad Autónoma de la Ciudad de México, el Colegio de Postgraduados, el Colegio de la Frontera Sur, la Escuela Nacional de Antropología e Historia, la Facultad Latinoamericana de Ciencias So-ciales en México, el Centro de Investigación Científica y de Educación Superior de Ensenada, la Universidad Rosario Castellanos, la Univer-sidad Veracruzana, la Universidad Autónoma de Chapingo, el Instituto Tecnológico de Toluca, la Benemérita Universidad Autónoma de Pue-bla, la Universidad Autónoma de Guerrero, la Universidad Abierta y a Distancia de México, el Centro de Estudios para el Desarrollo Rural, colectivos, sociedad civil e instituciones del gobierno local y federal. 

				Respecto a los trabajos presentados por la propia corenadr, algo que me gustaría resaltar, porque habla del alto nivel de profesionali-zación en el que se encuentran los técnicos que laboran en esta insti-tución, se presentaron 3 conferencias magistrales y se registraron 55 trabajos. De estos últimos, 27 correspondieron a conferencias, 8 pláti-cas de divulgación, 4 mesas redondas y 16 pósters. 

				Otro aspecto a resaltar, es la participación de 21 técnicos aseso-res de 20 núcleos agrarios que trabajan en las Áreas de Conservación y Restauración Ambiental Comunitaria del Suelo de Conservación de la Ciudad de México.

				Como un hecho histórico que muestra la buena relación que tiene la coreanadr con los núcleos agrarios del Suelo de Conservación de la Ciudad de México, las propias representaciones de 19 ejidos y comu-
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				nidades que poseen Áreas de Conservación y Restauración Ambiental Comunitaria en sus territorios, pertenecientes a las Alcaldías de Tlal-pan, La Magdalena Contreras, Álvaro Obregón, Cuajimalpa de More-los, Xochimilco y Milpa Alta, también participaron.

				Pienso que el Congreso, en cierta medida, representa la forma de interactuar de este gobierno, que tiene bases académicas sólidas y pro-gramas sociales basados en el conocimiento, pero siempre enfocados en el bienestar de las comunidades. De tal forma, en la coreanadr los grupos multidisciplinarios que hemos creado nos sentimos afortuna-dos de poder trabajar de la mano de la academia y de la sociedad, y de esa manera, desarrollar políticas ambientales realistas, con un impac-to social en donde se necesita.

				Columba Jazmín López Gutiérrez

				Directora General de la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural,

				Gobierno de la Ciudad de México
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				Introducción a la presente obra

				La Universidad Autónoma Metropolitana tuvo el honor de ser la sede del Primer Congreso Nacional de Estrategias de Conservación de los So-cioecosistemas, organizado en conjunto con la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) los días 18, 19 y 20 de octubre de 2023. La participación está enmarcada en los convenios de colabo-ración que han celebrado ambas instituciones, los cuales tienen como objetivo promover el intercambio, apropiación y comprensión de toda forma de conocimiento relevante para la mitigación y adaptación al cambio climático.

				Asimismo, mediante su Plan de Desarrollo Sostenible ante el Cam-bio Climático, la Universidad adquiere un compromiso permanente desde la sensibilización y la reflexión de la comunidad, hasta en la im-plementación de acciones prácticas y específicas, que buscan involu-crar a todos los sectores que conforman la Institución y permite actuar con la rapidez que la emergencia exige.

				A lo largo de los tres días, la uam, en sus sedes de Rectoría Gene-ral, Cuajimalpa y Xochimilco, fungió como plataforma para la pre-sentación de 179 trabajos en 16 temáticas de importancia medular: el calentamiento global, el monitoreo de la biodiversidad, la sostenibili-dad, el desarrollo social de comunidades, los suelos de conservación, entre otras. Una rica y diversa participación de investigadores e inves-tigadoras, estudiantes, miembros de núcleos agrarios, asesoras y ase-sores técnicos, colectivos y personal administrativo del gobierno local 
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				y federal se dio a través de presentaciones orales, mesas de discusión, ponencias magistrales y sesiones de pósters.

				La importancia de la discusión por parte de muy diversos perfi-les provenientes de veintidós instituciones, se da en un momento en que las elevadas tasas de urbanización a nivel internacional, aunado a la —cada vez más preocupante— emergencia climática, afectan grave-mente la resiliencia de los socioecosistemas y con ello la disponibilidad y calidad de los servicios ecosistémicos. Las grandes urbes también son socioecosistemas, por ejemplo, la Ciudad de México mantiene suelos de conservación en el 59% de su territorio, con una diversidad que incluye humedales, matorrales xerófilos, pastizales de alta montaña y bosques templados, otorgando diversos beneficios ambientales. 

				Quiero expresar mi profundo agradecimiento a todas y todos los participantes del Congreso, quienes no solo compartieron su expe-riencia, conocimientos y pasión por la conservación, sino que también hicieron posible la creación de un entorno de intercambio intergene-racional que converge en la creación de este documento de referencia. También, extiendo mi agradecimiento a todas las personas organizado-ras de corenadr, de la Dirección de Comunicación del Conocimiento uam, de las unidades académicas de la Universidad, que hicieron posi-ble la realización del Congreso.

				Espero que este documento sirva como una fuente de saber e inspiración para toda persona que busque ejemplos exitosos y que se encuentre comprometida con la protección de los socioecosistemas.

				José Antonio De los Reyes Heredia

				Rector General, uam
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				Conservación de urbes
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				Presentación

				Pedro Eloy Mendoza Hernández*

				El Primer Congreso Nacional de Estrategias de Conservación de los So-cioecosistemas que convocó al sector académico, estudiantil y a los ase-sores técnicos de las Áreas de Restauración y Conservación Ambiental Comunitaria (arcac) a presentar sus contribuciones que han impactado en la Ciudad de México. Fue un foro donde se consideró a la capital de los palacios, la megalópolis que ha transformado a uno de los ecosiste-mas más representativos de la Cuenca de México, y desde hace algunos años, ostentó el primer lugar como la ciudad con la mayor concentra-ción urbana del mundo, como un sistema de estudio (Ezcurra, 1990).

				El estudio del riesgo y/o vulnerabilidad general y ambiental en particular de las aglomeraciones urbanas, que se presentaron en va-rias partes del mundo, en la década de los setenta y ochenta, motivó a los investigadores a analizar las causas y efectos que podrían llevarlas a un colapso; debido al crecimiento urbano descontrolado; los impac-tos en el medio ambiente; desafíos ante el cambio climático; las rutas de innovación y creatividad; la consolidación de la resiliencia y adap-tación con rumbo en el desarrollo sostenible. De acuerdo con lo an-

				
					
						*	Técnico Académico, Grupo de Ecología de la Restauración, Departamento de Ecología y Re-cursos Naturales, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autónoma de México, pemh@ciencias.unam.mx
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				terior, varios autores abordaron a la Ciudad de México como caso de estudio (Ezcurra, 1991), con un resultado primordial a manera de una radiografía estadística y casuística de los posibles riesgos de colapso (Ezcurra et al., 1999).

				En esta sección del libro, las contribuciones tienen como eje te-mático la conservación y las urbes, relación fundamental que se debe a grandes desafíos por resolver: la contaminación, la gestión de resi-duos, la movilidad, la escases de agua, la pérdida de la biodiversidad, la pérdida de áreas verdes, la desigualdad social y la resiliencia ante desastres, por mencionar algunos.

				Una manifestación clara del crecimiento desordenado en las ciu-dades es la ocupación irregular de los territorios. La demanda legíti-ma de vivienda y mejor calidad de vida de las personas, choca de frente con los problemas de desigualdad económica, desabasto, saneamiento, servicios urbanos y otras oportunidades que están muy limitadas en los asentamientos irregulares. A pesar de que el escenario anterior es complejo por la multitud de variables interactuantes, el autor plantea indagar más y mejores aspectos de la dualidad ciudad/campo y sugiere que es posible una armonía de lo urbano/rural.

				En la misma ruta de investigación, se presenta otra contribución donde se plantea la utilidad de los Sistemas de Información Geográfica (sig) como herramienta para evaluar los impactos, riesgos y vulnerabi-lidad de los entornos urbanos y periurbanos como es el caso del Suelo de Conservación Ecológica (sce) de la cdmx. Además, se propone que la participación colaborativa de diversos grupos de profesionales con-tribuirá a consolidar la resiliencia de los socioecosistemas de la región. Por ejemplo, la contribución que aborda a la geofísica, una disciplina en particular de la Ciencia de la Tierra y sus metodologías como una pieza clave para el análisis de los territorios, sus características, distribución y formas; todo lo anterior para recopilar datos de alto valor científico.

				Continuando con el tema del sce, se propuso una contribución que aportó datos relevantes a manera de un prontuario territorial que 
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				resalte el valor y la importancia de este paisaje para los múltiples acto-res relacionados directa e indirectamente. Por ejemplo, la contribución que aborda el estudio de los ecosistemas forestales periurbanos de la cdmx que son reservorios de biodiversidad y motivo de organización y gestión del espacio por parte de los actores regionales. En particular, cabe resaltar el papel de las brigadas que han logrado identidad y per-tinencia como Altépetl que son protagonistas activos de la conserva-ción de los socioecosistemas.

				Las montañas, como paisaje enigmático son mencionadas en la contribución como espacios relevantes y preocupantes ante las tenden-cias de deterioro y las relaciones tan diversas que ocurren con los ha-bitantes aledaños en varias zonas de la cdmx. De igual forma, las Áreas Naturales Protegidas (anp) son lugares ideales para el estudio de la adap-tación al cambio climático, así como la calidad de vida de las personas. Es por ello, que bajo un término muy amplio como el de Áreas Verdes (av) se agrupan territorios con distintos grados de modificación urba-na, y también elementos naturales, que podría tener funciones de in-fraestructura verde, captura y filtración de agua, implementación de ecotecnologías, entre otras acciones, todas encaminadas a contribuir con la mejora de la calidad de vida de las personas. 

				En varias contribuciones de este capítulo, se destaca que al anp de la Sierra de Guadalupe y La Armella son lugares ideales para la implementación de estrategias de educación ambiental infantil, así como estrategias de ámbito de la educación no formal como las actividades artísticas, culturales, deportivas y formativas para lo-grar la sensibilización de los participantes y promover cambios de actitud. Nuevamente el trabajo de grupos de la sociedad civil orga-nizada como el colectivo Veredeando, promueve la participación activa de los visitantes del anp con base en cuatro ejes de trabajo en el socioecosistema: la educación ambiental, el rescate de especies nativas, la gestión y prevención de incendios, así como la imple-mentación de faenas.
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				Es oportuno enfatizar y mencionar la gran cantidad de oportu-nidades que se abren cuando de forma muy comprometida se ponen a trabajar en sinergia al arte y la jardinería. La contribución arte y jar-dín se define como una estrategia de resistencia ante las tendencias de deterioro, simplificación y desapego de los ciclos de la naturaleza. Una muy importante sinergia donde se dan cita los sentidos, las emo-ciones y los múltiples saberes de las personas para que en cualquier territorio de la cdmx se pueda resguardar un “pedacito” de la bio-diversidad regional. Muy cercanamente relacionado con lo anterior es el trabajo presentado sobre el Reto Verde; programa incluido en varias de las políticas públicas implementadas por la sedema de la cdmx. Se destaca su uso en los sitios urbanos, pero también tiene relevancia para el sce, ya que promueve la apropiación y recupera-ción de los espacios bajo la óptica de las especies nativas, las estra-tegias de participación ciudadana, los brigadistas, los técnicos y los habitantes en general.

				Para finalizar la presentación de este eje temático, hay dos contri-buciones sobre la zona lacustre de Xochimilco y además las zonas ale-dañas de la región que contribuye a recordar una de las funciones clave de este socioecosistema: la recarga del acuífero de la cdmx. Xochimilco es sin duda un legado cultural, una remembranza del humedal y res-guardo de un paisaje donde se combina el ingenio de las personas y las maravillas de la naturaleza.

				Las intervenciones con base en el trabajo colaborativo, grupal y sectorial son la tierra fértil para concretar acciones de limpieza de ca-nales, desazolve y reapertura de canales o zanjas, conocidas localmente como apantles. Además el uso de la herramienta cartográfica y el análi-sis priorizado de las distintas intervenciones ha traído como resultado un impacto positivo en la valoración de la riqueza natural de la región, así como la visibilización de las múltiples expresiones culturales, que en conjunto contribuyen a la concientización y sensibilización de to-dos los pobladores de la cdmx.
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				Por último, la caleidoscópica aportación de proyectos, temas, ideas y retos de los trabajos aquí publicados es, al día de hoy, una muy peque-ña muestra de la enorme cantidad de retos sistémicos que se deberán identificar, abordar, mitigar, restaurar y conservar, en una de las mega urbes del continente americano. 

				Bibliografía

				Ezcurra, E., Mazari-Hiriart, M., Pisanty, I. y Aguilar A. (1999). The Basin of Mexi-co. Critical Environmental Issues and Sustainability. UNU Studies on Critical Environmental Regions. Tokyo, New York, Paris: United Nations Uni-versity Press, 216 pp. https://digitallibrary.un.org/record/440543?ln=es&v=pdf

				Ezcurra, E. (1990). De las chinampas a las megalópolis. El medio ambiente de la cuenca de México. Fondo de Cultura Económica, México. https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2014/04/delaschinampas_alasmegalopolis.pdf
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				El papel de la geofísica somera como una herramienta de conservación

				Alejandra Ixchel Sánchez Martínez*

				Diego Quiroz Suárez**

				Introducción

				Las Ciencias de la Tierra son disciplinas que nos permiten estudiar nuestro planeta como un sistema dinámico en el cuál, cada uno de sus procesos forma parte de otro igual o más complejo. Dentro de estas dis-ciplinas, un campo de investigación vasto e importante es la geofísica.

				La geofísica estudia la Tierra (incluso otros planetas) desde el pun-to de vista de la física, analizando su estructura interna y externa, pro-piedades físicas de los materiales que la constituyen, historia evolutiva, edificaciones antropogénicas y su interacción con los medios, etcétera. Para estos análisis se implementan métodos cuantitativos muy varia-dos, conocidos como métodos geofísicos de exploración.

				Teniendo como base fundamentos de física teórica, los métodos geofísicos se dividen en naturales o de inducción, dependiendo si solo 
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				se detectan campos naturales, o si es necesario inducir algún tipo de fuente. La implementación de estos métodos, así como la elección del más idóneo, dependerá de los objetivos particulares de cada estudio. En este trabajo se presentan algunos ejemplos de aplicación de méto-dos eléctricos, sísmicos y georradar en varios casos de estudio. 

				Desarrollo

				Los casos de estudio que exponemos en esta investigación se realiza-ron con distintos métodos (método eléctrico, sísmico, georradar y de potencial natural) y se consideran casos de geofísica somera, ya que la profundidad de penetración es de decenas de metros. 

				La geofísica somera puede ser empleada como herramienta en los trabajos de conservación, entendiéndose como sinónimo de conserva-ción, mantener o cuidar de la permanencia o integridad de algo o al-guien. Lo que buscamos es obtener la mayor cantidad de información del subsuelo sin necesidad de perforar el terreno. Algunas aplicacio-nes se relacionan con conservación de edificios y urbes, arqueome-tría, recursos naturales y ecología (Annan, 2005; Butler, 2005; Lanata, J. L., and A. Osella, 2006). En las zonas arqueológicas, por ejemplo, es de gran importancia no perforar o dañar edificaciones consideradas patrimonio de la humanidad.

				Se presentan algunos casos de estudio de proyectos realizados por la Universidad Nacional Autónoma de México (unam) y el Centro de Investigación Científica y de Educación Superior de Ensenada, B.C. (cicese) y el Tecnológico Nacional de México (tecnm), no afonda-mos en el procesado o la interpretación de los datos, en los siguien-tes ejemplos. 
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				Resultados

				En verano de 2017, se realizaron estudios en la zona arqueológica de El Tajín, Veracruz con el propósito de determinar el estado estructural del edificio I, así como las condiciones subterráneas de la periferia del edificio II. Se aplicaron Sondeos Eléctricos Verticales (sev), sísmica de reflexión, georradar (GPR) y magnetometría. En 2019 se efectuaron es-tudios de conservación en la Zona arqueológica de Huapalcalco, Hidal-go para identificar posibles edificios piramidales enterrados. En 2015, el Instituto de Geofísica de la unam, realizó estudios con tomografía eléctrica en la pirámide de Kukulcán, Chichén Itzá, implementando un nuevo arreglo geofísico y diseñando equipo especial para inyectar corriente, aplicando el método eléctrico. Este trabajo fue pionero en su diseño y aportó nueva información sobre esta pirámide.

				Otros ejemplos, se enfocaron en evaluación y daños estructurales. Se utilizó el método spac (que emplea el ruido ambiental como fuente) en una zona urbana en la Ciudad de México, para determinar posibles deterioros en la carpeta asfáltica. En 2021, la unam efectuó estudios de gradiente-magnético vertical y gpr en las inmediaciones de la base mi-litar Felipe Ángeles, previa construcción del aeropuerto. En 2013, Ville-la y colaboradores realizaron estudios de georradar en Mexicali cerca de la frontera con Estados Unidos, como parte de un proyecto docto-ral (Villela et al.). En 2017 y 2018, colegas del Instituto de Geofísica de la unam, hicieron estudios de gpr y métodos potenciales en el Exconvento de Santo Domingo, Oaxaca y el Parque Funerario el Vergel, Michoacán. 

				Empleando sondeos eléctricos verticales, en 2020 y 2023, se lle-varon a cabo estudios en la zona vinícola del Valle de Guadalupe, En-senada Baja California, con el fin de determinar la transición entre la zona libre y la zona vadosa del acuífero de esta localidad. 
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				Conclusiones

				Esta investigación se compone de algunos ejemplos en donde podemos utilizar la geofísica como herramienta de conservación, además una búsqueda en la literatura nos llevará a diversos modelos de aplicación de los métodos geofísicos. Estos son versátiles y no invasivos; permi-ten adquirir información valiosa sobre las propiedades del subsuelo, estructuras geológicas (fallas, fracturas, etcétera) y antropogénicas, restos orgánicos, entre otros. 

				Algunos posibles inconvenientes, incluyen dificultades en el pro-cesamiento de datos (puede ser engorroso o requerir recursos com-putacionales demandantes), los modelos pueden presentar artefactos (cuerpos anómalos ficticios ocasionados por un nivel de ruido alto en los datos), y elevados costos en la implementación en campo. 
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				Villela, A. (2013). Análisis y aplicación de las propiedades de polarización de la señal del georradar [tesis doctoral, Centro de Investigación Científica y de Edu-cación Superior de Ensenada, BC, México]. http://cicese.repositorioinstitu-cional.mx/jspui/handle/1007/902
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				JardinSito bonito, producción de imágenes y herramientas pedagógicas artísticas en el proceso creativo de un jardín

				Amanda Victoria Ortiz Garza*

				Introducción

				Este proyecto plantea el proceso creativo de un jardín como estrategia de educación socioambiental y de investigación y producción artística de una comunidad. Estoy ocupando el término jardinSitos por varias razones que quiero exponer a continuación. La primera es porque, durante el proceso del jardín en el albergue de Hospitalidad y Solida-ridad A.C. en Tapachula, Chiapas, la comunidad infantil propuso va-rios nombres y se eligió jardinSito bonito. Unx de lxs niñxs escribió el cartel con S y encontró el nombre perfecto para esta propuesta artís-tica. Los jardinsitos son una práctica no institucional en diminutivo y en plural porque los jardinSitos se refieren a la práctica no institucio-nal de lxs señorxs de las plantas. Estos jardinSitos están en una dimen-sión afectiva que se refuerza por el cariñoso diminutivo que de nuevo alude no a la grandeza sino a estos territorios cotidianos, cercanos y familiares que habitamos. Nuestras ciudades y vidas están cubiertas 
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				por las expresiones artísticas de lxs señorxs de las plantas. Esta prác-tica además se distingue de la paleta vegetal limitada y repetitiva que realiza el gobierno en contraste con la diversidad infinita de los jard-inSitos que encontramos en las calles de la ciudad. Hay varios tipos de jardinSitos como señorxs de las plantas y la jardinería es una práctica artística donde las personas se permiten una libertad creativa que no encontramos en otras disciplinas. 

				Desarrollo

				Elijo usar el término jardinSitos con S, que sería un error ortográfico si no fuera por un mero tecnicismo de la rae, que afirma que los nombres propios están exentos de estas reglas. Esta “pseudo falta de ortografía” es una postura estética vulgar. En el texto de investigación-acción par-ticipativa lxs autorxs hacen una distinción entre lenguaje académico y lenguaje vulgar, el cual considero importante analizar. En Acerca de la ciudad, Rem Koolhaas dice: “Su anarquía es una de las últimas mane-ras tangibles que tenemos de experimentar la libertad”. Es esta estéti-ca vulgar la que resiste a la cultura hegemónica. No estoy diciendo que el arte de lxs señorxs de las plantas sea vulgar, es mi práctica artística personal a la que me refiero. Yo, Amanda Ortiz Garza quiero defender mi jardinSito vulgar. No puedo evitar también asociar este término de lenguaje vulgar con su uso en el terreno científico, particularmente en la biología. Este término de lenguaje vulgar era la manera para referirse al nombre común de las plantas. En mi labor con plantas es importan-te incluir el mayor número de nombres de una planta. Los jardinSitos tienen un discurso visual polisémico por caracterizarse por su diver-sidad infinita. Esta polisemia puede observarse en los jardinSitos de diferentes formas, pero la más evidente y clara es en los nombres que tiene una planta. Mínimo pongo el nombre científico, el nombre co-mún (antiguamente llamado vulgar) y el nombre en náhuatl (princi-
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				palmente y otros nombres originarios, si es endémica), a veces agrego el término en inglés. Estos tres nombres son un reflejo de mi forma-ción artística en espacios científicos, en la chinampa en Xochimilco y mi vida personal y familiar. El discurso visual polisémico de los jardin-Sitos es una oportunidad para crear espacios de colaboración artística. Esta polisemia enriquece nuestro proyecto y nos permite un proceso comunitario horizontal y ético. 

				Estos jardinSitos tienen un discurso visual polisémico porque la práctica no institucional de lxs señorxs de las plantas es una práctica interseccional, multicultural e interdisciplinaria. Los jardinSitos son espacios de inclusión y colaboración. En esta investigación queremos proponer el jardinSito como crítica, resistencia a la violencia sistémica y defensa de los derechos humanos.

				En los jardinSitos que realizo de forma comunitaria, las decisiones son tomadas de forma democrática para cumplir con esta premisa. El jardinSito y acción indagatoria donde se puede observar muy bien esta condición es el jardinSito móvil de Caltongo. Este jardinSito es de, por y para lxs señorxs de las plantas.

				Por último, quiero explorar la idea de jardinSito y llevarla hacia JardinSitio problematizando sobre Sitio específico en artes visuales. Quiero integrar el lenguaje de nuestro campo disciplinar en el discur-so polisémico con el concepto de in site specific. Mi relación con el tra-bajo y el concepto de Robert Smithson está presente desde mi tesis de licenciatura y se continúa desarrollando en mi investigación de maes-tría. Los jardinSitos comparten las premisas de la construcción de una obra in site specific. De nuevo se refuerza esta diversidad y singularidad de cada jardinSito-jardinSitio. Durante la exposición de la pieza jardin-Sito móvil, visita que se hizo a la Unidad de Posgrado, donde mis com-pañerxs de artes no podían evitar asociar el título jardinSito con sitio, es un referente ineludible en nuestro lenguaje. 
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				Resultados

				La pieza jardinSito móvil de Amanda Ortiz Garza y Secuam A.C., visitó la Unidad de Posgrado de la Universidad Nacional Autónoma de Méxi-co. Esta pieza se expuso en el marco del Tercer Encuentro Internacio-nal de la Red Yucunet, donde participó el posgrado de Artes y Diseño de la UNAM. Esta pieza consiste en un jardín vertical de 16 m2. De acuer-do con la Organización Mundial de la Salud (OMS) y a la Organización de las Naciones Unidas (ONU), esta cifra representa la cantidad de área verde que cada ser humano necesita. Es decir, el derecho humano al jardín. La selección de la paleta vegetal se analizó, discutió y se deci-dió colectivamente. Sus insumos se recuperaron de residuos orgáni-cos y residuos de plástico. Estos fueron identificados en las prácticas cero basuras de la comunidad de aprendizaje del Faro Tláhuac a través del Taller de Jardín polinizador y lombricomposta, impartido por la maestra Carmen Citlali Hernández Jiménez. A través de este jardinSi-to queremos representar a toda la comunidad detrás de este trabajo. Para nosotrxs es muy importante mostrar esta instalación que fue po-sible gracias a la colaboración, el diálogo y las dinámicas sociales con diversas comunidades de señoras de las plantas y también fomentar más estos procesos colectivos artísticos. Con esto, queremos reconocer a todxs nuestrxs queridxs señoras de las plantas que han sido parte de este proceso educativo plasmado en el jardinSito de 16 m2.

				Con este jardinSito, estamos conectando la práctica artística de la jardinería con la defensa de los derechos humanos. El jardinSito como estrategia de educación socioambiental, de investigación y producción artística de una comunidad, tiene mucho potencial para explotar en el terreno de los derechos humanos. Por ejemplo, el derecho humano al área verde, la posibilidad de expresión para diversas comunidades, la defensa del territorio a través de la defensa de la semilla. Es por esto que el jardinSito es un espacio de defensa de los derechos y de crítica a la violencia sistémica ejercida por la cultura hegemónica.
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				Conclusiones

				La interdisciplina puede observarse en el diálogo desde diversas dis-ciplinas que conforman los jardinSitos. En Secuam A.C., la educación socioambiental es el objetivo principal y diferentes especialistas apor-tan diversos conocimientos desde su campo de acción. En mi caso, es-toy participando desde el campo de las artes visuales, particularmente arte y entorno. Trabajé con un equipo de urbanistas, arquitectos, bió-logos, diseñadores industriales, educadores ambientales para reali-zar el jardinSito móvil de Caltongo. Este ha sido un proceso educativo para todxs. Los jardinSitos son en sí mismos la creación de un espacio educativo. En este trabajo interdisciplinario todo dialoga con la chi-nampería como nuestro eje de praxis agroecológica. Otro aspecto in-terdisciplinario muy presente en esta investigación se manifiesta en el uso de la ilustración científica. A través del arte botánico, conecto mi producción artística a la divulgación científica. 

				En el libro Manifiesto del tercer paisaje de Gilles Clement no puede insistir más con la importancia de la biodiversidad. Expone esta con-dición como necesaria para un socioecosistema saludable. La mayoría de las reforestaciones gubernamentales, lamentablemente no toman en cuenta esto y recurren al monocultivo en las áreas verdes. Una de las características que distingue al jardinSito móvil, es una paleta vegetal mega diversa con más de 30 diferentes plantas cultivadas en la chinam-pa. Gracias a esto, se promueve la conservación de la biodiversidad en las urbes. Los jardinSitos son espacios de inclusión donde convergen diversas minorías. Los jardinSitos son espacios habitados por lxs señor-xs de las plantas. Uno de sus pilares interseccionales sería el feminis-mo. El tema de género se encuentra constantemente en esta práctica. Otro de sus ejes interseccionales son los pueblos originarios, en especial los de Xochimilco. Este proyecto de investigación tiene como objetivo darle su debido reconocimiento a las personas que han compartido su conocimiento y/o saberes. 
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				Manejo de poda: una propuesta para la Ciudad de México

				Gisela Sixto Toribio*

				Mónica Meraz Rodríguez**

				Ulises Durán Hinojosa***

				Introducción

				La poda se define como los recortes de ramas, hojas y pasto derivados del mantenimiento de parques, jardines, camellones, calles, avenidas y casas. En la cdmx se llevan a cabo podas en todas las alcaldías para remover ramas secas y enfermas, y para liberar señalización, infraes-tructura urbana, cableado eléctrico, mejorar la visibilidad y el paisaje. Estas acciones se encuentran dentro de un marco legal, como la nor-ma NADF-006-RNAT-2016, que indica que debe realizarse el manteni-miento de las áreas verdes de la ciudad y la norma NADF-001-RNAT-2015 que se refiere a los requisitos y especificaciones técnicas para llevar a cabo poda, derribo, trasplante y restitución de árboles. De acuer-do con el Inventario de Residuos Sólidos de la cdmx 2021, las alcaldías 
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				produjeron 64.1 ton/día de poda siendo la Gustavo A. Madero la que presentó la mayor contribución y Tláhuac la que menos contribuyó. Otras fuentes como jardineros particulares aportaron 46.4 ton/día para un total de 110.5 ton/día. La poda es considerada un residuo orgánico y la disposición de este desecho se realiza por composteo en plantas de tratamiento y estabilización de residuos orgánicos de acuerdo con las normas NADF-024-AMBT-2013 para la separación de residuos y la NADF-020-AMBT-2011 para la producción de composta. La instancia de gobierno que lleva a cabo estas acciones es la Dirección General de Servicios Urbanos y Sustentabilidad, que depende de la Secretaría de Obras y Servicios de la Ciudad de México.

				Desarrollo

				Este trabajo es una investigación bibliográfica del marco legal siguiendo una línea de tiempo de 2015 a la fecha, donde se revisaron los siguientes aspectos: 1) el marco legal dentro del cual se ubica la actividad de poda por particulares e instancias gubernamentales y la normatividad rela-cionada a la disposición final del residuo (NADF-006-RNAT-2016, NADF-001-RNAT-2015, NADF-024-AMBT-2013); 2) se revisaron los volúmenes que se recolectan diariamente en el Inventario de Residuos Sólidos 2021, y 3) adicionalmente se revisaron las diferentes biotecnologías para es-tabilizar, aprovechar y reusar la poda indicadas en la normatividad y otras opciones biotecnológicas presentadas en la literatura científica, así como las ventajas y desventajas de estas. Esta investigación se llevó a cabo como una tesis de maestría desarrollada dentro del Posgrado de Energía y Medio Ambiente en el área de Remediación Ambiental. 
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				Resultados

				I. Composta

				Se produce a partir de materiales de origen orgánico sometidos a un proceso biológico de descomposición a cielo abierto llamado compos-taje. El proceso emite gases efecto invernadero (GEI) que contribuyen a la contaminación atmosférica y al calentamiento global (Boldrin et al., 2009). La poda es considerada basura orgánica, el manejo actual consis-te en el transporte a plantas de procesamiento donde es composteada. 

				Las hojas y recortes de pasto contienen 466 kg carbono orgánico por tonelada en forma de celulosa y durante el composteo el 47.2% se transforma a 220 kg CO2 /ton, un GEI que escapa a la atmósfera. Tam-bién contienen 28 kg de nitrógeno por tonelada en forma de proteína y el 15.7% se transforma a 4.4 kg NH3/ton de composta, que también escapan a la atmósfera en donde con radiación UV, el amoníaco reac-ciona con O2 formando NOX que también es un GEI (Bary et al., 2005). 

				II. Degradación anaerobia

				Una opción sostenible para el manejo de poda es la degradación anae-robia en sistemas cerrados sin emisiones nocivas a la atmósfera para producir metano (CH4) que es un biocombustible. El material biológico residual estabilizado llamado “digestato” contendría nutrientes como amonio, fósforo, potasio y se podría utilizar como fertilizante en par-ques, jardines y otras áreas verdes, aprovechando de manera integral este residuo. En este proceso se puede incluir otros residuos “verdes” además de la poda, como los de nopal o el lirio acuático removido de los canales de Xochimilco, ya que son similares en composición y son biodegradables (Karthikeyan y Visvanathan, 2013). 
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				III. Uso directo como fertilizante orgánico

				Igualmente, por el contenido de carbono y nitrógeno, sería posible la aplicación directa de hojas y recortes de pasto frescos por enterramien-to en campos de cultivo, beneficiando al suelo y cosechas por la aplica-ción de un fertilizante orgánico, disminuyendo el uso de fertilizantes inorgánicos y abaratando costos de producción (Sullivan et al., 2004). 

				Conclusiones

				La poda es un residuo orgánico que actualmente es colectado y proce-sado junto con la basura orgánica por composteo con la consecuente emisión de gei, por lo que no es un proceso sostenible. En esta inves-tigación se encontró que puede ser valorizado a través de procesos biológicos adecuados como es la digestión anaerobia que resolvería el problema de producción de basura orgánica que se tiene cuando se realizan las actividades de poda en la Ciudad de México y de la cual se obtendría un biocombustible que es el CH4 o gas natural y un fertili-zante orgánico a partir del digestato, que es el residuo estabilizado que permanece después del procesamiento anaerobio de este recurso, el cual se podría utilizar como fertilizante orgánico de suelos de cultivo o de áreas verdes. Adicionalmente se encontró que los recortes de ho-jas y pastos podrían utilizarse como fertilizantes orgánicos enterrán-dolos en suelos de cultivo que se encuentran en el área conurbada de la cdmx (Milpa Alta, Xochimilco), debido al alto contenido de carbono y nitrógeno los cuales serían transformados por bacterias del suelo en nutrientes, enriqueciendo el suelo y los cultivos, por lo tanto, mejo-rando el rendimiento de las cosechas.
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				Brigadas de educación ambiental infantil “Guardianes de la Sierra de Guadalupe” en el Área Natural Protegida Sierra de Guadalupe y la Armella, CDMX

				Guadalupe Franco Galiote*

				Introducción

				Frente a la inminente necesidad de detener el deterioro ambiental en zonas urbanas y sus áreas de influencia, la educación ambiental en las Áreas Naturales Protegidas (anp) periurbanas se vuelve un campo esencial. Este enfoque nos permite modificar las conductas y valores en relación con estas áreas. Al unir la educación y la conservación, se busca replantear el papel de la ciencia y la sociedad en la protección y el mejoramiento ambiental, con el fin de lograr un beneficio colectivo. 

				Para que las anp presentes en la Ciudad de México se conviertan en espacios donde la conservación sea socialmente viable, se debe de involucrar a los distintos sectores de la población. Es por ello, que este proyecto considera el trabajo con infantes, ya que permiten una cohe-sión social con los demás sectores poblacionales. El objetivo principal 
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				es construir una cultura ambiental sobre el conocimiento, cuidado y conservación de estas anp. A través del curso y la figura de Brigada de Educación Ambiental Infantil “Guardianes de la Sierra de Guadalupe”, se busca que los niños adquieran conciencia de la existencia de este lu-gar, de sus servicios ambientales y de la importancia vital que resulta preservar y conservar este territorio ambiental.

				Desarrollo

				Para implementar el programa de educación ambiental de la Brigada de Educación Ambiental Infantil “Guardianes de la Sierra de Guadalupe”, se hizo una caracterización y diagnóstico del anp. Este proceso consis-tió en la búsqueda de información, así como la observación de campo.

				Los resultados de este análisis: 

				1. Definición de nuestro grupo meta: se seleccionó a niños de 6 a 12 años, ya que en esta etapa se consolida gran parte del desarrollo psicosocial del individuo. La enseñanza de buenos hábitos, valores y prácticas de cuidado ambiental es más efectiva en la formación de los infantes, permitiéndoles reconocer su entorno y los procesos socioam-bientales del espacio. 

				2. Definición del paraje de intervención y tiempo del proyecto. El proyecto se divide en dos partes, la primera consiste en la convocatoria y consolidación de la brigada infantil mediante un curso de dos sema-nas durante los periodos vacacionales y la segunda, al seguimiento de la brigada con actividades mensuales.

				3. Identificación de las dinámicas y problemáticas en el entor-no. Se observó un gran desconocimiento sobre lo qué es el anp, así como una desvinculación con el espacio natural. Esto se traduce en la falta de respeto hacia la vida en ese entorno, además de que no se consideran como parte de ella, por lo que persiste la idea de explo-tación del espacio. 
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				4. Identificar las áreas de oportunidad para la participación de las familias dentro del anp. Se buscó involucrar a las familias en el anp, identificando oportunidades para su participación y conexión con la conservación.

				Dentro del programa educativo de la brigada infantil educativa, se diseñaron cuatro módulos temáticos:

				Cuerpo, naturaleza y territorio

				Áreas naturales protegidas y brigadistas forestales

				Ecología 

				Derechos y valores ambientales 

				En el abordaje de los temas de cada módulo, se realizaron actividades culturales-artísticas, educativo-científicas, físico-deportivas y lúdico-recreativas, que facilitaron la comprensión de conceptos y valores que se quieren transmitir. 

				La evaluación de los participantes se estructuró en tres fases: ini-cial, continua y final. Se implementaron tres escenarios de evaluación donde participaron los niños(as) y adultos en talleres y recorridos de interpretación ambiental. Se utilizaron diversas técnicas de evalua-ción, como indicadores de impacto, observación y registro, cuestio-narios, encuestas y entrevistas. El primero nos permite evaluar y dar seguimiento a los logros que se van alcanzando durante el desarrollo del proyecto, ya que se visualiza el avance en cuanto a la toma de cons-ciencia y conocimientos ambientales de los niños(as) a lo largo de las distintas sesiones. Con esta herramienta se puede llevar a cabo una comparación de los resultados obtenidos en la evaluación inicial y la evaluación final. La segunda forma, sirve para hacer anotaciones de lo observado en cada sesión, de tal manera que quede como una bi-tácora que nos ayude a llevar un registro de lo sucedido y una retroa-limentación de lo que se puede fortalecer en el programa y dinámica 
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				del grupo. La tercera forma de evaluación se complementa con cues-tionarios, encuestas, entrevistas que nos ayuden a tener información directa de los participantes.

				Resultados

				Durante el período comprendido entre 2021 al 2023, se han realizado seis brigadas de educación ambiental infantil, en donde se han obser-vado varios impactos positivos: 

				Los niños y padres vuelven a estos espacios, identificando que en un anp existen seres vivos que deben ser protegidos. 

				Los participantes sienten una apropiación con el lugar, por lo que reconocen sus problemáticas y realizan pequeñas activi-dades para su cuidado, como regar plantas, recolectar residuos sólidos hasta realizar una divulgación del sitio.

				Reconocen a las personas que mantienen estos espacios (bri-gadistas forestales) y su labor.

				Logran identificar algunas especies de la biodiversidad que se encuentran en el lugar.

				Se reconocen a sí mismos en su entorno.

				Conclusiones

				Estos resultados destacan el impacto positivo de las brigadas de edu-cación ambiental infantil, evidenciando un cambio en la percepción y comportamiento de los participantes hacia la conservación de las áreas naturales protegidas. 
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				Educación ambiental no formal e intervenciones socioambientales como estrategia de conservación en el Área Natural Protegida Sierra de Guadalupe y la Armella, cdmx

				Guadalupe Franco Galiote*

				Andrea Amalinalli Hernández Rocha** 

				Introducción

				Resolver la crisis socioambiental y el acelerado deterioro de los ecosis-temas a los que nos estamos enfrentando a nivel mundial, regional y local son de los retos más apremiantes que la humanidad está enfren-tando, sobre todo, en las grandes ciudades donde la desarticulación del ser humano con la naturaleza se hace más evidente. 

				En la Ciudad de México existen áreas naturales protegidas (anp) que resultan una estrategia fundamental en la conservación de la bio-diversidad y adaptación al cambio climático de la ciudad. Pero ¿qué desafíos presentan estas anp en tramas urbanas desiguales y ambiental-
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				mente degradadas? ¿Basta con crear zonas delimitadas para proteger lo que sucede allí dentro? ¿Cómo la educación ambiental no formal pue-de ayudar a contribuir a que las personas tengan un involucramiento y apropiación de estos espacios? 

				Este trabajo presenta un abordaje de experiencia educativa en el Área Natural Protegida de la Sierra de Guadalupe y la Armella. En don-de, desde la educación ambiental no formal se planteó un modelo de intervención socioambiental, que permitiera la construcción de redes de conservación con los distintos actores que participan en el territo-rio, de tal manera que esa interacción ayude a consolidar grupos de trabajo para el conocimiento, divulgación y resolución de las proble-máticas ambientales del anp. 

				Desarrollo

				Una intervención socioambiental, consiste en generar enlaces colaborativos con diferentes actores inmiscuidos en la convivencia, gestión y cuidado de las anp. En ese sentido, el método de intervenciones realizado en el anp Sierra de Guadalupe y la Armella, estuvo basado en identificar las dinámicas socioambientales que los habitantes tienen con el anp, enten-diendo a esta dinámica como “toda aquella representación material de la actividad humana dentro de los espacios naturales”. Al ser espacios antropizados, la convivencia que la persona lleva a cabo en ella es tan compleja que al mismo tiempo que se “cuida y se conserva”, también se provocan daños al ecosistema y problemáticas ambientales. Siendo así, la caracterización de estas dinámicas en el anp Sierra de Guadalupe fueron las siguientes: 

				1.	Formas y uso del tiempo libre dentro del anp

				2.	Apropiación e identidad colectiva

				3.	Centros generadores irregulares
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				4.	Uso de suelo 

				5.	Población urbana 

				En cada una de estas dinámicas se entrelaza la complejidad del terri-torio. Es por ello, que después del entendimiento del espacio, se reali-zó una estrategia de intervenciones socioambientales con un enfoque educativo, que ayudó en la creación de enlaces colaborativos con las personas de la localidad y actores gubernamentales. Dentro de la es-trategia se trazaron cuatro ejes de intervención que consistieron: 1) te-rritorio y colaboraciones inter e intrainstitucionales, que nos permitió mapear a los actores y necesidades del territorio, generar agendas de trabajo conjunto para las soluciones de problemas identificados; 2) con-tacto urbano, consistió en el trabajo de campo dentro de nueve colo-nias colindantes al anp, para trabajar actividades de involucramiento y cuidado con la población vecina; 3) educación e interpretación am-biental, se realizó la implementación de actividades artísticas, cultura-les, deportivas y formativas con un enfoque ambiental, de tal manera que los participantes crearán una cultura general sobre la importancia del área. Asimismo, la impartición de cursos o talleres científicos para personas organizadas como “colectivos”, y 4) comunicación difusión, que consistió en la generación de material visual y audiovisual para dar a conocer las actividades e importancia de este espacio en distintas pla-taformas de redes sociales. 

				Resultados

				Las intervenciones socioambientales fue una estrategia de creación de relaciones colaborativas. Sin embargo, “la educación ambiental” fue la estrategia de aprendizaje que permitió la intervención en campo. La educación ambiental se concibe como una estrategia que contri-buye a la solución de los problemas ambientales de la actualidad den-
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				tro de las áreas naturales protegidas, juega un papel fundamental, ya que busca incorporar las relaciones entre la sociedad y su entorno na-tural, por lo que se debe de centrar en la formación de actitudes que fomenten la participación de los ciudadanos de manera responsable con estos espacios.

				En el anp Sierra de Guadalupe y la Armella, el tema de educación ambiental ha sido poco consolidada, a pesar de que se encuentra es-tablecida como un subprograma a desarrollar dentro del programa de manejo de esta anp, donde esta actividad se encuentra referida en diversos subprogramas como una estrategia para la conservación de este espacio, poco se ha dado la importancia a esta área. Los registros contabilizados en un periodo de 2021-2023, fueron un total de 6000 personas, donde se inició con registros previos de 500 personas, y que con la implementación de intervenciones socioambientales se logró ese alcance. Al finalizar este periodo y con ello el proyecto, se dejó la base de la interacción de la sociedad con la institución en los distintos parajes y a pesar de que sigue la interacción, esta es una de las accio-nes que debe ser continua para alcanzar metas palpables en manejo y preservación del anp Sierra de Guadalupe y la Armella.

				Conclusiones

				Una manera de resolver el deterioro de los ecosistemas, en especial de las anp de la Ciudad de México, es por medio de la intervención en cam-po, dentro de las colonias colindantes a las anp. La educación ambien-tal no formal y el modelo de intervenciones socioambientales fueron producto de un análisis de la dinámica social que los habitantes de las colonias al Área Natural Protegida llevan a cabo. La formación de co-laboraciones con sociedad civil era fundamental, debido a la injeren-cia que las personas llevan actualmente en Sierra de Guadalupe (entre personas que utilizan su tiempo libre para hacer ciclismo, motocross, 
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				consumo de sustancias, etcétera) hasta aquellas quienes están dedican-do su voluntad en la protección a esta área. 
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				Efecto de Altépetl Bienestar en la dinámica de expansión urbana

				Jorge Alberto Escandón Calderón*

				Columba Jazmín López Gutiérrez**

				Marcela Rosas Chavoya

				Introducción

				En el presente siglo, más de la mitad de la población mundial habita en zonas urbanas (United Nations, 2019). La invasión urbana hacia la franja urbano-rural se ha convertido en una tendencia inevitable, la cual está estrechamente relacionada con el desarrollo urbano (Sui y Lu, 2021). En el caso de la Ciudad de México, el 59 % de su superficie es considerada Suelo de Conservación (sc), la cual es una zona con ecosistemas natu-rales y con presencia de actividades agrícolas. La Comisión de Recur-sos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) de la Ciudad de México ha establecido diversos programas gubernamentales que están dirigidos a la preservación del sc. En este sentido, la política pública de la presen-te administración ha tenido un enfoque sin precedentes, con la puesta en marcha de un programa ambicioso que se ha implementado en sc: Altépetl Bienestar. Este programa cuenta con cinco líneas de acción en-focadas a la conservación de recursos naturales, así como a dinamizar 
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				actividades productivas. El objetivo de esta investigación fue analizar la dinámica de expansión urbana en el sc durante dos periodos diferen-tes del gobierno de la ciudad: El de Miguel Ángel Mancera (2012-2018) y el de Claudia Sheinbaum (2018-2023).

				Desarrollo

				Se obtuvo información satelital de Landsat 7 y 8 a través de la platafor-ma web de US Geological Servicie (https://earthexplorer.usgs.gov/). Se seleccionó una imagen para cada uno de los tres años analizados (2012, 2018 y 2023). La búsqueda de imágenes se enfocó en los siguientes cri-terios: época de estiaje con menos del 20 % de nubosidad. Asímismo, se obtuvo información de altitud y pendiente a partir de un modelo digital de elevación con resolución espacial de 30 m a través de la pla-taforma del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (https://www.inegi.org.mx/).

				Utilizando Semi-Automatic Classification Plugin, el cual es un complemento de QGIS (Congedo, 2021), se aplicó una corrección toa (Top of image atmospheric) para obtener los valores de reflectancia a partir de la información con números digitales, este proceso permite obtener información con menor interferencia por el ángulo del Sol o factores atmosféricos al momento de la captura de la imagen (Singh et al., 2016).

				Con el objetivo de incorporar información al modelo y mejorar el proceso de clasificación de los principales usos de suelo que se desa-rrollan dentro del Suelo de Conservación, se estimaron los siguientes índices de vegetación: Índice de Vegetación de Diferencia Normali-zada (ndvi) (Rouse et al., 1974), Índice de Vegetación Ajustado al Suelo (savi) (Huete, 1988), Índice de Diferencia de Agua Normalizado (ndwi) (McFeeters, 1996) e Índice de Suelo Desnudo (bsi) (Rikimaru y Miya-take, 2002).
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				Se realizó una clasificación supervisada con un algoritmo Random Forest en el programa Rstudio. Las categorías de cobertura fueron: ur-bano, agricultura, pastizal, bosque primario, otras comunidades fores-tales, agricultura de riego y cuerpo de agua. Aunque el presente estudio se enfocó en el análisis de las zonas de tipo urbano. 

				El proceso de selección de áreas de entrenamiento y clasificación se realizó para los tres años analizados (2012-2018-2023).

				Finalmente, se hizo la evaluación de la precisión del modelo, el cual es un paso determinante en la modelación de uso de suelo y vege-tación, ya que permite identificar la calidad de resultados y la certeza que tendrá el usuario final para la toma de datos a partir de los resul-tados generados. Se construyó una matriz de confusión para estimar la estadística de Kappa, así mismo se estimó la precisión de usuario y pre-cisión de productor. Se utilizó el 20 % de los píxeles de entrenamiento para el proceso de validación.

				Resultados

				La precisión general para la clasificación fue de 89 % para el 2012, de 96 % para el 2018 y de 97 % para el 2023. El valor de Kappa fue de 0.8578 para el 2012, de 0.9465 para el 2018 y 0.9522 para el 2023. Las mayores tasas de crecimiento urbano del sc durante el periodo 2012-2018 se lo-calizaron en Tlalpan con 85.82 ha/año, Xochimilco con 65.97 ha/año, Tláhuac con 35.01 ha/año y Milpa Alta con 33.73 ha/año. Le siguen Cua-jimalpa con 26.08 ha/año, Álvaro Obregón con 8.10 ha/año, Magdale-na Contreras con 6.15 ha/año, Iztapalapa con 5.21 ha/año y Gustavo A. Madero con 2.95 ha/año.

				Para el periodo 2018-2023 las mayores tasas de crecimiento urba-no se localizan en Xochimilco con 47.62 ha/año, Tlalpan con 47.61 ha/año, Tláhuac con 45.68 ha/año. Le siguen Milpa Alta con 24.68 ha/año, Cuajimalpa con 12.74 ha/año, Álvaro Obregón con 6.34 ha/año, Iztapa-
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				lapa con 2.68 ha/año, Magdalena Contreras con 2.36 ha/año y Gustavo A. Madero con 0.59 ha/año.

				Se observó una dinámica de desaceleración de expansión urbana para el periodo 2018-2023 en comparación con el periodo 2012-2018. Esta tendencia es altamente contrastante para el caso de las alcaldías Gustavo A. Madero, Iztapalapa y Magdalena Contreras, alcaldías en las que se detectó una tasa de expansión urbana cercana a la tasa cero. Así mismo, se observó que el crecimiento en el periodo de 2018-2023 tuvo un comportamiento de densificación de las zonas urbanas, más allá del crecimiento urbano disperso.

				Conclusiones

				La inversión gubernamental aplicada hacia el Suelo de Conservación parece tener un efecto de reducción de la expansión urbana. La vi-sión del gobierno de Claudia Sheinbaum (y actualmente Martí Batres) se ha enfocado en la valoración de las actividades que realizan los ha-bitantes de los núcleos agrarios del sc. Desde 2019 se han invertido 4 mil 100 millones de pesos (aproximadamente 1,000 millones por año) para apoyar a productores, brigadas de conservación forestal, refores-tación, atención a incendios y producción agrícola (Gobierno Ciudad de México, 2023). La cantidad anual invertida contrasta con los 146 millones de pesos en promedio desde el 2000 al 2018 reportados por Moreno Unda y Perevochtchikova, (2021). Cabe destacar, que los apo-yos a los núcleos agrarios del sc se ven reflejados en la preservación de los servicios ambientales que estas zonas prestan al área urbana de la Ciudad de México, con lo que se busca minimizar los riesgos naturales y socioeconómicos del cambio climático.

				Dado que la desaceleración de la expansión urbana mostrada en todas las delegaciones (salvo Tláhuac, que habrá que analizar a detalle procesos sociales específicos que influyen) puede indicar que la política 
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				ambiental está cumpliendo con la preservación del sc, es necesario seguir profundizando y apoyando el desarrollo de política ambien-tal enfocada al fortalecimiento de actividades productivas primarias y conservación de recursos naturales.

				Bibliografía

				Congedo, L. (2021). Semi-Automatic Classification Plugin: A Python Tool for the Download and Processing of Remote Sensing Images in QGIS. Jour-nal of Open Source Software, 6(64), 3172. https://doi.org/10.21105/joss.03172 

				Gobierno de la Ciudad de México (10 de marzo de 2023). Aviso por el que se da a conocer el enlace electrónico donde podrá ser consultado el padrón de benefi-ciarios del Programa Altépetl. https://www.invi.cdmx.gob.mx/storage/app/media/Padrones/2023/AVISO_PADRONES_ABS_PAGO_RENTA.pdf 

				Gaceta Oficial de la Ciudad de México (28 de noviembre de 2022). Bienestar animal, para el ejercicio fiscal 2022. https://data.consejeria.cdmx.gob.mx/portal_old/uploads/gacetas/db8b1e0c585603064e1fc96151782d2d.pdf 

				Huete, A. (1988). A Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI). Remote Sensing of En-vironment, 25(3), 295-309. https://doi.org/10.1016/0034-4257(88)90106-X 

				McFeeters, S. (1996). The Use of the Normalized Difference Water Index (ndwi) in the Delineation of Open Water Features. International Journal of Remote Sensing, 17(7), 1425–1432.

				Moreno, A. y Perevochtchikova, M. (2021). Diagnóstico de inversiones en pro-gramas de conservación ambiental en la Ciudad de México, 2000-2018. Madera y Bosques, 27(3). https://doi.org/10.21829/myb.2021.2732138 

				Rikimaru, A. y Miyatake, S. (2002). Tropical Forest Cover Density Mapping. Tropical Ecology, 43(1), 39-47.

				Rouse, J., Haas, R., Schell, J. y Deering, D. (1974). Monitoring Vegetation Sys-tems in the Great Plains with ERTS. In S. C. Freden, E. P. Mercanti, y M. Becker (eds.), NASA. Goddard Space Flight Center, 1.

			

		

	
		
			
				65

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
			

		

		
			
				Singh, S., Srivastava, P, Szabó, S., Petropoulos, G., et al. (2016). Landscape Trans-form and Spatial Metrics for Mapping Spatiotemporal Land Cover Dy-namics using Earth Observation Data-Sets. Geocarto International, 32(2) 113–127 https://doi.org/10.1080/10106049.2015.1130084 

				Sui, C. y Lu, W. (2021). Estudio sobre la periferia urbana basado en el patrón dinámico de expansión-contracción. Sustainability, 13(10), 5718. https://doi.org/10.3390/su13105718 

				United Nations. (2019). World Urbanization Prospects 2018. Highlights. Department of Economic and Social Affairs Population Division. https://population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-Highlights.pdf 

			

		

	
		
			
				66

			

		

		
			
			

		

		
			
				unam

				Luis Enrique Lara Ramírez*

				Introducción

				La intención de este proyecto es presentar información cuantitativa reciente sobre la economía, población y agua en la Ciudad de México, de modo que sea comprensible y reflexiva no sólo para estudiantes y empleados de la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr), sino para el público en general; con la finalidad de que la población se interese por el abastecimiento de agua en la Ciudad de México y sobre los problemas futuros que este abastecimiento tendrá. Para esto, he elaborado seis tablas y dos cuadros.

				Desarrollo

				Las cuatro primeras tablas de mi presentación fueron elaboradas con datos obtenidos del inegi referentes al desarrollo del pib de la cdmx por sectores productivos, al desarrollo de las actividades primarias en la cdmx y al desarrollo de las ramas del sector primario en la cdmx entre 
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				2003 y 2021. Otras dos tablas fueron elaboradas con datos del inegi re-ferentes a los nacimientos registrados y al crecimiento de la población en la cdmx y el Estado de México entre 1990 y 2020. El primer cuadro presenta una comparación entre los valores (en dólares y en pesos mexi-cano) señalados por algunos indicadores económicos y valores de una magnitud similar —por ejemplo, el pib de la cdmx y la fortuna de Elon Musk—. En el segundo cuadro simplemente presento datos extraídos de las Estadísticas del Agua en México de 2019.

				Resultados

				El primer resultado de gran interés es que el presupuesto del Programa Altépetl ($1, 100,000,000) casi equivale a la aportación de la agricultura de la cdmx al pib ($1, 223,000,000). El segundo resultado es que la po-blación del Estado de México ha continuado incrementándose en los últimos treinta años a pesar de tener un desarrollo de nacimientos re-gistrados similar a la cdmx, entidad cuyo incremento poblacional ha sido bastante menor en este periodo. Por último, es importante señalar el dato de que el uso agrícola del agua supera bastante al uso del agua para el abastecimiento público, tanto en las aguas del Valle de México como a nivel nacional.

				Conclusiones

				Los resultados obtenidos lejos de aportar conclusiones plantean la in-vestigación a fondo de ciertas cuestiones; primero, sobre la rentabili-dad de la agricultura en la cdmx, ya que el prepuesto de Altépetl casi lo iguala. Y segundo, investigar sobre la migración en el Estado de México, ya que su incremento de población no parece ser resultado de los naci-mientos registrados.
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				El uso de la divulgación ambiental comunitaria como apoyo en la conservación del ecosistema forestal periurbano en Santiago Tepalcatlalpan, Xochimilco, cdmx

				Luis Esteban Arenas García*

				Introducción

				Los ecosistemas forestales naturales periurbanos en la Ciudad de Mé-xico, en posesión de hecho y/o derecho de ejidos y comunidades rura-les, representan más del 50 % de la superficie territorial de la entidad. Su fisiografía con suelos fértiles y rica en recursos hídricos da origen a una relevante diversidad biológica con importantes endemismos y especies catalogados dentro de la NOM-059- SEMARNAT-2010 que, en conjunto con los bosques urbanos, registran más de 2,254 especies de fauna, así como 1,607 especies de plantas. Pese a ello, el crecimiento acelerado de la mancha urbana contribuye a la alteración y fragmen-tación en el Suelo de Conservación de la urbe, y con ello, la reducción de los servicios ecosistémicos y de la biodiversidad. 
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				Desarrollo

				Bajo esta premisa, la comunidad de Santiago Tepalcatlalpan, ha imple-mentado desde el 2006, acuerdos, convenios, acciones y actividades que les permitan contribuir a lograr su objetivo de conservar, prote-ger y monitorear la propiedad y patrimonio social inalienable, impres-criptible e inembargable del polígono de los bienes comunales. Una de las actividades desarrolladas por el equipo conformado por el comi-sariado de bienes comunales, brigadas comunitarias y un asesor téc-nico, ha sido la divulgación ambiental, la cual permite dar a conocer a través de talleres y pláticas, información del ecosistema forestal reco-pilada durante años de trabajo e intervención en campo, resaltando datos de biodiversidad. 

				Resultados

				Los eventos de divulgación han sido dirigidos a más de dos mil estu-diantes de nivel básico, medio y superior, así como a la población ge-neral del núcleo agrario que interactúa con el ecosistema. 

				Conclusiones

				Las brigadas comunitarias apoyadas por el Programa Altépetl de la Co-misión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) han sido las protagonistas responsables de la encomiable labor de transmitir el cúmulo de información que atesoran de su territorio. Como resultado, la divulgación ha facilitado visibilizar los servicios ecosistémicos locales y los trabajos de conservación del binomio comunidad-instituciones públicas, contribuyendo al fortalecimiento del tejido social al incen-tivar la participación de diversos actores y fomentando la cultura am-
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				biental, base para el fortalecimiento y éxito de procesos de organización comunitaria en torno al manejo del ecosistema.
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				El programa Reto Verde en el Suelo de Conservación

				Mariana Rodríguez-Sánchez*

				Introducción

				El crecimiento acelerado de la Ciudad de México ha provocado la pér-dida de la cobertura vegetal y con ello de los beneficios ambientales que esta proporciona. Como respuesta a esta problemática, el gobier-no de la ciudad implementó desde el año 2019 el programa Reto Ver-de (rv) (sedema, 2023), el cual busca revegetar espacios públicos en el suelo urbano, así como recuperar ecosistemas perturbados en el Suelo de Conservación (sc) (Gobierno de la Ciudad de México 2018). El sc es el territorio de la ciudad que alberga los ecosistemas remanentes y en dónde se recarga el manto acuífero, se purifica el aire, se produce par-te del alimento de la ciudad, se regula el clima, entre otras. A pesar de su importancia, las presiones antropogénicas como el cambio de uso de suelo, la tala y los incendios han provocado la pérdida de la cober-tura vegetal, la biodiversidad y la conectividad entre ecosistemas (ipcc, 2020). Una de las acciones para recuperar y restaurar los ecosistemas en este territorio ha sido la implementación del proyecto rv a través de 
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				la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) de la Ciudad de México (sedema 2023). 

				Desarrollo

				Para su implementación se seleccionan áreas con altos niveles de de-gradación por tala o incendios, parcelas abandonadas de vocación históricamente agrícola, sitios que, aunque conservados, requieren de un manejo constante al seguir estando bajo amenazas antropogé-nicas y áreas públicas. Una vez identificados los sitios se hace un re-conocimiento y se seleccionan las especies con base en el ecosistema de referencia, así como la densidad adecuada dadas las condiciones del sitio. Una vez establecido esto, se lleva a cabo la reforestación por los brigadistas, técnicos y habitantes de los distintos ejidos y comu-nidades. 

				Resultados

				Las plantas que se proporcionan son nativas o endémicas del país, con el propósito de mantener la diversidad local y evitar la entrada de es-pecies exóticas o invasoras. Además, son plantas de muy alta calidad producidas en el vivero de San Luis Tlaxialtemalco de la corenadr. Desde sus inicios, el programa rv en el sc ha logrado avances signifi-cativos y, a la fecha, se han sembrado más de 25 millones de árboles y plantas herbáceas y arbustivas, que incluyen frutales, forestales, me-dicinales y polinizadoras. 
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				Conclusiones

				Este esfuerzo se ha visto reflejado en mejoras en la calidad de vida de los habitantes, se han recuperado ecosistemas como bosques de oyamel, pino y encino, asimismo de su fauna y procesos asociados.
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				Xochimilco. Herencia encaminada a la restauración

				Montserrat Elidey Acevedo González*

				Introducción

				Xochimilco es un lugar con un gran legado cultural, un sistema que gracias a sus características físicas ha sido clave para el desarrollo de ecosistemas que favorecieron el asentamiento de grupos de cazadores recolectores, formando un socioecosistema único, donde se creó un paisaje en el que el ingenio del hombre, y la naturaleza se conjuntan.

				Las chinampas son una herencia cultural que ha permitido de-sarrollar una de las principales actividades económicas de la zona, es un lugar donde convergen la naturaleza, fauna distintiva y el amor del hombre por la tierra que le da sustento. Al ser un lugar con caracterís-ticas fundamentales para el desarrollo y florecimiento de distintas so-ciedades, el culto, respeto y protección por los humedales, así como el Suelo de Conservación de la zona de montaña, y las especies que con-vergen, se ha plasmado en distintas representaciones culturales, que nos permiten apreciar la riqueza natural y la importancia de la interac-ción humana con este ecosistema, por tanto, nos invita a reflexionar 
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				sobre la importancia que tiene su preservación, restauración y pro-tección, no solo para las comunidades que viven en Xochimilco, sino para toda la cdmx.

				Desarrollo

				La alcaldía Xochimilco ubicada al sur de la ciudad, cuenta con más del 80 % de su territorio declarado Suelo de Conservación. A lo largo de esta demarcación, se desarrollan dos ecosistemas importantes: los hu-medales en la zona lacustre y el bosque mixto en la zona cerril. Ecosis-temas que dotan a la región de una flora y fauna única, característica que ha favorecido el asentamiento de grupos humanos.

				Dentro de la flora local en la zona lacustre se encuentran los ahuejo-tes, característicos y fundamentales para la construcción de las chinam-pas, en la zona cerril podemos observar gran cantidad de árboles como pinos, cedros y pirules, por mencionar algunos. Dentro de lo más carac-terístico de la fauna se encuentra el ajolote endémico y representativo de la zona chinampera; así mismo su fauna aviar es diversa con algunas es-pecies migratorias, que encuentran en Xochimilco un lugar de resguar-do como el pelícano proveniente de California. 

				Una característica propia del socioecosistema de Xochimilco que lo ha dotado de singularidad, y que además debe su declaratoria como Patrimonio Natural de la Humanidad, son las chinampas. Su historia se remonta a la época prehispánica, donde se mantenía un sistema de cultivo aprovechando los recursos naturales, las chinampas son por-ciones de tierra sobre aguas poco profundas, construidas artificial-mente y utilizadas para la agricultura, generando una conexión entre la naturaleza, el entorno, las actividades económicas y el ser humano.

				Además de su riqueza y belleza natural, es un territorio con múl-tiples manifestaciones culturales ligadas a su entorno, la unión de estas riquezas se materializa en sus artesanías, el significado e importancia 
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				del ecosistema es observable a través de estas manifestaciones, fiestas y carnavales, ligados a la naturaleza.

				Esta carga cultural y simbólica referente al ecosistema la podemos observar en cartonería y cerámica que representa la flora y fauna de la región, los típicos chinelos con trajes adornados con elementos de la na-turaleza, así como el atuendo utilizado en la Flor más Bella del Ejido, fes-tividad ligada al inicio del ciclo agrícola

				Esta valorización y conexión ligada al ecosistema se presenta en la mayor parte de la región sur de la cdmx en alcaldías como Tláhuac y Milpa Alta, en donde gran parte de su ecosistema se toma como ele-mento en la elaboración de artesanías e indumentaria, siguiendo esta conexión que nos lleva a la resignificación y revalorización del am-biente en el que nos encontramos, promoviendo su conservación y preservación. 

				Esta conexión se ha transmitido por medio de la tradición oral, siendo un saber heredado, en el que el cambio generacional es fun-damental para que los ecosistemas puedan seguir sobreviviendo y subsistiendo, ya que cada una de las generaciones irá conociendo y re-valorizando su ecosistema, por medio de su cultura, dando un nuevo significado e importancia al entorno, cuidando de él y manteniéndolo.

				Resultados

				Pensar en Xochimilco como un socioecosistema, abre un panorama en el que a través del legado cultural que posee, está la interacción del hombre con su ambiente, dando como fruto una herencia clave para la restauración y preservación.

				En la mayoría de sus manifestaciones culturales se ven represen-tados elementos de su entorno, inclusive las festividades consideradas como las más grandes de la demarcación, como la fiesta en honor a la Virgen de los Dolores y la fiesta de la Flor más Bella del Ejido, guardan 
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				una estrecha relación con el ciclo agrícola, siendo ejemplos de la im-portancia que tiene la naturaleza para la comunidad.

				Actualmente la región sur de la Ciudad de México se ve amenazada por el incremento poblacional y la enorme falta de cultura ambiental, motivada por esta pérdida de conexión y valorización por la naturale-za, lo cual atenta cada vez más contra los ecosistemas, razón importan-te para fortalecer y preservar estas manifestaciones culturales visibles en Xochimilco y en toda la región sur de la cdmx, promoviendo accio-nes que resignifiquen y revaloricen la importancia de nuestro entorno. 

				La visibilización de la influencia que tiene la cultura en la pre-servación y conservación de la naturaleza es, a su vez, una medida que contribuye a la preservación y dignificación de los pueblos originarios y comunidades indígenas, normalizando y reivindicando cada una de sus manifestaciones culturales, fortaleciendo su identidad, y promo-viendo la reflexión de vital importancia dentro de las labores de con-servación de los ecosistemas, gracias a su cosmovisión.

				En la Ciudad de México donde cada día las amenazas al medio am-biente incrementan, esta consciencia sobre la relación e importancia que guardan los pueblos originarios, sus manifestaciones culturales y la preservación de la naturaleza, es primordial para lograr un cambio que favorezca la protección y conservación de los socioecosistemas.

				Conclusiones

				Xochimilco, declarado patrimonio de la humanidad por sus recursos naturales, es un ejemplo de la conexión y simbolismo entre la natu-raleza y las comunidades; sin embargo, al formar parte de la cdmx, se ve amenazado por el crecimiento de la mancha urbana, la cual ha dejado estragos en el ecosistema, que con distintas acciones se ha tra-tado de recuperar, estas acciones a favor son urgentes, la educación ambiental y la revalorización, favorecen preservar esta zona, que con-
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				tribuye al amortiguamiento del cambio climático y la contaminación de la ciudad.

				El cuidado de los ecosistemas por medio de la conservación cultu-ral es aplicable a toda la región sur de la Ciudad de México, donde las comunidades han resguardado a través de la tradición oral este arraigo por su entorno, materializado en diversas manifestaciones culturales en cada comunidad. 

				Esta relación entre el entorno que nos rodea y la manera en la que interactuamos con él, es una herencia milenaria, que con el paso del tiempo se ha fortalecido, pero al mismo tiempo se ha reducido el nú-mero de personas que son conscientes de su importancia, por lo cual es fundamental su conservación, resignificando nuestro entorno, y revalorizando su importancia, no solo para su aprovechamiento, sino para la identidad cultural y supervivencia, como comunidad origina-ria y como ciudad multicultural.

				Acercarnos a los ecosistemas en los que interactuamos y vivimos, desde nuestras raíces culturales, permite un acercamiento íntimo con ellos, llevándonos a su valoración, para implementar acciones que ayu-den a su restauración, conservación y mantenimiento.

				Cuidamos y amamos lo que conocemos, el lugar donde nos desa-rrollamos, y ha estado siempre a nuestro alrededor como el paisaje y los ecosistemas, es algo que debemos saber desde nuestras raíces, este simbolismo reivindica el papel de los ecosistemas en el fortalecimien-to de la identidad, favoreciendo su preservación y cuidado, de la mano con la conservación cultural.

				Bibliografía

				Alcaldía de Xochimilco (s/f). Flora y fauna. Gobierno de la Ciudad de México. http://www.xochimilco.cdmx.gob.mx/flora-y-fauna/ 

			

		

	
		
			
				81

			

		

		
			
			

		

		
			
				Domínguez, A. (2022). Lago de Xochimilco, la importancia de su preservación: retos y oportunidades [conferencia]. Sistema Universitario de Multimodalidad Educativo. Universidad de Guanajuato, México. https://blogs.ugto.mx/wlc18/lago-de-xochimilco-la-importancia-de-su-preservacion-retos-yoportunidades/

				Leija, L. (2023). Chinampas: el milenario sistema de cultivo prehispánico que sobrevivió a la conquista. National Geographic en Español. https://www.ngenespanol.com/ecologia/chinampas-el-milenario-sistema-de-culti-vo-prehispanico-que-sobrevivio-a-la-conquista/

				Ocampo, J. (2021). Suelo de conservación de la Ciudad de México: asuntos am-bientales de la metrópoli. Cauce. https://cauce.xoc.uam.mx/2021/02/13/suelo-de-conservacion-de-la-ciudad-de-mexico-asuntos-ambientales-de-la-metropoli/ 

			

		

	
		
			
				82

			

		

		
			
			

		

		
			
				Conservación y urbes

				Octavio Francisco González Castillo*

				Introducción

				La sobrepoblación, la creciente urbanización, el empobrecimiento y el de-terioro ambiental representan tendencias actuales que no pueden dejar de considerarse cuando se imagina el futuro de las ciudades y con ellas, el de la humanidad —a partir de 2007, más de la mitad de la población mundial vive en ciudades—. Al mismo tiempo, las ciudades presentan vulnerabilidad ante eventos naturales (huracanes, terremotos, tsunamis, pandemias, entre otros) y eventos humanos (guerras, violencia, acciden-tes y terrorismo) que amenazan cada vez más su estabilidad, así como la vida de sus habitantes y la integridad de su infraestructura.

				La transición hacia la sostenibilidad urbana requiere nuevas estra-tegias, sistemas de apoyo a la toma de decisiones, metodologías y herra-mientas de evaluación y gestión (impactos, riesgos y vulnerabilidades de los socioecosistemas) y participación para la gobernanza multinivel.

				En el marco del movimiento global del desarrollo urbano susten-table han emergido conceptos innovadores como ciudades inteligentes, 
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				ciudades resilientes, economía circular, metabolismo urbano, etcéte-ra. Si bien, estos conceptos han derivado en modelos e instrumentos del ecodiseño que hoy en día contribuyen a mejorar la ecoeficiencia urbana y en general la de los modelos de producción y consumo a ni-vel mundial, conviene cuestionarse si este incremento en la eficiencia, que mejora, pero no cuestiona el modelo de desarrollo vigente, es su-ficiente para aproximar la sustentabilidad del desarrollo.

				Desarrollo

				En este documento se presentan resultados conceptuales, como piezas de un esfuerzo de investigación que se ha propuesto concretar apor-taciones conceptuales, teóricos y metodológicos que contribuyan a caracterizar y orientar el desarrollo de socioecosistemas hacia la sus-tentabilidad.

				La diversidad de paradigmas sobre la sustentabilidad demues-tra que la crisis que se enfrenta involucra un conjunto de problemas interrelacionados dentro de múltiples problemáticas, cuyas manifes-taciones alcanzan a las escalas locales, regionales y global. Dicha cri-sis presenta al menos las siguientes complicaciones: a) son múltiples y diversos los sistemas involucrados, así como compleja su interac-ción; b) son múltiples las dimensiones y escalas pertinentes para el análisis; c) son múltiples los actores afectados, así como sus visiones sobre el mundo, y d) son múltiples las instituciones involucradas, por lo que es necesario que el proceso de análisis y resolución de proble-mas considere una perspectiva de sistemas complejos, una dinámica de trabajo más allá de la monodisciplina, la participación de los dife-rentes actores, así como la corresponsabilidad transversal de las ins-tituciones involucradas (González-Castillo, 2008).

				La naturaleza de los sistemas urbanos es compleja. No se trata de sistemas humanos desvinculados de los sistemas naturales; continua-
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				mente se establecen relaciones e intercambios, tanto con su entorno inmediato como con socioecosistemas silvestres, rurales, industriales y urbanos remotos. Surge entonces la necesidad de una visión socioe-cocéntrica (González-Castillo, 2008 y 2023) como una propuesta inte-gradora para el estudio e intervención del desarrollo.

				Si bien, los enfoques socioecocéntricos aún se encuentran en de-sarrollo, estos ya han influido sobre los procesos cognoscitivos y de in-tervención:

				Cuestionan una postura puramente reduccionista, a la vez que refuerza una tendencia expansionista de carácter inter y transdisciplinar.

				Amplían las dimensiones, así como los horizontes espacial y temporal a considerar.

				Critica a las posturas radicales tanto del preservacionismo como del transformismo, a la vez que se pugna por enfoques conciliadores emergentes.

				Amplía el alcance del concepto grupo de interés o stakeholder.

				Orienta hacia un enfoque participativo con responsabilidad extendida.

				Los resultados conceptuales que aquí se presentan, tuvieron como punto de partida el “Año Cósmico” (Carl Sagan,1977) en el que se pro-pone una escala temporal “cósmica” que toma como base otra, que nos resulta familiar y manejable: 1 año (12 meses = 365 días = 8,760 horas = 525,600 minutos = 31,536,000 segundos) para dimensionar y caracte-rizar los 13.8 millones de años de evolución del Universo. Con un pro-pósito similar, en este trabajo se utiliza la misma aproximación para desplegar dos representaciones temporales: a) “El Año Humanidad”, en el cual se destaca el vínculo con las revoluciones agrícola y científi-ca, así como el surgimiento de las primeras ciudades acompañadas de nuevas dinámicas productivas, y b) el “Día Revolución Industrial”, en 
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				el cual se destaca el vínculo de las primeras tres revoluciones indus-triales, así como el inicio de la cuarta, con el crecimiento urbano que les ha acompañado. De esta manera, se espera contribuir a visualizar, dimensionar y caracterizar el impacto que la especie humana y en par-ticular su desarrollo urbano y productivo han tenido en la gestación y desarrollo de la crisis socioambiental que actualmente se vive.

				Resultados

				En la escala del “Año Cósmico” de Carl Sagan (1977), el Homo sapiens sa-piens hace su aparición sobre la Tierra el 31 de diciembre a las 23:58:59; sus registros históricos comienzan a las 23:59:39 y el desarrollo de la Grecia clásica sucede a partir de las 23:59:55 de ese último día del “Año Cósmico”.

				En este trabajo se proponen dos nuevos marcos temporales que buscan facilitar la revisión del impacto que ha tenido la especie huma-na —y sus modelos de desarrollo— sobre el planeta Tierra: el “Año Hu-manidad” y el “Día Revolución Industrial”.

				En el primer marco, los 100,000 años de existencia humana serán correspondientes a un “Año Humanidad” (equivalente a un minuto con un segundo del “Año Cósmico”). Bajo esta nueva escala la revolución agrícola tuvo lugar entre el 13 de octubre y el 20 de noviembre; Uruk (considerada la primera ciudad del mundo) haría su aparición el 10 de diciembre; la revolución científica iniciaría a las 6 horas con 12 minutos y 53 segundos del 30 de diciembre y las revoluciones industriales a partir de la primera hora, con 13 minutos y 26 segundos del 31 de diciembre.

				En el segundo marco, los 250 años en que han tenido lugar las primeras tres revoluciones industriales y el inicio de la cuarta, serán equivales a un “Día Revolución Industrial” —periodo identificado por Crutzen y Stoemer (2000) como “Antropoceno” y por Altvater (2014), Haraway (2016) y Moore (2016), como “Capitaloceno”—. Bajo esta nueva 
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				escala: la primera, segunda y tercera Revolución Industrial habrá te-nido lugar respectivamente entre la primera y la octava hora, entre las 9 y las 17 horas y entre las 18 y las 22 horas del “Día Revolución Indus-trial” y la cuarta Revolución Industrial (coincidiendo con el momento en que la población urbana a nivel mundial por primera ocasión supe-ró a la población rural) dio comienzo a las 23 horas del “Día Revolución Industrial”. En todos los casos el “Día Revolución Industrial” coincide con el 31 de diciembre, último día del “Año Humanidad” o bien los úl-timos 164.38 milisegundos del “Año Cósmico”.

				Conclusiones

				Si se reconoce que la crisis socioambiental tiene un importante compo-nente antropogénico —acelerada dinámica de crecimiento poblacional y modelos de desarrollo que han traído aparejada contaminación y de-terioro ambiental, así como iniquidades y problemáticas sociales—, re-sulta evidente la necesidad de revisar a profundidad la forma en cómo hemos interpretado nuestra relación con la naturaleza, así como el en-foque con el que hemos aproximado el conocimiento e intervención de los socioecosistemas.

				Las siguientes ideas disruptivas que emergieron durante la prepa-ración de este trabajo, recogen el sentido de la frase atribuida a Albert Einstein: “Sin un cambio en nuestras pautas de pensamiento, no sere-mos capaces de resolver los problemas que hemos creado con nuestras actuales pautas de pensamiento”.

				CIUDADES inteligentes SI... habitadas por CIUDADANOS sa-bios-responsables-comprometidos.

				CIUDADES eficientes SI... guiadas por CIUDADANOS efectivos que satisfacen necesidades orientadas sobre todo por el “ser” y no tanto por el “tener”. Nótese que la eficacia es una medi-
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				da del cumplimiento del objetivo o propósito que da origen a una acción; la eficiencia mide el gasto de recursos en que se incurre en el logro de la eficacia y la efectividad evalúa la va-lidez (juicio ético bajo un marco de valores) a la cual se debe sujetar tanto al fin perseguido, como a la utilización de los me-dios requeridos (incluidas las externalidades).

				CIUDADES resilientes SI... cuyos CIUDADANOS hacen de la an-tifragilidad, una estrategia de aprendizaje y mejora continua hacia la sustentabilidad del socioecosistema.

				CIUDADES planificadas y conducida por CIUDADANOS inte-grados en equipos colaborativos participativos y transdisci-plinarios.

				CIUDADANOS que generan riqueza, bienestar y consensos SI... de manera más incluyente y en armonía con los socioe-cosistemas.

				CIUDADANOS que se asumen como actores claves de un de-sarrollo socioecocéntrico.
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				Cerros y volcanes del sudoriente de la Cuenca de México

				Pere Sunyer Martín*

				José Alan Hernández Navarro**

				Adrián Giovani Trejo González

				Víctor Hugo Aquino Illescas

				Introducción

				Las áreas de montaña son de gran importancia, no solamente por los servicios ecosistémicos que prestan a sus ciudadanos, sino también por su historia y cultura. Los organismos internacionales llevan desde 1992, pero sobre todo a partir de la celebración de 2002 como el Año Inter-nacional de las Montañas, dedicando sus esfuerzos a defender los gran-des macizos y las extensas cordilleras del planeta. Sin embargo, junto a estos grandes sistemas, existen pequeñas áreas montañosas que re-quieren nuestra atención pues se insertan, la mayoría de las veces en los tejidos metropolitanos a modo de pequeñas islas en un mar urbano. 
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				Este es el caso de los volcanes del sudoriente de la Cuenca de México. Estos cerros, colinas, cordales son próximos a quienes habitamos; al-bergan todavía una interesante flora y fauna de medios xerófilos; po-seen una larga historia y albergan todavía interesantes tradiciones que precisan ser conservadas. El cerro de la Estrella, el del Elefante, Pino y Tecolote, la sierra de Santa Catarina, el volcán de Xico son algunos ejemplos. Todos ellos tienen características diferentes, pero comparten principalmente su cercanía a sus pobladores y, desafortunadamente, el maltrato que el desconocimiento de su riqueza les está ocasionando. En esta comunicación queremos difundirlos, concientizar acerca de lo importante que es ahora cuidarlos, y llamar la atención para que sean incluidos en una agenda metropolitana de protección de los espacios de montaña de México.

				Desarrollo

				Esta comunicación tiene como finalidad divulgar el valor de los cerros y volcanes intrametropolitanos en la Cuenca de México y sensibilizar acerca de la importancia de su conservación y protección. La selección de los cerros, se realizó a partir de su relevancia en cuanto su extensión, su nivel de conservación, la ocupación habitacional y para otros usos, y el grado de deterioro principalmente por la actividad minera y la pér-dida de la cobertura forestal. En este sentido, el cerro de la Estrella, los cerros Pino y Tecolote, la Sierra de Santa Catarina, el cerro Elefante y el volcán de Xico comparten problemas, pero a su vez, se diferencian en-tre sí por su origen y características morfológicas y estéticas (Lugo Hubp et al., 1994; Vázquez-Sánchez y Jaimes-Palomera, 1989; Gallegos, 2018).

				Se buscó, en primer lugar, bibliografía especializada para cada uno de estos espacios y datos demográficos y socioeconómicos de las alcaldías y municipios en donde se ubican. Más importantes fueron los recorridos realizados en diferentes épocas del año para comprender 
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				mejor los cambios en las características paisajísticas de los cerros se-leccionados y, sobre todo, la grabación de imágenes tomadas con dron (video y fotografía) que contribuyeron significativamente a ofrecer una mayor calidad estética y sensual de las áreas de estudio.

				Los videos y fotografías fueron tomadas por RPAS Mavic2-Pro (cá-mara Hasselblad L1D-20c, con 12 MP efectivos) y RPAS Mini 3 Pro (cámara CMOS 1/1.3”, con 48 MP efectivos), además con teléfono celular Redmi Note 12 Pro y cámara cuádruple de 108+ 8+ 2+ 2 MP. La edición del video se realizó mediante software VN Editor de Video.

				La elaboración de mapas se hizo a partir de la base cartográfica del Marco Geoestadístico del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (inegi); para el mapa de la Cuenca de México se realizó fotointerpreta-ción, se construyó un Modelo Digital de Terreno (mdt) y utilizó infor-mación vectorial –volcanes, cerros y montañas, cuerpos de agua–. La elaboración de los mapas temáticos sobre población total por municipios y densidad de población metropolitana zona oriente, requirió la cons-trucción de una tabla de datos con información proveniente del Censo de Población y Vivienda 2020 de inegi con herramientas de geoprocesa-miento y visualización, todos los productos cartográficos se generaron con la ayuda del software QGIS 3.28 LTR, ESRI ArcMap Desktop 10.8 y el visualizador de Google Earth Pro.

				Resultados

				A más de veinte años de la celebración del Año Internacional de las Montañas (2002) y de la firma de la Carta de los Pueblos de Montaña del Mundo o Declaración de Quito (Mountain partnership, 2003), las montañas siguen siendo el gran tema pendiente de las políticas fede-rales, estatales y locales de México. No hay un reconocimiento jurídico de su relevancia ni se concibe una política especial para ellas (Sunyer y Monterroso, 2014; Sunyer, 2020). Asimismo, desde el punto de vista 
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				científico, las investigaciones siguen siendo sectoriales y desvincula-das entre sí. No se conciben estudios de carácter integrado que ayu-den a su gestión. 

				Esto que decimos afecta tanto a los grandes sistemas montaño-sos del país como a las pequeñas montañas, próximas a la ciudadanía, como las que se encuentran en las áreas metropolitanas. Para el caso de los cerros y volcanes del sudoriente de la Cuenca de México, su su-perficie las hace de enorme interés para la mejora de las condiciones y la calidad de vida de sus pobladores. Son las zonas más pobladas de la cuenca, con densidades entre 10 000 y 17 000 hab/km2; con un sistema urbano escaso en áreas verdes y desconectadas entre sí (calles sin árbo-les, pocos parques públicos), pero, paradójicamente, con unas áreas de montaña que podrían compensar esa escasez y que podría proporcio-nar mayores beneficios (cosecha de agua de lluvia, áreas verdes, espacio de ocio); a la vez que buscar la manera de contrarrestar sus perjuicios (pendientes acusadas, fuerte escorrentía, movimientos de remoción, arrastre de materiales). Así, las más de 2 300 hectáreas de los cerros Pino y Tecolote y 1 997 hectáreas de Santa Catarina, a las que hay que añadir las 150 hectáreas del cerro de la Estrella, las 101 del Elefante y las 149 de volcán de Xico, las convierten en zonas de un gran potencial (cálculos propios). Más lo serán si se pueden gestionar como áreas verdes de va-lor metropolitano y no como áreas dependientes del color político de las alcaldías en donde se encuentran.

				Conclusiones

				Los cerros y volcanes del sudoriente de la Cuenca de México, actual-mente son espacios marginados, desconocidos, por propios y extra-ños, y sobre todo maltratados, tanto que su rescate y preservación es una urgente necesidad. Una parte de la solución pasa por su gestión integral, que abarque los aspectos bióticos, geofísicos, ambientales, 
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				agrícolas, histórico-culturales. Para ello, son necesarios estudios de corte integrado como los que propone actualmente la geografía de la montaña o montología. Otra parte proviene de su comprensión en su valor metropolitano. Son áreas cuyo rescate y preservación beneficia no solamente a los habitantes locales sino y sobre todo, a los del con-junto del área metropolitana. Por eso es necesario un marco jurídico que dé seguridad y protección a estos espacios y a los valores que al-bergan: ambientales, histórico-culturales, agrícola. Al mismo tiempo, se requiere una mayor concientización de la ciudadanía, los habitan-tes próximos, sobre la importancia de estos espacios para su bienestar presente y futuro, pero también se necesita de su colaboración porque son los vecinos próximos a estas zonas y con mayor eficacia pueden contribuir a su protección y restauración. Finalmente, se requiere de una acción decidida y eficiente a nivel político que refuerce la acción jurídica y ciudadana. Solo de esta manera conseguiremos integrar los cerros y volcanes de la cuenca en la visión del ciudadano, como espa-cios positivos para su bienestar y calidad de vida.
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				Conservación de áreas naturales en las urbes como clave contra el cambio climático

				Rosalía Ivonne Cruz Cervantes* 

				Introducción

				La dinámica de las urbes y el crecimiento mismo de las ciudades está directamente correlacionada con la disminución del suelo natural, los hábitats, las regiones fluviales o áreas hidrológicas naturales, la con-taminación de suelo, aire y agua; con lo cual se contribuye al cambio climático y se disminuye la calidad de vida de los seres vivos en el plane-ta. La Organización de las Naciones Unidas (onu), recomienda un área entre 9 m2 y 16 m2 de área verde por habitante. En Latinoamérica se cuenta con una proporción de 3.5 m2 por habitante y específicamente en la Ciudad de México, los últimos años, la gestión urbana ha permi-tido contar con 7.54 m2 por habitante (Nuñez, 2022), lo cual es bueno, pero aún insuficiente. Las áreas verdes tienen una multifuncionalidad socioambiental que cumple con las funciones biológicas: proporcionar oxígeno, capturar contaminantes y regular la temperatura (evitar is-las de calor). Además, permite mantener o incrementar la biodiversi-
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				dad en un sitio natural que, aunque se urbanice puede mantener sus características hasta un nivel conveniente. Las áreas verdes también favorecen la salud psicológica y proporcionan confort al disminuir y amortiguar los niveles del ruido, disminuir el estrés citadino y la de-presión (Robbel, s/f.).

				Desarrollo

				La sostenibilidad en las ciudades es un factor que provee de la mejora de la competitividad (siempre y cuando considere en lo posible todos los factores que ésta involucra) porque será capaz de generar, atraer y retener talento e inversión, a la vez que creará las condiciones para me-jorar la calidad de vida de sus habitantes sin comprometer los recursos que servirán para la población futura (imco, 2022). 

				Las ciudades deben basar su dinámica en un metabolismo circu-lar, donde aquellos recursos que utilizan no sean solo transformados en desechos, sino que se reutilicen y se reincorporen al sistema natural. De acuerdo con el análisis contextual del país y la revisión bibliográfica los indicadores que se consideran como fundamentales y que deben ser gestionados para que permitan una integridad (Montoya, C.; Aponte G., 2019) entre el sistema ecológico (áreas verdes) y el sistema social (la ciu-dad); son los siguientes: 

				Vegetación: preservación de la vegetación. 

				Fauna: fomento de la presencia de fauna, para ello conserva-ción de hábitats. 

				Sociedad: equidad entre la población y la calidad de las zonas de vivienda. 

				Recursos: preservación y generación de los recursos naturales dentro de las zonas urbanas.

				Agua: gestión adecuada del agua en su calidad y cantidad.
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				Aire: regulación de las emisiones de gei para la conservación de la calidad del aire.

				Suelo: cuidado y preservación del suelo.

				Alimentos: reducción de costos en obtención de alimentos orgánicos. 

				Economía: regulación, producción y consumo de materias primas en zonas urbanas.

				Además, estos indicadores permiten valorar y analizar el avance de la gestión urbana que permitiría modificar acciones para conseguir va-lores adecuados para el logro del objetivo, que fundamentalmente se describiría como un equilibrio sistémico ciudad-medio ambiente. 

				Resultados

				Algunas propuestas específicas para la conservación de áreas naturales en las urbes existentes y establecidas que funcionen como clave contra el cambio climático, son las siguientes: 

				Acondicionar con infraestructura verde con vegetación en-démica y adaptada a las principales vialidades de las ciudades existentes o las nuevas urbanizaciones.

				Recuperación, reincorporación y optimización de ríos, áreas verdes, áreas protegidas, parques urbanos, mediante siste-mas o procesos naturales para fomentar el regreso de aves u otras especies.

				Rigurosidad en los usos de suelo definidos en los planes de de-sarrollo, evitando el cambio drástico de suelos de cultivo, de conservación o con presencia de cañadas, lagunas u otros hábi-tats similares que pueden coexistir en las urbanizaciones para beneficio mutuo. 
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				Disminución de vialidades negras que absorben el calor, cam-bio por materiales reflectantes o, por el contrario, que absor-ban la energía solar para su uso y así evitar islas de calor. 

				Fomento a la creación de azoteas y muros verdes como sus-tituto del suelo natural urbanizado. Cultivo de hortalizas en azoteas verdes para el consumo local.

				Para que puedan coexistir el sistema social y el ecológico, es necesario que haya una dinámica circular en la cual contribuyan uno al otro, so-bre todo en el caso del sistema social que es quien necesita del aspecto natural, deberá fomentar su presencia permanente en las mejores con-diciones posibles. Todo ello es posible, ya que son aspectos que eran con-siderados al inicio de la formación de ciudades y como se ha demostrado en estudios y casos actuales, los beneficios son realmente significativos. 

				Conclusiones

				Las áreas naturales y la urbanización no tienen por qué estar pelea-das, se puede mantener una geomorfología natural del suelo al urba-nizar, así como conservar las áreas de espacios de agua y usarse a favor del asentamiento, los primeros como área recreativa o como el mismo andador o vialidad del lugar; los segundos, como áreas de tratamiento del agua de las áreas urbanas a partir de fitoremediación o como hu-medales de tratamiento. Con la integración de aquellas áreas perdi-das o la recuperación de los hábitats, tanto hídricos como terrestres, se conseguiría un mayor equilibrio sistémico ciudad-medio ambiente. El retomar criterios bioclimáticos para fortalecer y conservar las con-diciones del medio ambiente es fundamental para mejorar la calidad de vida de las personas que habitan en los asentamientos urbanos y del socioecosistema en general, en conjunto con la gestión adecuada de las ciudades y su dinámica.
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				Conocer y analizar casos específicos internacionales de referencia e identificar los beneficios al socioecosistema llamado ciudad, impulsa a buscar esa mejora urbano-ambiental en el país. Las propuestas no son nuevas; sin embargo, lo que debe de rigidizarse en América Latina y en México específicamente son las políticas públicas encaminadas a la ges-tión urbana donde se engloben todos estos aspectos socioambientales. 

				Bibliografia
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				Paisajes posibles

				Sergio Raúl Zermeño Pérez*

				Introducción

				Desde hace algún tiempo me he encontrado muy cautivado con el he-cho de cómo las ciudades influyen en el comportamiento y dinámi-cas humanas, y he estado explorando las posibilidades de “fundar” un nuevo territorio o paisaje. A partir de asentamientos más cercanos al refugio (derivado de las crisis) el paisaje se activa. Este proyecto plan-tea el estudio de la urbe desde una postura estética.

				Desarrollo

				Esta propuesta plantea que la ciudad debe entenderse como una mul-tiplicidad de hechos. En palabras de Aldo Rossi: “la ciudad entendida como una arquitectura […] a la construcción de la ciudad en el tiem-po” y citando a Lévi-Strauss: “Entender una ciudad es hacerlo más allá 
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				de los monumentos, de la historia inscrita en sus piedras, encontrar la manera de ser particular de sus habitantes”.

				Resultados

				A partir del enfoque propuesto es posible reactivar múltiples escena-rios, múltiples paisajes, paisajes posibles. 

				Conclusiones

				Como ejemplos de este enfoque, se pueden revisar los siguientes pro-yectos:

				Parque lineal elevado High Line, ciudad de Nueva York. Jos-hua D. Hammond, Robert (2011). High Line: The Inside Story of New York City's Park in the Sky. NY, USA. Farrar, Straus & Giroux, New York.

				Biblioteca Vasconcelos, Ciudad de México. Adriá, M.; Garcés I. (2007). Biblioteca Vasconcelos. México. Consejo Nacional para la Cultura y las Artes.

				Parque de Cultura Urbana (Parcur), tercera sección del Bosque de Chapultepec, Gobierno de la Ciudad de México. https://gobierno.cdmx.gob.mx/noticias/parque-de-cultura-urbana-parcur/
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				Desarrollo social de comunidades
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				Introducción

				Miguel Ángel Paz Carrasco*

				Las iniciativas y procesos de restauración, preservación y protección de los ecosistemas y del conjunto de bienes naturales y culturales que alojan no pueden prescindir del involucramiento estratégico de las y los sujetos que habitan los territorios rurales de la Ciudad de México y su zona metropolitana. Hablamos de involucramiento estratégico en términos de una participación que va más allá de la implementación de acciones dirigidas por instituciones públicas y otros actores que in-ciden en sus territorios. La participación es estratégica en la medida que las y los sujetos rurales hacen parte de las decisiones, de la planea-ción y evaluación de las políticas públicas y programas sociales, dispo-niendo su conocimientos, vínculos diversos y experiencias concretas que acumulan en el cuidado de áreas naturales y productivas y, sobre todo, de sus expectativas de bienestar socioambiental. 

				En este sentido, la preservación de los ecosistemas no está sepa-rada del bienestar integral de los pueblos y comunidades a ellos vin-culados, ni puede prescindir de su participación estratégica en el desarrollo de proyectos y procesos encaminados a restaurar las rela-

				
					
						*	Director de Centros de Innovación e Integración Comunitaria del Suelo de Conservación.

					
				

			

		

	
		
			
				106

			

		

		
			
			

		

		
			
				ciones entre naturaleza y sociedad. Se trata del principio socioecoló-gico de preservar aprovechando/produciendo, producir preservando la naturaleza.

				En este apartado vamos a aproximarnos a experiencias concretas de sujetos individuales y colectivos que comparten sus visiones, cono-cimientos y prácticas en la restauración, protección y manejo susten-table de los ecosistemas y de su patrimonio biocultural, en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México, mismas que se enriquecen en el diálogo con proyectos que se llevan a cabo en la Sierra Norte de Puebla, el Valle de Toluca, los Llanos de Tepoxtepec en el estado sure-ño de Guerrero, y también en el departamento de Antioquia, al no-roeste de Colombia.

				La lectura de conjunto nos permitirá reconocer socioecosiste-mas; es decir, intersecciones y complejos de relaciones vitales entre comunidades y naturaleza, que intentan restaurarse y revitalizarse a partir de una diversidad de iniciativas. Ser parte de reconocer la exis-tencia de rupturas en los tejidos socioambientales y conflictos entre proyectos e intervenciones territoriales con lógicas distintas y hasta contradictorias, que requieren de esfuerzos de investigación y análi-sis en clave de ecología política, mediante observatorios ciudadanos y estudios interdisciplinarios que permiten recuperar saberes, prácti-cas y creencias de los pueblos y comunidades. 

				La pluralidad de textos-contextos explica la riqueza experiencial y su potencial inspirador: mujeres brigadistas que rompen estereotipos de género para enfrentar incendios en la primera línea de combate y reforestar áreas degradadas; colectivos que recuperan conocimientos herbolarios ancestrales y establecen farmacias vivientes; promotoras y promotores ambientales que conforman comités ciudadanos para ca-minar hacia formas de habitabilidad sustentable en los asentamientos humanos periféricos; jóvenes investigadoras “a pie” que recuperan y ayudan a recrear la memoria biocultural de las comunidades a partir de cartografías socioambientales; asociaciones que implantan proyec-
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				tos eco y agroturísticos en esquema de colaboración con instituciones públicas; educadoras y educadores que utilizan el arte y las expresiones culturales como estrategia eficaz para dinamizar la participación local en faenas y trabajos colectivos de restauración y apropiación social de los espacios naturales. Todas y todos construyen “a mano” un enfoque socioecocéntrico que nos permitirá afrontar los retos de la crisis sisté-mica en todas sus facetas, la climática e hídrica, principalmente y, sobre todo, recordar que la preservación de los ecosistemas solo es posible con la participación estratégica de las comunidades.
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				Experiencias de las mujeres de la Comunidad de San Miguel Xicalco, beneficiarias del Programa Altépetl Bienestar

				Alfredo Miranda-Martínez*

				Introducción

				Las mujeres brigadistas de la comunidad de San Miguel Xicalco, Tlalpan, actualmente realizan actividades en el cuidado del Área de Restauración y Conservación Ambiental Comunitaria (arcac) perteneciente a la co-munidad, y hasta hace un par de años, las mujeres ocupaban roles en su mayoría domésticos. Dentro del Programa Altépetl, desempeñan de forma activa un amplio abanico de actividades que se requieren den-tro del núcleo agrario. Esto se refleja en la naturaleza de los empleos, en capacitación, el nivel de formación y las adecuaciones de tiempo y espacio a nuevas formas en el cuidado de sus familias.

				
					
						*	corenadr, fisiomedicina@gmail.com

					
				

			

		

	
		
			
			

		

		
			
				Desarrollo

				Mediante un conversatorio con las y los participantes en la mesa redon-da, se compartieron las experiencias que las mujeres de la comunidad de San Miguel Xicalco han tenido desde su incorporación al Programa Altépetl, exponiendo los cambios que han experimentado en sus vidas, los retos a los que se han enfrentado y sus expectativas.

				Resultados

				Actualmente el porcentaje de las mujeres que componen las brigadas en la comunidad de San Miguel Xicalco es del 60 %, las cuales han te-nido cursos de capacitación en la atención de incendios, monitoreo de fauna y flora, sanidad forestal, entre otros. Asimismo, tienen impor-tante participación dentro de las actividades que se realizan en el ar-cac. Dentro de las brigadistas hay casos en los que la madre aporta el ingreso mayor a su hogar y el cuidado de las hijas e hijos se comparte con la pareja u otras personas de la familia.

				Conclusiones

				La presencia de las mujeres cada vez más creciente en las actividades y en la toma de decisiones aporta un valor adicional a la ejecución de diversas tareas y solución de problemáticas de la comunidad de San Miguel Xicalco. El ingreso de las familias ha mejorado como consecuen-cia del trabajo de las mujeres, siendo en muchos de los casos el ingreso principal. Además, gracias a la participación de las mujeres en el Pro-grama Altépetl, ha sido posible recuperar y transmitir conocimientos tradicionales que se consideraban exclusivos: la gastronomía, los cui-dados de hijas e hijos y de los adultos mayores, además del uso de plan-

			

		

	
		
			
			

		

		
			
				tas medicinales y comestibles. Las mujeres brigadistas de la comunidad de San Miguel Xicalco han adecuado su espacio y sus tiempos para la atención de sus familias, en donde se aprecia una mayor participación de hombres y otros miembros familiares en los cuidados parentales y actividades del hogar. 
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				La incidencia de los movimientos sociales en la toma de decisiones públicas sobre proyectos extractivos a nivel territorial: un estudio de caso para el suroeste antioqueño (Colombia)

				Brayan Stick Villalba Moreno*

				Introducción

				Debido a los intereses extractivos de la empresa sudafricana Anglo-Gold Ashanti con el proyecto megaminero de cobre Quebradona en la subregión del Suroeste Antioqueño (Colombia), se ha detonado un proceso contencioso que lleva 18 años e involucra a la empresa minera, al Estado colombiano y a un movimiento social ambiental, que deno-minaremos en el marco de la investigación como movimiento defensor. El movimiento defensor tiene como premisa identitaria la defensa de la vida en el territorio y, a pesar de los desafíos institucionales y las limi-taciones para la participación en la gestión ambiental en el país, ha lo-grado tener incidencia en las decisiones gubernamentales que se han tomado sobre el proyecto.

				
					
						*	Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales, flacso México, brayan.villalba@flacso-estu-diante.mx
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				En 2021, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (anla) decidió archivar temporalmente el proyecto minero argumentando insuficiencia técnica de los estudios de impacto ambiental que pre-sentó la empresa megaminera para avanzar a la fase de explotación. Sin embargo, la investigación busca demostrar que, más allá de los ele-mentos técnicos y jurídicos, la decisión de la autoridad ambiental fue influenciada por el movimiento defensor debido a que éste cuestionó la legalidad del proyecto, resaltó riesgos ambientales del extractivismo y desacreditó argumentos de la empresa minera, posicionando su rei-vindicación por la defensa de la vida en el territorio. Esto lo logró gra-cias a la consolidación de una amplia red de actores y a la diversidad en sus repertorios de movilización.

				Desarrollo

				La región del Suroeste Antioqueño pertenece a una zona de Colom-bia que es denominada, por las compañías mineras y las élites extrac-tivistas, como el “Cinturón de Oro de Colombia”. Esta denominación emerge por los hallazgos de grandes cantidades de oro y de otros me-tales como la plata, el cobre, entre otros. El denominado “Cinturón de Oro” de Colombia abarca la jurisdicción de algunos municipios cuya vocación económica ha estado vinculada a la explotación de minera-les como Marmato en el departamento de Caldas y Caramanta en el departamento de Antioquia. Sin embargo, hay otros municipios como Támesis, Jericó, Jardín y Andes de la subregión del Suroeste Antioque-ño, cuya vocación económica no está relacionada con dicha actividad sino con actividades sustentadas en una economía campesina, princi-palmente de producción cafetera (Isaza López, 2016).

				Pese a la vocación agrícola que históricamente ha tenido el Suroes-te Antioqueño, la empresa sudafricana AngloGold Ashanti en alianza con la empresa minera canadiense B2Gold, llegaron de manera clandes-
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				tina a partir del año 2005 a la subregión y luego de un extenso proceso de exploración y asentamiento en el territorio, en diciembre de 2019, realizaron la radicación de la Verificación Preliminar de Documentos (vpd) ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (anla) quien en el año 2020 emitió un auto de inicio que dio vía libre al trámite ad-ministrativo de evaluación de la licencia ambiental del proyecto.

				Sin embargo, los intereses de imponer un proyecto extractivo en el territorio detonaron la emergencia de un movimiento defensor in-tegrado por actores que defienden la vida en el territorio y, por ende, se oponen al proyecto megaminero. Pertenecen al movimiento de-fensor actores individuales como campesinos(as), agricultores(as) y propietarios(as) de fincas de diversos corregimientos de los munici-pios de Jericó y Támesis, y organizaciones colectivas como Comité por el Futuro de Jericó, Mesa Ambiental de Jericó y Támesis, Cinturón Oc-cidental Ambiental (coa), Veeduría Ciudadanía John Jairo Arcila, Jun-ta de Acción Comunal y Asocomunal del Municipio de Jericó, Red de Regeneradores Visión Suroeste, Alianza Suroeste (con presencia en 23 municipios), Salvemos al Suroeste, entre otros.

				Estos actores se movilizaron a través de bloqueos y plantones que manifestaban de manera pública el rechazo al proyecto, también reali-zaron investigaciones académicas para desestimar los argumentos téc-nicos con los que la empresa pretende posicionar su proyecto minero, adicionalmente realizaron procesos de difusión en medios de comuni-cación no tradicionales como su publicación mensual Despierta Jericó y amplia difusión y campañas permanentes en redes sociales. Asimismo, tuvieron oportunidad de crear alianzas políticas a nivel local y nacio-nal que dio visibilidad a sus posiciones en las esferas institucionales y facilitó el uso de mecanismos gubernamentales diseñados para la par-ticipación de las comunidades cuando se prevé que los proyectos tie-nen un impacto ambiental.

				Se plantea en la investigación que la decisión tomada por la au-toridad ambiental en octubre de 2021, mediante el Auto No. 09023, la 
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				cual ordenó el archivo del trámite de la solicitud de la licencia ambien-tal, fue influenciada por el despliegue estratégico del movimiento de-fensor, hecho que significó un alivio temporal para las comunidades del Suroeste Antioqueño que se oponen a los intereses extractivos en el territorio.

				Resultados

				Los habitantes del Suroeste Antioqueño son un ejemplo de consolida-ción de dinámicas que implican la acción colectiva, tienen bagaje en la constitución de organizaciones de carácter subregional y municipal y experiencia en la consolidación de procesos de formación y participa-ción política, en el que se destaca el rol de múltiples liderazgos sociales y políticos. Este aprendizaje benefició la emergencia del movimiento ambiental que logró incidir en una decisión de carácter gubernamen-tal de archivar el proyecto minero Quebradona.

				Este estudio de caso nos permite validar lo que se ha planteado en la literatura sobre los movimientos sociales, en donde se argumen-ta que éstos deben ser fuertes tanto organizativa como políticamente para obtener reconocimiento y beneficios respecto a sus demandas. También, permitió validar el beneficio que para el movimiento defen-sor significó tener un respaldo organizativo para ser efectivo en el po-sicionamiento de sus objetivos. Además, se resalta que la diversidad estratégica y táctica fueron elementos que ayudaron al resultado favo-rable del movimiento defensor (Jiménez Sánchez, 2005).

				Otro hallazgo de la investigación nos permite validar que el im-pacto del movimiento defensor estuvo fuertemente mediado por condiciones políticas favorables, ya que se demuestra que los bene-ficios y el reconocimiento que logró el movimiento defensor fue po-sible gracias a condiciones que les favorecieron a nivel social, político y cultural.
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				La clara definición de los objetivos del movimiento defensor, vin-culados a la oposición de todos aquellos proyectos que pongan en riesgo la vida en el territorio, la selección de estrategias, la selección y articula-ción de recursos organizativos, el haber conocido cuáles son los proce-sos de aprendizaje de experiencias anteriores y haber constituido una identidad colectiva en las organizaciones que integran el movimiento defensor fueron factores claves para del éxito.

				Conclusiones

				El movimiento defensor jugó un papel determinante para que la de-cisión tomada en 2021 por la autoridad ambiental de archivar el pro-yecto megaminero Quebradona fuera favorable a sus demandas. La incidencia o éxito del movimiento defensor se atribuye a que consoli-dó una amplia red de actores diversos que, de manera articulada, des-plegaron un repertorio táctico de movilización en tres ámbitos: en el espacio público, en la esfera jurídica y en la esfera de la opinión públi-ca, en el marco de una estructura de oportunidad política favorable. La confluencia de estos elementos convirtió al movimiento ambiental en un actor fuerte tanto organizativa como políticamente.

				La confluencia de actores comunitarios, institucionales, académicos y políticos, quienes integraron y aportaron recursos de manera diferen-ciada al movimiento, mostró la fuerza opositora a través del despliegue de acciones directas, el amparo en el marco normativo e institucional, la investigación académica y la difusión de argumentos de oposición en me-dios de comunicación no tradicionales como redes sociales. Transversal-mente confluyeron oportunidades políticas favorables, en particular, el conocimiento que se tenía de la normatividad de participación ambiental, las condiciones sociales y culturales del territorio, los beneficios que trajo para los movimientos sociales el Acuerdo de Paz celebrado entre la guerri-lla de las farc y el gobierno colombiano en 2016, por mencionar algunas.

			

		

	
		
			
				116

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
			

		

		
			
				El repertorio desplegado por el movimiento defensor puso en duda la legalidad, visibilizó los riesgos ambientales y deslegitimó los argumentos técnicos y de beneficios sociales y económicos que inte-graban la narrativa de la empresa minera AngloGold Ashanti; a su vez posicionó la necesidad de la protección ambiental del territorio, la sal-vaguarda de la vocación agrícola y visibilizó la potencialidad turística y ecológica de la subregión del Suroeste Antioqueño.
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				El rescate del conocimiento ancestral de las plantas medicinales del Suelo de Conservación

				César António Abarca García*

				Introducción

				Las plantas medicinales han sido utilizadas desde tiempos remotos para tratar enfermedades y aliviar dolencias, tanto del cuerpo, como del es-píritu. El conocimiento sobre su uso se ha transmitido de manera oral a lo largo de los años, representando un patrimonio biocultural invalua-ble. Además, su relevancia se extiende más allá de lo terapéutico, ya que estas plantas también desempeñan un papel crucial en la biodiversidad de los ecosistemas en los que nos establecemos, brindando innumera-bles beneficios. En conjunto, su valor cultural y ecológico representan un patrimonio que debe ser protegido y conservado. 

				
					
						*	corenadr, abarca.dgr.cdmx@gmail.com
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				Desarrollo

				Bajo esta premisa, la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Ru-ral de la Ciudad de México, llevó a cabo un trabajo de recuperación del conocimiento ancestral del uso de plantas medicinales en el Suelo de Conservación. Promotores ambientales y asesores técnicos aplicaron entrevistas en 20 núcleos agrarios, destacando la importancia de per-sonas mayores, quienes son los custodios de este saber transmitido por generaciones. Además, a través de una búsqueda bibliográfica intensiva se incluyeron las propiedades químicas reportadas y las descripciones botánicas para facilitar el reconocimiento de las plantas. 

				Resultados

				En esta investigación se obtuvo un listado de más de 300 especies como el toronjil, el árnica o el tepozán, así como sus usos, preparaciones, re-cetas y anécdotas. Además, se detectó un interés general de las comu-nidades por difundir el conocimiento rescatado. Derivado de estas acciones y con el propósito de proteger y preservar este conocimiento biocultural, se elaboraron 17 libros, uno por cada núcleo agrario o por pueblo, de acuerdo con la decisión de los representantes de cada nú-cleo, resguardando así el conocimiento de los pueblos originarios y su conexión con la naturaleza. Además, se está trabajando en la propuesta para la creación de farmacias vivientes comunitarias. 

				Conclusiones

				Iniciativas como esta, destacan la importancia del patrimonio natural a través del reconocimiento y rescate del patrimonio cultural. Estas ac-ciones no solo generan productos de alto valor para las comunidades al 
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				promover la apropiación de sus recursos y cultura, sino que también acercan el conocimiento sobre la biodiversidad y fomenta la conser-vación de los ecosistemas del Suelo de Conservación. 
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				Integración de las comunidades del Suelo de Conservación de la Ciudad de México: un gobierno diferente

				Evelyn Flores Núñez*

				Carmen Arenas Castellanos**

				Introducción

				En la actualidad, se ha reconocido que los proyectos de conservación de los ecosistemas deben involucrar a las comunidades para ser viables. Por ello, el Programa de Gobierno de la Ciudad de México 2019-2024 considera en su eje 2 “Ciudad sustentable” ejecutar acciones en con-junto con los habitantes para beneficiar los ecosistemas que prevale-cen principalmente al sur de la Ciudad.

				Con esta política ambiental innovadora, se busca restituir el de-recho a un medio ambiente sano a toda la población, especialmente a las comunidades del Suelo de Conservación con bajos índices de desa-rrollo social, quienes durante muchos años han sido olvidados.
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				Por esta razón, se buscó incorporar a dichas comunidades en las estrategias de conservación impulsadas por la corenadr, a través de un equipo técnico.

				Desarrollo

				Este proceso se inició con una colaboración activa entre un equipo técnico de la corenadr y aproximadamente 150 comunidades de 7 al-caldías del Suelo de Conservación. Se fomentó la participación comu-nitaria, la reflexión crítica y el diálogo respetuoso para implementar acciones de mejora ambiental y social. En primer lugar, se llevó a cabo la identificación de las necesidades inmediatas de los habitantes me-diante encuestas y recorridos de campo. Se identificaron actores cla-ve, como líderes y vecinos interesados en temas ambientales, con los cuales se organizaron actividades como tequios, reforestaciones, lim-piezas de canales y talleres.

				El equipo técnico desempeñó un papel crucial al mantener el vínculo entre la comunidad y la corenadr, proponer, planificar, coor-dinar y dar seguimiento a actividades ambientales adaptadas a cada sitio. También se involucraron otras áreas y un equipo de promotores ambientales en la planificación y ejecución de las actividades. Cada tarea se enriqueció con los conocimientos del equipo técnico, utili-zando un enfoque que integra sus distintos perfiles profesionales, habilidades e intereses temáticos.

				Resultados

				En el periodo del 2022 y 2023 se han realizado 175 asambleas infor-mativas, 114 reforestaciones con árboles y plantas que se adaptan a las condiciones de las zonas; con apoyo de brigadas, se ha limpiado la 
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				zona canalera de Xochimilco; se han realizado 1 126 tequios (jornadas de limpieza) en espacios comunes donde el trabajo comunitario se re-fleja. Además, se han acercado 166 talleres de enfoque ambiental para todas las edades, con el fin de generar y ampliar la conciencia sobre el entorno. En todas estas labores se han involucrado alrededor de 92 719 personas entre niñas, niños y adultos de las comunidades. 

				Conclusiones

				Mediante las diferentes actividades realizadas se detonó un proceso de cohesión social, que favoreció y fortaleció el vínculo entre las comuni-dades y la corenadr. Gracias al trabajo conjunto e integral que se pro-movió desde esta institución, con la mediación del equipo técnico y la buena respuesta que se tuvo con la gente, se está restituyendo el dere-cho a un ambiente sano.

				Además, esta experiencia ha demostrado que la conservación am-biental solo es posible teniendo en cuenta a todos los actores involucra-dos y generando espacios de diálogo e intercambio de conocimientos.
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				Desarrollo local sustentable: una propuesta de ecoturismo en la comunidad Llanos de Tepoxtepec, Guerrero

				Francisco Herlid Bello Sotelo*

				Introducción

				Según Silva (2021), los antecedentes de la localidad de Llanos de Tepox-tepec, Guerrero, refieren a situaciones violentas derivados por la pre-sión de las organizaciones delictivas para sembrar y producir amapola y goma de opio, la cual es la materia prima para la elaboración de estu-pefacientes. Como resultado de lo anterior, fuerzas militares cesaron esta actividad productiva que era el sostén económico de los poblado-res (Quadratín, 2017).

				Por consiguiente, en el año 2019 la Comisión Nacional Forestal (conafor) determina apoyar a las comunidades forestales, tal es el caso de la comunidad citada, donde los pobladores con base en sus conoci-mientos locales y su conexión con el entorno han establecido proyectos ecoturisticos que ofrecen experiencias relacionadas con el medio na-tural. Sin embargo, la búsqueda de la prosperidad económica a través 
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				del ecoturismo no está exenta de desafíos. La localidad se encuentra en una encrucijada entre el crecimiento económico y la conservación de su patrimonio natural. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es diseñar estrategias de desarrollo local sustentable como parte del tra-bajo colaborativo entre la comunidad y los académicos de la uaeméx y uacm, a través de intervenciones en la región de estudio. Al integrar prácticas sustentables, la comunidad puede preservar su patrimonio natural y cultural, generar ingresos, empoderar a sus habitantes y me-jorar la calidad de vida.

				Desarrollo

				Los habitantes de la comunidad de Llanos de Tepoxtepec han sido tes-tigos de un problema que yace en el corazón de sus esfuerzos hacia el desarrollo. La búsqueda ferviente de beneficios económicos a través de las actividades ecoturísticas ha eclipsado, en ocasiones, las preocu-paciones medioambientales esenciales que deberían guiar este cami-no hacia un futuro más sustentable (Venturini, 2008). En la vorágine de maximizar ganancias y aprovechar el potencial turístico, se ha ge-nerado una situación en la que los ecosistemas locales, que son la base misma de la atractividad de la región, se ven amenazados. La huella del turismo, si no es gestionada cuidadosamente, puede transformar rá-pidamente los paisajes pintorescos en meros recuerdos de lo que una vez fue (Liu et al., 2023). Así, una paradoja se devela ante la búsqueda in-cansable de beneficios económicos dentro de la localidad en cuestión, la falta de apoyo por parte de las autoridades municipales. Esta dicotomía sitúa a la comunidad en un dilema, en el que la necesidad de impulsar el crecimiento para aspirar al desarrollo local choca de frente con la au-sencia de respaldo institucional. El problema radica en que, para lograr el desarrollo necesario, la comunidad se ve compelida a buscar medios económicos, a menudo sacrificando consideraciones medioambienta-
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				les esenciales. La carencia de apoyo institucional deja a la comunidad en una posición donde debe priorizar la viabilidad económica a corto plazo sobre la sustentabilidad a largo plazo.

				Y es que el mismo atractivo que impulsa el turismo puede ser su perdición si no se maneja con responsabilidad y sustentabilidad. Pues cualquier proyecto productivo centrado en “el ecoturismo, puede ser una buena alternativa para el desarrollo sustentable, siempre y cuando, los procesos económicos y sociales se desarrollen bajo la perspectiva de preservación del medio ambiente y manejo responsable y sustenta-ble” (Adame-Zambrano, 2019). Ante esto Cruz- Badillo y León-Corona, (2021) mencionan que muchos municipios aún enfrentan desafíos sig-nificativos en la consolidación de sus condiciones estructurales para convertirse en auténticos promotores de la prosperidad local. Es im-perativo que los municipios cuenten con estructuras gubernamentales sólidas que les permitan llevar a cabo sus tareas de manera eficiente y cumplir con su deber de fomentar el desarrollo local. No obstante, la falta de apoyo en la localidad no puede atribuirse únicamente a la res-ponsabilidad y obligatoriedad de las autoridades municipales (García-López, et al., 2020); también debe considerarse el papel fundamental de los actores sociales. En este contexto, la responsabilidad de participar en la construcción del bienestar comunitario es compartida por todos, guiada por deber, derecho y cultura. Es imperativo que los habitantes ejerzan su influencia, no solo como individuos, sino como una fuerza colectiva que presiona a las autoridades para obtener beneficios tangi-bles para su comunidad. Dentro de este orden de ideas, la falta de apo-yo no puede ser un motivo para la pasividad; por el contrario, debe ser un catalizador para la acción colectiva. Los habitantes, conscientes de sus derechos y deberes, tienen el poder de influir en las decisiones que afectan directamente a su comunidad. La responsabilidad compartida entre autoridades y actores sociales es esencial para construir un tejido social fuerte, en el que la colaboración y el compromiso mutuo sean las bases del desarrollo sustentable.
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				Resultados

				Tras la fase de recolección y procesamiento de información en la lo-calidad, los resultados revelan una voz unánime entre sus habitantes: consideran esencial la intervención activa de las autoridades munici-pales para crear las condiciones propicias que faciliten el crecimiento económico. Este consenso refleja una comprensión arraigada de que el desarrollo local va más allá de los esfuerzos individuales y requiere de un apoyo estructurado y sostenido por parte de las instancias gu-bernamentales locales.

				La comunidad, al expresar su deseo de recibir apoyo municipal, subraya la importancia de establecer políticas y programas que respal-den iniciativas económicas locales. Desde pequeños emprendimientos hasta proyectos comunitarios de mayor envergadura, los habitantes de Llanos de Tepoxtepec anhelan un respaldo que no solo impulse el cre-cimiento económico, sino que también abra oportunidades para una diversificación sostenible de las fuentes de ingresos. Este llamado a la acción municipal se enmarca en la búsqueda colectiva de un desarrollo local que no solo sea cuantificable en términos económicos, sino que también se traduzca en una mejora tangible de la calidad de vida. La infraestructura, la educación, la salud y otros aspectos fundamentales emergen como áreas donde la intervención municipal puede marcar una diferencia sustancial, creando un entorno propicio para que la co-munidad prospere de manera integral.

				Conclusiones

				Las estrategias de desarrollo local con enfoque hacia la sustentabilidad para la comunidad de Llanos de Tepoxtepec representan un compro-miso activo con la participación de la comunidad y los actores sociales involucrados. La colaboración estrecha entre la población local y los 
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				diversos sectores es esencial para garantizar que las estrategias sean contextualmente relevantes y sostenibles a largo plazo. A pesar de es-tos esfuerzos, persiste la imperiosa necesidad de abordar y profundi-zar en el tema de la descentralización. Pues, este proceso se erige como una piedra angular para el fortalecimiento de los municipios, propor-cionándoles la autonomía necesaria para gestionar eficientemente sus responsabilidades y cumplir con el deber fundamental de impulsar el desarrollo local.

				La participación de la comunidad y la descentralización guberna-mental son elementos complementarios en la construcción de un cami-no hacia el desarrollo local sustentable. Ambos aspectos deben coexistir y reforzarse mutuamente para garantizar que las estrategias imple-mentadas respondan de manera efectiva a las necesidades y potencia-lidades de la comunidad, generando un impacto positivo en la calidad de vida de sus habitantes y en la preservación del entorno ambiental.
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				La sociedad civil y su participación en la problemática del plomo en la alfarería tradicional

				Jaime Miguel Hernández González*

				Octavio Francisco González Castillo**

				Introducción

				El 27 de mayo de 1991, el “Grupo de los Cien”, integrado por artistas plás-ticos, historiadores, ecologistas, escritores, dramaturgos y periodistas, realiza en México una denuncia publicada en el periódico La Jornada (Aridjis, 1991) en contra de productos utilitarios que contengan plomo. La denuncia mencionó el riesgo que representaba para la salud de los mexicanos la elaboración y el uso de alfarería vidriada tradicional elabo-rada con insumos que contenían plomo y cocidas a baja temperatura.***

				Ese mismo año, el Gobierno de México, a través del Fondo Na-cional para el Fomento de las Artesanías (fonart), se propuso el obje-tivo de sustituir los vidriados que contuvieran plomo. Las acciones se plasmaron en el “Programa Estratégico para la Sustitución del Plomo 
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						***	Cuando son cocidas a una temperatura entre 750 °C y 950 °C el plomo de las cazuelas se des-prende con el uso constante o cuando tiene exposición con elementos ácidos.
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				y Combustibles en la Alfarería Vidriada Tradicional” implementado en 1993 (fonart, 1993), el cual fue muy ambicioso al establecer un pe-riodo de 11 meses para resolver la problemática a nivel nacional. En la actualidad, a casi 30 años de su puesta en marcha, el programa sigue vigente y si bien la meta aún no se ha alcanzado, se cuenta con avances que son resultado de la participación conjunta de organizaciones no gubernamentales y de productores locales.

				Este trabajo se propone llevar a cabo una reflexión sobre cómo se conoce y cómo se interviene la realidad desde la mirada de las comu-nidades alfareras de nuestro país. 

				Desarrollo

				Ser parte de la siguiente pregunta: ¿Cuál es la posición cognoscitiva, de intervención y de reflexión de los alfareros respecto al uso del plo-mo en los vidriados?, para lo cual se identifica la variable dependiente como el uso de vidriados con plomo y las variables independientes son: la tradición, la demanda de los clientes y su postura ante el impacto del uso de plomo en su entorno. 

				Se seleccionó al municipio de Metepec en el Estado de México, debido a que fue uno de los primeros municipios en los que se im-partió capacitación referente al uso de esmaltes sin plomo, además de que existe una larga tradición en la elaboración de alfarería tra-dicional y alberga un patrimonio cultural en el Museo del Barro, en corredores turísticos, en el mercado de artesanías, en el Centro de Desarrollo Artesanal y en sus múltiples talleres familiares de alfare-ría tradicional.

				Si bien, en el municipio existe un censo e información sobre los productores de artesanías, durante el trabajo de campo, fue necesario ubicar físicamente a los talleres objeto de este estudio, debido a dos ra-zones: a) la numeración de la cabecera municipal no posee un orden 
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				específico, y b) existen muchos talleres que no utilizan esmaltes con plomo, sino que decoran sus artesanías con pintura acrílica.

				Como marco metodológico se tomaron los sistemas suaves de Peter Checkland (1993), al cual en una primera etapa se le incorporó un diagrama de definición y ubicación sistémica (González-Castillo, 2021) donde: a) fue definido y ubicado el objeto de estudio-interven-ción, así como el sistema adecuado al que éste pertenece y los subsis-temas que lo conforman, y b) se delimitó el alcance para el estudio y se identificaron aquellos otros sistemas con los cuales el objeto de es-tudio establece interacciones en el suprasistema. Posteriormente, en una segunda etapa, se realizó el trabajo de campo: i) se aplicaron cues-tionarios para empezar a situar a los alfareros en el mapa de ubicación cognición-intervención; ii) se realizaron entrevistas a tres alfareros del municipio de Metepec, con una estructura que tuvo como variable de-pendiente el uso de vidriados con plomo y las variables independien-tes sobre el grado de capacitación del alfarero, con relación al uso de materiales sin plomo, la demanda de los consumidores de piezas con plomo, el conocimiento de los materiales sin plomo que se comer-cializan, el conocimiento de los cursos de capacitación, la economía del alfarero y el tiempo que han trabajado la alfarería tradicional; iii) se entrevistó al director de Barro Aprobado, una organización no gu-bernamental que realiza seguimientos a productores de alfarería que utilizan esmaltes sin plomo, y finalmente iv) se realizaron entrevistas a actores de sociedades civiles, debido a que se han hecho estudios en los que se aborda el impacto que tiene el plomo en la salud de infan-tes (Estrada, 2017), hace un comparativo a largo plazo de zonas donde las personas estuvieron expuestas al uso de plomo y el incremento de la violencia, para así, establecer una relación entre dicha exposi-ción en infantes y el desarrollo de actitudes de violencia en la etapa adulta (Estrada et al., 2017).

				Para analizar la información recolectada en el trabajo de campo, se aplicaron técnicas para el análisis del discurso, se caracterizaron los 
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				enfoques de cognición e intervención y se realizó un mapa de actores principales y sus interacciones.

				Resultados

				Debido a que sus productos son vendidos a intermediarios, los talleres de productores de cazuelas son difíciles de localizar. Cabe destacar que los mismos alfareros, e incluso los habitantes del municipio, ofrecen información para ubicar a otros productores. En algunos otros casos, se observan bancos de material afuera de sus casas, lo que sugiere la presencia de talleres cercanos.

				Con la información recabada en encuestas y entrevistas se em-piezan a realizar una segmentación que ubica a los alfareros en distin-tas posiciones:

				Los alfareros han manifestado que los consumidores soli-citan productos con características que sólo los vidriados con plomo otorgan, y aunque han introducido modifica-ciones en su forma de trabajo, aún conservan las formas tradicionales.

				Existen alfareros que realizan producción continua de cazue-las con uno o dos procesos de cocción en hornos circulares que alimentan con madera y cubren con piezas de barro. Por otro lado, hay alfareros que producen cazuelas para eventos o concursos y que realizan el proceso en hornos de gas con aislante de fibra cerámica. 

				Los alfareros que utilizan hornos circulares aún utilizan plo-mo, aunque están en transición debido a que hacen experi-mentación con esmaltes sin plomo, la carga de trabajo les deja poco tiempo para realizar pruebas y obtener resultados satis-factorios. En aquellos casos en los cuales la producción es me-
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				nor, logran experimentar con más frecuencia e incluso asistir a cursos de capacitación.

				Los alfareros que utilizan esmaltes son los que participan en cursos impartidos no sólo por instituciones gubernamenta-les, sino también por universidades.

				La difusión de la información sobre los cursos no llega a to-dos los alfareros. 

				Conclusiones

				Si bien, los esfuerzos del Programa Estratégico para la Sustitución de Plomo y Combustibles de la Alfarería Vidriada Tradicional se han en-focado en proporcionar fórmulas de esmaltes, estos son probados en condiciones controladas que difieren de las condiciones en las que rea-lizan la cocción de los alfareros, por lo que el costo de experimentación ha corrido a cargo de ellos. No obstante, que los alfareros aún no están convencidos de los daños causados por el plomo, han iniciado acciones para experimentar con materiales libres de plomo. Sin embargo, esta transición es lenta debido a que su forma de producción es continua y la experimentación representa un costo adicional que han tenido que absorber. La teoría de la programación social sugiere que los progra-mas sociales se desarrollan, mejoran y cambian a partir de la participa-ción de las personas involucradas (Shadish, Cook, & Leviton, 1991), las cuales se organizan y establecen acciones para adecuarse a los nuevos retos que implican las transformaciones de las que son parte. Los al-fareros han establecido mecanismos de adaptación, en los que si bien, intervienen prácticas heredadas y una demanda de mercado, están en el camino de sustituir el uso de plomo mediante acciones de colabora-ción, experimentación y capacitación. Para extender y profundizar es-tos logros, es necesario implementar una nueva estrategia encaminada a la resiliencia y la sustentabilidad del socioecosistema, estableciendo 
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				así un enfoque socioecocéntrico (González, 2008 y 2023) que concilie entre la satisfacción equitativa de las necesidades del ser humano y la conservación de los sistemas naturales.

				Bibliografía

				Aridjis, H. (1991, 27 de mayo). Grupo de los cien. El Plomo. La Jornada.

				Checkland, P. (1993). Pensamiento de sistemas práctica de sistemas. Editorial Limu-sa S.A. y Grupo Noriega Editores.

				Estrada, D., Ericson, B., Juárez, C., Aguilar, G., et al. (2017). Pérdida de coefi-ciente intelectual en hijos de alfareros mexicanos. Revista Médica del Ins-tituto Mexicano del Seguro Social, 55(3), 292-299.

				Fondo Nacional para el Fomento de las Artesanías (Fonart) (1993). Programa estratégico para la sustitución del plomo y combustible en la alfarería vidriada tradicional texto presupuesto programático.

				González, F. (2008). Diseño de un instrumento de planeación para incorporar en la evaluación de sistemas, enfoques hacia la sustentabilidad [tesis de doctorado, Facultad de Ingeniería]. Universidad Nacional Autónoma de México. 

				González, F. (2021). Doctorado en Ciencias y Artes para el Diseño, División de Ciencias y Artes para el Diseño, seminario [tutorial Modulo II]. Universidad Autóno-ma Metropolitana, Unidad Xochimilco.

				González, F. (2023). Resilience and Sustainability in Urban Socioecosystems: A Conceptual Reflection. In O. González Castillo, V. Antoniucci, E. Men-dieta Márquez, M. Juárez, et al. (eds.). Urban Resilience: Methodologies, Tools and Evaluation. Springer. https://content.e-bookshelf.de/media/reading/L-18546966-68bfd52384.pdf 

				Shadish, W., Cook, T. y Leviton, L. (1991). Foundations of Program Evaluation: Theo-ries of Practice. Sage Publications.

			

		

	
		
			
				135

			

		

		
			[image: ]
		

		
			[image: ]
		

		
			
			

		

		
			
				Conservación ecológica en la Ciudad de México: comunidades y acciones sostenibles

				José Manuel Martínez Cupis*

				Liliana de la Cruz Luna**

				María Guadalupe Hernández Galicia 

				Adela Sierra Navarrete

				Alan Gutiérrez González 

				Héctor González Luna

				Introducción

				En el Suelo de Conservación de la Ciudad de México, las comunidades que lo habitan enfrentan diversas problemáticas, como la pérdida de biodiversidad, el deterioro del suelo y la contaminación. Las prácticas adecuadas de los residentes pueden tener consecuencias negativas en el ecosistema local, de abordar este tema de manera integral.
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				Desarrollo

				La colaboración entre promotores ambientales (pa)y los comités am-bientales vecinales, ha permitido impulsar diversas actividades y ta-lleres ambientales con el propósito de promover la importancia del cuidado del medio ambiente a través de prácticas en su beneficio. Al-gunas de las acciones que se han realizado, incluyen los tradicionales "tequios" que involucran a la comunidad en proyectos de limpieza y mantenimiento de áreas naturales, reforestaciones destinadas a res-taurar los espacios verdes, caminatas ambientales para observar y limpiar las zonas naturales, talleres de composta para la gestión de residuos orgánicos, producción de biofertilizantes para mejorar la calidad del suelo, maceto-huertos que enseñan a cultivar plantas en espacios reducidos y proyecciones de cines ambientales que infor-man a los habitantes sobre temas relacionados con la conservación y el medio ambiente.

				Resultados

				Estás actividades impartidas por los pa, quienes se mantienen en cons-tante formación, han mantenido un impacto significativo en las co-munidades, que han respondido positivamente y están adquiriendo conocimientos sobre la gestión sostenible de recursos. Este impacto se refleja en miles de personas que, además de experimentar una integra-ción social, están obteniendo nuevos aprendizajes en aspectos sociales, ambientales y sostenibles, además de recibir apoyo para la restauración ecológica de su entorno.
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				Conclusiones

				Todas estas prácticas sostenibles no sólo abordan problemas inmedia-tos, sino que también los habitantes tienen como objetivo la impor-tancia de estas acciones a largo plazo, creando así una base sólida para la preservación continua del ecosistema. Se ha iniciado el proceso de desarrollo de una cultura sostenible, logrando una sólida unidad en la protección del medio ambiente. Cabe destacar, que este programa se concentra específicamente en el Suelo de Conservación, una zona que mucho tiempo fue invisibilizada, pero que recientemente se recono-ció su importancia, por lo que se debe garantizar la protección a largo plazo de estos valiosos recursos naturales.
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				Tlajkopatli, al rescate de la herbolaria del pueblo originario de Santa Rosa Xochiac

				María Gabriela Sánchez de la Rosa*

				Alejandra Ramírez González**

				Introducción

				El pueblo originario de Santa Rosa Xochiac, ubicado al sur poniente de la Ciudad de México, ha demostrado un compromiso destacado con la protección y conservación del medio ambiente, por lo que ha imple-mentado diversas actividades para salvaguardar los beneficios ambien-tales y garantizar el derecho a un medio ambiente sano.

				Desarrollo

				Entre estas iniciativas promovidas por el Programa Altépetl de la Comi-sión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural de la Ciudad de México (corenadr), destaca el rescate del conocimiento de las plantas medi-
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				cinales a través de entrevistas a personas mayores y oriundas. De esta actividad se obtuvo un listado de más de 40 plantas, detallando sus propiedades, usos y beneficios. Se reconoció el interés de la comuni-dad por recuperar el conocimiento ancestral, así como algunas de las plantas que antes eran comunes en la región.

				Resultados

				Derivado de esto, se desarrolló e implementó el proyecto de la “Far-macia viva denominada Tlajkopatli” (planta medicinal en náhuatl). El objetivo principal, es rescatar las especies medicinales de la zona a través de la colecta de semilla, la germinación y propagación, al mis-mo tiempo, sirve como un espacio de aprendizaje sobre el proceso de crecimiento de las plantas y sus propiedades. Tlajkopatli se estableció dentro del Centro de Educación Ambiental Forestal (ceaf) de la comu-nidad y abarca 200 m² de los 60 000 m² con los que cuenta este centro. Cabe destacar que, además de la farmacia, el ceaf cuenta con dos vive-ros dedicados a la propagación de oyameles y hortalizas. Actualmente la farmacia cuenta con 42 especies medicinales en 20 parcelas, dentro de éstas, destacan el toronjil (Agastache mexicana), especie endémica de nuestro país y la salvia (Salvia leucantha), hierba nativa.

				Conclusiones

				Gracias a las acciones emprendidas y al trabajo de las promotoras am-bientales, brigadistas, técnicos, la comunidad agraria y la corenadr, se ha logrado sensibilizar y motivar a los habitantes para preservar y con-servar no sólo el conocimiento ancestral, sino también el medio am-biente y la biodiversidad que alberga.
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				La reforestación como herramienta de cambio socioambiental en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México

				Miguel Levy Domínguez*

				Introducción

				El territorio de la Ciudad de México está dividido en Suelo Urbano y Suelo de Conservación (sc). Este último destaca por abarcar más de la mitad de la superficie de la ciudad y albergar ecosistemas que propor-cionan beneficios ambientales a sus habitantes, entre ellos, un espacio óptimo, sano y limpio para el desarrollo de una vida digna. 

				Sin embargo, el continuo crecimiento de la mancha urbana en el sc ha provocado la pérdida de estos espacios con la disminución de la cobertura vegetal. Esta cobertura, responsable de beneficios como el aire limpio, sombra, filtración del agua de lluvia se ve amenazada por la expansión urbana. Como consecuencia, la pérdida paisajística im-pacta directamente en la calidad de vida de los habitantes de dichas zo-nas, al reducir o eliminar los beneficios que garantizan una vida digna y al hacerlos más vulnerables a eventos climáticos adversos, poniendo en riesgo tanto sus vidas y su patrimonio.
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				Desarrollo

				Para abordar este desafío, la Comisión de Recursos Naturales y Desarro-llo Rural (corenadr), implementó un programa de reforestación a tra-vés del Reto Verde de la Ciudad de México, con el objetivo de recuperar la cobertura vegetal y, por ende, los espacios públicos y sus beneficios ambientales asociados. Tras un esfuerzo conjunto con los habitantes de 20 áreas en tres alcaldías del sc, se identificaron sitios idóneos para reforestar que incluyen, principalmente, parques, camellones y escue-las. Las plantas fueron suministradas por el vivero de San Luis Tlaxial-temalco y los propios habitantes llevaron a cabo las reforestaciones. 

				Resultados

				Hasta la fecha, se han sembrado 36 716 plantas de 29 especies, entre ellas, 8 especies arbóreas, 6 arbustivas y 15 herbáceas, la mayoría nativas de México. El 96 % de las reforestaciones se hicieron con especies herbá-ceas polinizadoras y algunas medicinales, destacando especies como Lavandula angustifolia (20 %), Salvia microphylla (19.8 %) y Cosmos bipinna-tus (14.6 %). A corto plazo, se ha observado un fortalecimiento de la co-hesión social y una mejora en el paisaje de cada sitio. A mediano y largo plazo, con el monitoreo adecuado, se espera la recuperación de servi-cios ecosistémicos cruciales como la captación del agua, la regulación del clima, la absorción del CO2, entre otros. 

				Conclusiones

				Es vital destacar que la reforestación planificada en zonas degradadas representa una acción crucial en la restauración de los ecosistemas. Sin embargo, cualquier programa de este tipo sólo puede ser exitoso 
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				si considera e involucra a los habitantes de las áreas que se beneficia-rán, reconociendo así, su papel esencial en el proceso. 
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				El arte como estrategia de divulgación y conservación de socioecosistemas: una contribución vital al desarrollo de las comunidades

				Sara María Gálvez Mancilla*

				Introducción

				“Es necesario que el ojo se haga parecido al objeto visto para aplicarse a contemplarlo. Un ojo no vería nunca el sol sin llegar a ser parecido a él, ni un alma vería lo bello sin ser bella […]. A mirada absoluta, espa-cio absoluto” (Paris, 1967, p.17).

				En el presente trabajo se abordan las posibilidades del arte como estrategia para la divulgación y conservación del socioecosistema de Xochimilco, alcaldía situada al sur de la Ciudad de México. Por lo tan-to, se versa sobre seis ejes temáticos que permiten bordear el objeto de interés. En el primero, se enuncian algunas de las principales pro-blemáticas socioambientales que enfrenta la zona por la acción an-tropogénica. Posteriormente, se hace un recorrido descriptivo sobre algunas de las relaciones históricas que se han establecido entre ser humano y naturaleza. Entre estas diversas relaciones se ahonda en el 
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				vínculo entre naturaleza y arte, los mecanismos y motivaciones a tra-vés de los cuales el individuo se apropia de su territorio por medio de la expresión artística. En ese tenor, se habla sobre las funciones socia-les del arte destacando con ello la importancia de la participación co-munitaria para la conservación de su territorio. Como penúltimo eje, se aterrizan las reflexiones anteriores en ejemplos concretos de pro-yectos comunitarios con salida artística en Xochimilco, para finalmen-te establecer algunas conclusiones que sumen al diálogo y acciones en materia de conservación. 

				Desarrollo

				Emprender acciones para la conservación y protección de un socioeco-sistema resulta una empresa imposible si no se cuenta con un diagnós-tico y comprensión de las problemáticas de diversa índole que enfrenta la zona. Así mismo, es menester hacer una revisión histórica del sitio en cuestión para poder transitar del pasado al presente, y ¿por qué no?, adelantarse a probables circunstancias futuras. “No hay discurso his-tórico cuya eficacia sea puramente cognoscitiva; todo discurso histó-rico interviene (se inscribe) en una determinada realidad social donde es más o menos útil para las distintas fuerzas en pugna” (Pereyra et al., 2005, pp.12-13).

				Ahora bien, Xochimilco es uno de los antiguos asentamientos de la Cuenca del Valle de México cuyos habitantes desarrollaron una tec-nología y forma de vida en armonía con el medio natural lacustre: 

				La chinampa y su paisaje son […] una creación cultural que nació —a di-ferencia de otras formas propias de los asentamientos humanos— en la más absoluta y respetuosa sinergia con la naturaleza que le daba vida, un sistema lacustre que fue propiciando un saber acumulado y un trabajo colaborativo de dimensiones titánicas (Sanz et al., 2008, p.11). 
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				Xochimilco es una entidad que tiene una gran cantidad de valores tan-gibles e intangibles necesarios para la trascendencia de su presencia en el tiempo y el espacio. Empero dicho propósito se ve empañado por una serie de circunstancias anteriores y actuales derivadas de la pre-sión urbana que ponen en riesgo la integridad anhelada. Entre ellas, podemos mencionar:

				•	Contaminación del suelo

				•	Urbanización descontrolada

				•	Uso excesivo de fertilizantes inorgánicos y pesticidas

				•	Cambios en el uso del suelo

				•	Abandono del campo por parte de jóvenes, entre otras

				El comienzo del deterioro data de tiempos antiguos: “Todo eso se fue acabando con la llegada de los españoles, y que hoy queda como una luciérnaga en la oscuridad y la memoria” (Cordero, 2001, p. 11).

				De manera que, este territorio, de gran importancia natural e histórica, se enfrenta a una constante pérdida y deterioro de recursos naturales y prácticas culturales ancestrales. En ese tenor, es urgente el diseño de estrategias creativas y transdisciplinarias que fomenten prác-ticas sostenibles para la conservación del patrimonio mixto de la zona. 

				El ser humano ha coexistido con la naturaleza desde el principio de su existencia, en este tenor ha generado relaciones con ella que van desde la dimensión utilitaria hasta dimensiones ontológicas que le han permitido preguntarse sobre cuestiones de su existir y manifestar-las en expresiones, algunas de ellas artísticas. 

				En la intersección entre naturaleza y sociedad, emerge el arte como un poderoso instrumento de conscientización y de cambio. Por ello, en este trabajo, a partir de ejemplos concretos que se verán más adelante, se visibiliza la importancia del arte como enlace y apropia-ción sensible del entorno que permite a las comunidades una mejor calidad de vida. 
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				En ese tenor, la conservación de los socioecosistemas no puede lograrse sin el compromiso activo de las comunidades locales. En Xo-chimilco, uno de los pulmones más importantes para la Ciudad de Mé-xico, donde los actuales retos ambientales y sociales nos implican no solo como investigadores, sino también como artistas y miembros de la comunidad en general al diseño de estrategias creativas que nos per-mitan afrontar los retos de manera colectiva. 

				Resultados

				Como comunicóloga y gestora cultural, mi trabajo se ha centrado en co-laborar con artistas y comunidades locales para crear o difundir obras que cuenten historias, transmitan conocimiento y despierten concien-cia sobre socioecosistemas en peligro.

				A continuación, se presentan dos ejemplos de proyectos artísti-cos con carácter comunitario en los que he participado, así como una breve descripción de su impacto social. 

				Colectivo Laboratorio SembrArte. El colectivo organizó la ex-posición colectiva itinerante Semillas de agua. En esta iniciativa se conjuntó el esfuerzo de distintas y distintos artistas de Xo-chimilco quienes conformamos una muestra de 36 obras con la temática del patrimonio natural y cultural de Xochimilco que fueron llevadas a distintos espacios comunitarios de la zona (plazas públicas, escuelas, PILARES, chinampas, etcéte-ra). Cada exposición estuvo acompañada de una plática sobre patrimonio natural y/o cultural, así como talleres gratuitos que detonaron la creatividad e inspiración de los participan-tes de crear obra conectada con su entorno y reflexionar so-bre la importancia de su conservación. 
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				Museo Virtual Xochimilco (muvixo). Es un museo virtual co-munitario cuyo eje temático es la conservación del patri-monio cultural y natural de Xochimilco. Como parte de las acciones promovidas desde la plataforma se encuentra la vin-culación con la comunidad a través del ejercicio sensibilizan-te del arte, cuyo objetivo central es la reflexión en torno a la fragilidad e importancia de nuestro patrimonio, por lo que, acompañamos esta propuesta visual con foros de intercam-bio de saberes que contribuyan y fortalezcan la discusión y generación de acciones por la conservación. Entre los resulta-dos ha sido destacable la participación permanente de la co-munidad en los foros organizados, misma que ha propuesto y llevado a cabo otras actividades de iniciativa propia en las que muvixo solo ha apoyado en su gestión.

				Conclusiones

				El arte, a diferencia de otras prácticas, permite que dicha apropiación de la naturaleza sea sustentable con el medio. Así mismo, desdibuja –por lo menos por un instante– la frontera entre individuo y su entorno, permitiendo que este se sienta parte de él. Si la práctica artística, ade-más se lleva a cabo de manera colectiva el alcance es aún mayor, pues la comunidad toma en sus manos la responsabilidad compartida de la conservación de su territorio y patrimonio. De manera que, al mismo tiempo que un proyecto se vuelve transdiciplinario y creativo, se fo-menta una mayor sensibilidad social sobre las problemáticas abordadas.

				De manera que, el objetivo de este trabajo fue poner sobre la mesa algunas de las posibilidades del arte en el fomento de la parti-cipación comunitaria en acciones de protección y conservación de la zona. El arte sirve de mediador entre los individuos y su entorno, por ello podemos decir que es una forma en la que las comunidades 
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				se apropian de su realidad circundante y toman en sus manos la res-ponsabilidad de su cuidado. Esto permite que se sientan parte inte-gral de la solución ante los desafíos actuales. 

				Además, resulta eficiente para fortalecer lazos comunitarios. Las distintas colaboraciones e iniciativas artísticas en las que he par-ticipado, como en los ejemplos enunciados con anterioridad, han fomentado el respeto mutuo, el intercambio de conocimientos y la conservación de prácticas tradicionales que son fundamentales para la protección de los socioecosistemas.

				En resumen, el arte como estrategia de divulgación y conservación de socioecosistemas es una herramienta poderosa que puede transfor-mar nuestras relaciones con la naturaleza y fortalecer el tejido de nues-tras comunidades. En un mundo que enfrenta desafíos socioambientales apremiantes, el arte y su poder transformador se erige como una luz que guía el camino hacia un futuro más sostenible y equitativo para todos. 
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				Proyecto Interdisciplinario para el Desarrollo Ambiental y Cultural de las Comunidades (pidacc)

				Saúl Vargas González*

				Introducción

				El Proyecto Interdisciplinario para el Desarrollo Ambiental y Cultural de las Comunidades es un espacio en el cual se busca integrar las dis-ciplinas de diferentes áreas del conocimiento, para realizar trabajos en favor del desarrollo de los habitantes de comunidades marginales. A nivel global, son muchos los esfuerzos para mejorar las condiciones de vida, así como para mantener y conservar su entorno natural; sin em-bargo, el deterioro de los ambientes natural y social parece no mejorar. 

				Las actividades realizadas en comunidades por los miembros del pidacc buscan trabajar en acciones dirigidas al cuidado de la na-turaleza, pero también en otras que influyan en la identidad cultural de los individuos. La identidad es construida a partir de las manifes-taciones culturales de un grupo social y estas manifestaciones son adquiridas a partir de la convivencia con la naturaleza. Cuidar la na-turaleza es cuidar la identidad de las comunidades y cuidar la identi-
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				dad es preservar el conocimiento de la importancia de la convivencia con la naturaleza. 

				El entendimiento de cómo la modernidad y las nuevas tecnolo-gías, más allá de los beneficios que este binomio aporta a la sociedad, han llevado a las comunidades humanas a un punto de crisis; en refe-rencia a este problema, los trabajos del pidacc podrían generar ideas nuevas para la solución a problemas, que realicen aportaciones para mejorar la calidad de vida de los individuos, propiciando un desarro-llo adecuado de los mismos.

				Desarrollo

				La actividad humana está causando la destrucción de los ecosistemas, se están agotando los recursos y las comunidades se están viendo afec-tadas. Las distintas comunidades, tienen diferentes problemas, algu-nos con injerencia global y otros con particularidades; todas cuentan con situaciones o manifestaciones culturales posiblemente negativas que inhiben el desarrollo adecuado de sus miembros. 

				En el año 2015, mujeres artesanas de la comunidad de San Jerónimo Tecóatl realizaron el contacto con la División de Ciencias y Artes para el Diseño de uam Azcapotzalco; la petición del grupo era el apoyo para la realización de etiquetas para comercializar las conservas que producían. Durante el proceso de realización del material gráfico, se pudo observar que la labor de las artesanas iba más allá de solo producir conservas; la fabricación y venta de su producto también beneficiaban a su comuni-dad de distintas maneras, además de dar empleo a mujeres ajenas a su grupo. También realizaban algunas actividades para preservar las ma-nifestaciones culturales y la biodiversidad del pueblo. Al terminar la propuesta de material gráfico, el grupo de mujeres expresaron sus in-quietudes por problemas que existían en su comunidad y preguntaban si la Universidad podría apoyar a su población.
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				La población de San Jerónimo tenía la inquietud de realizar acti-vidades de turismo alternativo, aparte de atender algunos otros pro-blemas presentes en su tejido social. Se comprendió bien la dificultad de buscar soluciones a los problemas, solo desde las disciplinas del di-seño, por tal motivo, en el futuro será necesario la integración de un grupo interdisciplinario de trabajo; sin embargo se realizaron trabajos en busca de abonar al adecuado desarrollo de los habitantes del pueblo. 

				La comunidad fue fundada en el año 1700. La palabra Tecóatl pro-viene del náhuatl que quiere decir serpiente sobre la piedra. La po-blación de origen mazateco cuenta con una gran riqueza cultural y ambiental, situación favorecida, por su lejanía de grandes ciudades, los habitantes están conscientes de los problemas y comprenden la im-portancia y beneficio de tener un ambiente sano. Las manifestaciones culturales tradicionales se desvanecen con el tiempo y un ejemplo de ello es el lenguaje mazateco único de esta población.

				Dentro de los trabajos ya realizados se encuentra material gráfico para el grupo de mujeres, un juego de lotería en mazateco y el redise-ño del libro de la historia de la población. En conjunto con el grupo de artesanas y con la regiduría de cultura se realizarán una serie de pro-ductos de diseño, tales como un juego de memoria, una publicación que da cuenta de plantas que han sido utilizadas en la medicina tradi-cional, un libro de relatos pertenecientes a la tradición oral y un video documental de la zona, todos ellos en lenguas castellana y mazateca. 

				Está proyectado, junto con el grupo de alumnos de diseño de iden-tidad gráfica, realizar distintas propuestas para la población. La pro-puesta final se complementará con el cambio de imagen urbana en un trabajo conjunto con el diseño industrial y la arquitectura. La realiza-ción de los diseños no responde solamente a la necesidad de tener el producto debido a su función, sino también en cada uno de ellos están y estarán plasmadas algunas de sus pautas culturales, en un intento por fortalecer la identidad cultural de San Jerónimo Tecóatl.
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				Resultados

				El hombre es un ser aspiracional, deja sus poblaciones de origen para emigrar a las ciudades y tener un estilo de vida moderno, olvidando sus pautas culturales de origen y por lo tanto su identidad. Al dejar atrás su identidad, se deja de poner atención en el contexto natural que dio origen y, también, se deforma su sentido de pertenencia, y esto puede dar como resultado la ruptura en el tejido social, lo cual conlleva a la pérdida de valores y falta de respeto a sus comunes.

				Ante la situación anterior, una posible estrategia de las disciplinas del diseño consiste en formar grupos de trabajo inter y multidiscipli-narios, visitar las comunidades, involucrar a los habitantes en los pro-yectos y tomar en cuenta las pautas culturales tradicionales, y así hacer que los habitantes se apropien de ellos; al mismo tiempo que fortalece la identidad cultural y con ello fomenta el sentimiento de pertenencia a la comunidad e incentiva el sentimiento de apropiación de los entor-nos cultural y natural, además su cuidado. 

				Al tener los ambientes lo más saludable posible, se abre la posi-bilidad de qué las comunidades realicen actividades de reconversión productiva, esto nos puede acercar al punto que se llama sustentabilidad. El planteamiento anterior, aunado al trabajo en comunidad y a la co-laboración con los habitantes, podría considerarse dentro del concep-to de la innovación social o adecuar las condiciones para la misma, ya que posibilita la planeación de nuevas estrategias, la implementación de nuevas herramientas y la participación de distintos actores. Esto, a su vez, aumenta la posibilidad en la obtención de buenos resultados.

				Conclusiones

				En el caso de la comunidad de San Jerónimo Tecóatl, el entorno natural que rodea al municipio está haciendo dañado por diferentes factores, 
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				situación que forma parte de un problema a nivel global; además, la comunidad se enfrenta a la pérdida paulatina de sus manifestaciones culturales tradicionales; un ejemplo de ello es la disminución de los hablantes de la lengua mazateca, lo cual, en el caso de San Jerónimo, es una variante única de la región.

				Basados en la observación de las pautas culturales de la población, y utilizando el proceso general del modelo de diseño de la Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, y en colaboración con el grupo de artesanas “Sabores mazatecos” se han realizado y se reali-zarán, propuestas de objetos de diseño destinados a la comunicación visual de San Jerónimo. Con la utilización de productos de comunica-ción gráfica resultantes, se pretende organizar la comunicación visual que emite la comunidad y de esa manera influir en algún grado en la identidad cultural de los habitantes de la zona. Se pretende que, con el fortalecimiento de su identidad cultural, también fortalezca la co-hesión del grupo social y se promueva la apropiación de los entornos natural y cultural y, por lo tanto, su cuidado.

				La vida cotidiana y la tradición de la comunidad de San Jerónimo Tecóatl está estrechamente ligada a la biodiversidad de la región; por tal motivo, se considera que el cambio de imagen o la transformación de ella por medio de la conservación de las manifestaciones culturales, fomentará el cuidado del entorno natural y viceversa. Por otro lado, la recuperación, y conservación de las manifestaciones culturales pue-den brindar la oportunidad de realizar actividades de reconversión productiva, además de mostrar las posibles ventajas del estilo de vida tradicional. 

				Por último, el fortalecimiento del tejido social más la existencia de un ambiente natural saludable, ayudará a minimizar la vulnerabi-lidad ante las situaciones críticas.
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				Una reflexión o aproximación al socioecosistema

				Diana Laura Tovar Noguez *

				Introducción

				Hablar de un ecosistema es hablar de una unidad construida por la di-námica de la formación de vida en el planeta Tierra, en donde se con-figuran diferentes condiciones y radica un sistema viviente (animales, agua, plantas y diversidad), es un nicho de seres vivos.

				Algunas de esas condiciones son la cultura, la economía y la or-ganización social y política, es pensar en la ecología política, la institu-ción, el Estado y los agentes públicos.

				En un socioecosistema podemos hablar, por poner un ejemplo de una actividad de agricultura-agroindustrial, para ello se requiere de un capital, puede ser privado o subsidiado por el gobierno o bien, el cómo está involucrado el poder del Estado. Para hablar de un socioecosiste-ma, es preciso localizarlo en el espacio-tiempo, retomar su historia. Algunas de las problemáticas presentadas pueden ser el despojo social de la comunidad, la injusticia social, procesos de exclusión o la lucha por la repartición de tierras.
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				Desarrollo

				Investigar el concepto de socioecosistema y analizarlo al nivel de la es-fera social. Ejemplificar el socioecosistema. Y comparar con la defini-ción de ecosistema. Investigación meramente bibliográfica.

				Resultados

				Descubrir en qué áreas de la esfera social está el socioecosistema y cómo y en qué nivel nos involucra a todas las personas.

				Conclusiones

				El socioecosistema implica hablar de una sociedad mediante las distin-tas actividades sociales, de acuerdo con el entorno social en que vivi-mos. Hacer una reflexión de ese concepto y cómo lo vivimos.
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				Innovaciones productivas y sociales para fortalecer comunidades y conservar ecosistemas: colaboraciones académicas para construir nuevos mundos

				(Sin autor)

				Introducción

				La profunda crisis socioecológica en el México rural está inducien-do a la pérdida de ecosistemas y de diversidad biocultural. Muchas comunidades indígenas y campesinas experimentan una incapaci-dad de satisfacer necesidades sociales básicas por la falta de merca-dos justos, que derivan de altos niveles de desigualdad, ausencia de apoyos políticos, pobreza y degradación ambiental. Aquellos ecosis-temas que se encuentran conservados se vuelven territorios de refu-gio, frecuentemente manejados de forma comunitaria, pero también son escenarios de conflicto por la disyuntiva que abre la dinámica neoextractivista del desarrollo económico frente a su defensa de la vida (humana y no humana). Muchas comunidades y organizaciones plantean enfrentar este cúmulo de retos a través de la movilización y el fortalecimiento socioecológico y la organización política. Durante más de treinta años, desde la uam hemos emprendido colaboraciones con comunidades en diversas partes de la República con apoyos ins-
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				titucionales de conahcyt, y de organizaciones no gubernamentales bajo el lema “Fortalecer la tradición innovando”. Esta orientación in-volucra un trabajo adaptado a cada caso, recuperando y fortaleciendo cosmovisiones, organizaciones, conocimientos, técnicas y estrate-gias de los pueblos indígenas y comunidades campesinas, añadiendo la innovación agroecológica y de otras propuestas ecotecnológicas.

				Desarrollo

				Las colaboraciones enfrentan la pobreza, desigualdad y deterioro am-biental. A partir de la palabra, movilización y fortalecimiento de la autonomía de comunidades campesinas e indígenas en distintos en-tornos etnoagroforestales, se logra mejorar sus sistemas de producción y diversificar sus actividades. Reconocemos el potencial productivo, la capacidad organizativa y los conocimientos y cosmovisiones locales para generar alternativas al desarrollo, mediante acciones para evitar o restaurar los procesos de fractura sociometabólica. De gran priori-dad en esta dinámica es la defensa de sus territorios para promover y gestionar el bienestar comunitario mediante la consolidación de su capacidad productiva, generando excedentes comunitarios para con-servar y enriquecer su entorno natural.

				Nuestra actividad forma parte del Programa Nacional Estratégico en Sistemas Socioecológicos y Sustentabilidad de conahcyt. Su marco paradigmático es la Economía Ecológica Radical (eer) (Barkin, 2022; Barkin y Fuente, 2021). Los equipos compartimos un enfoque transdis-ciplinario, integrando diversos aspectos vinculados a múltiples cosmo-visiones, disciplinas científicas, mecanismos y tipos de generación de conocimiento y resolución de problemas, estrategias intersectoriales de toma de decisiones y escalas de aplicación. Para su operación, segui-mos mecanismos colectivos y horizontales de participación interacti-va entre la población y los investigadores, partiendo de los problemas 
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				experimentados y de perspectivas locales, fomentando una reflexión compartida. Planteamos los ejes transversales de manejo de agua, au-tosuficiencia y soberanía alimentaria (Camacho-Benavides et al., 2022), conservación y recuperación de ecosistemas (Delgado-Lemus y Barkin, 2024), alternativas al desarrollo, justicia ambiental, equidad de género y visión intergeneracional.

				El trabajo se organiza en dos ámbitos: a) investigación e incidencia en diversos sistemas socioecológicos, representados por seis equipos de trabajo y sitios piloto multilocales; b) investigación y difusión inte-grativa que permite la síntesis y el compartir experiencias de partici-pantes. El trabajo integrativo se lleva a cabo por un grupo de trabajo en eer de la uam en conjunto con representantes de cada organización. Tenemos dos ejes metodológicos: a) desarrollo teórico-conceptual para acercarnos a la realidad desde una concepción ontológico-epistemo-lógica; b) trabajo como equipo multiactoral, multisectorial e interdis-ciplinario, caminando hacia la transdisciplina. En el primer eje, nos basamos en el marco teórico de los sistemas socioecológicos, comple-mentados con la eer y la etnobiología (incluyendo la etnoecología y las teorías bioculturales). En el segundo eje, los referentes provienen de los enfoques de educación popular, investigación acción participativa e investigación colaborativa, actualizados con las discusiones latinoa-mericanas y del Sur Global más recientes.

				Todos los equipos trabajamos desde o con comunidades y pue-blos indígenas, campesinos, periurbanos y urbanos, tanto en la in-cidencia como en la producción teórica. Las organizaciones locales están conformadas por integrantes comunitarios y se siguieron pro-cesos de consentimiento previo, libre e informado como instrumen-to de diálogo permanente, en términos del respeto a los derechos de acceso y control sobre sus conocimientos y bienes naturales, de acuerdo con lineamientos previamente establecidos a través de usos y costumbres o la reglamentación local.
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				Resultados

				Si bien el proyecto todavía está en proceso, hemos logrado consolidar una serie de innovaciones productivas y la difusión de una metodolo-gía analítica que implementa métodos para demostrar cómo las comu-nidades pueden implementar actividades que contribuyen a su propio bienestar y a la remediación de problemas socioecológicos. Los parti-cipantes se han consolidado como un “sujeto comunitario” al interior de sus sociedades, generando una dinámica de liderazgo colectivo que está transformando las relaciones sociales a su interior.

				Mediante las actividades se ha avanzado con el trabajo hacia la reparación de fracturas y la consolidación de configuraciones socio-metabólicas sustentables, fincadas en sistemas productivos locales y mediante la comprensión de los sistemas socioecológicos que los sos-tienen. Esto se realizó por medio de la recuperación de saberes y cono-cimientos ecológicos tradicionales y con la promoción de innovaciones socioambientales con base en ellos, incluyendo la introducción y/o per-feccionamiento de actividades productivas en el sector primario, to-mando a la agroecología como el enfoque fundamental. En varios de los grupos, se mantuvo la implementación de iniciativas piloto produc-tivas, reflejando la orientación central de nuestro proyecto: una visión que integra los conocimientos ancestrales de los diversos pueblos, apo-yados con los avances logrados en otras comunidades y en la investi-gación aplicada. Para impulsar estos procesos se realizaron cursos de capacitación y talleres, así como algunos intercambios de “campesi-no-a-campesino” que han probado ser eficaces para compartir cono-cimientos, técnicas, e insumos que facilitan el empoderamiento de los productores y sus organizaciones. 
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				Conclusiones

				Nuestros colaboradores proponen enfrentar algunas de las manifes-taciones de la crisis socioecológica en el México rural, incluyendo la pérdida de ecosistemas y de diversidad biocultural. Seguimos estrate-gias para fortalecer las capacidades propias de sus organizaciones, y así atender las necesidades biológicas y sociales básicas que derivan de los altos niveles de desigualdad y de la historia de exclusión, discrimina-ción y abierta violencia. Los participantes han forjado organizaciones para proteger muchos de sus ecosistemas, ahora territorios de refugio, frecuentemente manejados de forma comunitaria, como regiones para la defensa de la vida (humana y no humana). Estamos conscien-tes de la necesidad de robustecer estos esfuerzos, ya que estas zonas son escenarios de conflicto por la disyuntiva que abre la expansión descontrolada del mercado capitalista mundial.

				La Economía Ecológica Radical informa al sujeto comunitario, reforzando las estrategias colectivas para enfrentar las presiones del mercado mundial y del Estado nacional. La agricultura comercial, la expansión industrial, la minería y otras actividades capitalistas ame-nazan a estas regiones bioculturales, sus tierras y aguas, así como a los distintos componentes naturales y culturales que regeneran tan-to los modos de vida campesinos y de pueblos originarios, como los ecosistemas que los sustentan. Las comunidades y organizaciones con quienes colaboramos hacen frente a este cúmulo de retos con la movi-lización y el fortalecimiento socioecológico y la organización política. Nuestro lema, “Fortalecer la tradición innovando”, implica un trabajo adaptado a cada caso, recuperando y fortaleciendo sus cosmovisiones, conocimientos, técnicas y estrategias, añadiendo innovaciones agro-ecológicas y ecotecnológicas. Estamos conscientes de la necesidad de incrementar la resiliencia socioambiental de comunidades indígenas y campesinas, agrupadas en torno a una amplia diversidad de movi-mientos socioambientales organizados.
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				Diálogos horizontales entre comunidades, academia y administraciones
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				Introducción

				Mario A. De Leo-Winkler*

				La protección, preservación y recuperación de áreas naturales prote-gidas, suelos de conservación, ecosistemas y especies, requiere de un trabajo conjunto entre la ciudadanía, instituciones de investigación e instituciones gubernamentales. La experiencia refleja que un ejerci-cio dialógico horizontal entre ambos permite mayor entendimiento, continuidad, fluidez y se decanta en mejores resultados. Los diálogos horizontales requieren de igualdad de condiciones, tiempo y recono-cimiento bidireccional para realizar planteamientos y necesidades por parte de las comunidades y las instituciones, y así lograr acuerdos que dejan entrever la frontera entre lo necesario y lo posible.

				La dialógica horizontal se ve interpelada por la necesidad institu-cional de resultados en periodos cortos de tiempo, el acceso limitado a recursos, la falta de condiciones homologadas entre comunidades e instituciones, los cambios de personal, los tiempos políticos e intere-ses ajenos. 

				Los beneficios se vislumbran a mediano plazo, pero permiten un entendimiento más robusto, así como la búsqueda conjunta del cum-
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				plimiento de acuerdos entre los actores involucrados, en ocasiones permitiendo acciones transexenales en beneficio de áreas naturales de conservación, hábitats, y especies con ciertas vulnerabilidades.

				La adhesión de las comunidades a través de estos diálogos, tam-bién permiten plantear soluciones locales, utilizar saberes tradiciona-les, compartir legados culturales y fortalecer su visibilidad.

				En el presente capítulo, se abordan experiencias en las Sierras de las Cruces, del Ajusco, Guadalupe y Zempoala, así como espacios específicos en la Ciudad de México y los estados de México y Morelos, donde los diálogos han beneficiado a las comunidades y las zonas de conservación, así como adherido a más personas a las causas a favor del medio ambiente. 

				El entendimiento entre diferentes sectores representa una opor-tunidad clara y efectiva de relanzar esfuerzos que se vieron mermados en décadas pasadas ante la falta de comunicación entre los actores in-volucrados.
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				Enfoque organizacional como herramienta para diálogos horizontales en un Área Natural Protegida

				Blanca Estelina Morales Ríos*

				Beatriz Adriana Silva Torres**

				Introducción

				Las crisis ambientales han generado preocupación por controlar la explotación de los recursos y conservar el medio ambiente. Una de las estrategias para conservar la naturaleza es la creación de Áreas Natu-rales Protegidas (anp); sin embargo, presentan diversas problemáticas socioambientales (Cooke et al., 2023; Durán et al., 2022; Morales, 2018; Pouzols, 2014). Por lo anterior, la realización de un análisis con un en-foque organizacional para identificar la estructura, necesidades e inte-racciones de los actores clave permitiría abordar diálogos horizontales con mayor eficacia para mejorar la gestión de estos sitios (Oliva et al., 2019). El Parque Nacional Desierto de los Leones es una de las anp que se ubican en Ciudad de México y que posee una importancia ambien-tal, pero también problemáticas como: presencia de fauna feral, acti-vidades no reguladas, incendios forestales, entre otras (conanp, 2006; 
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				semarnat, 2018). Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo es ana-lizar el Parque Nacional Desierto de los Leones, mediante un enfoque organizacional para detectar oportunidades de mejora en los diálogos horizontales relacionados con la gestión.

				Desarrollo

				La metodología consistió en la integración de los lineamientos de la Norma ISO 14001-Sistemas de Gestión Ambiental con otros análisis or-ganizacionales (Acuña et al., 2017; aenor, 2015; Morales y Silva, 2021). Primero, se realizó una caracterización general del área y un análisis foda (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) para eva-luar la situación interna y externa del Parque Nacional (aenor, 2015; Nikulin y Becker, 2015; Ponce, 2006). Posteriormente, se analizó la es-tructura organizacional identificando los actores sociales involucrados y sus funciones principales con respecto al anp. También se realizaron entrevistas semiestructuradas al área gubernamental (personal de la Secretaría de Medio Ambiente de la Ciudad de México y la Alcaldía Cua-jimalpa), académica y población civil (aenor, 2015; Oliva et al., 2019). Con la información obtenida se detectaron las necesidades, perspec-tivas e interacciones entre los actores clave (Morales y Silva, 2021), así como las problemáticas y oportunidades de mejora que influyen en el establecimiento de diálogos para la gestión del Parque Nacional.

				Resultados

				Se detectaron como principales necesidades: actualización, integración y seguimiento de información referente al Parque Nacional Desierto de los Leones, generación de vinculaciones y un equipo multidiscipli-nario. Las problemáticas que influyen en los diálogos horizontales son 
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				fallas en la comunicación interna y externa, cambios administrativos y recursos insuficientes; como oportunidades de mejora se identifi-caron: definición de los objetivos en común, generación de alianzas estratégicas, alternativas para mejorar los canales de comunicación, participación conjunta.

				Conclusiones

				El enfoque organizacional ha permitido obtener una visión integral del Parque Desierto de los Leones que ayudará a establecer estrategias para mejorar los diálogos horizontales entre los actores clave y lograr una mejor gestión del área.
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				Conservación del ajolote de montaña Ambystoma altamirani en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México

				Claudia Viridiana Saldaña Durán*

				Michelle Montijo Arreguin**

				José Antonio Ocampo Cervantes

				Rogelio Campos Morales

				Víctor Alejandro González Camacho

				Introducción

				La Ciudad de México tiene una extensión de 1 498 km, equivalente al 0.08 % del territorio nacional. El 59 % de su territorio es considerado Suelo de Conservación, con una extensión de 88 mil hectáreas que albergan el 2 % de la biodiversidad nacional (sedema, 2021).

				En el Suelo de Conservación de la Ciudad de México, se regis-tran tres especies de ajolotes endémicas de México (semarnat, 2023), el ajolote de Xochimilco (Ambystoma mexicanum), el ajolote del altipla-no (Ambystoma velasci) y el ajolote de arroyo de montaña (Ambystoma 
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				altamirani). Para este último su estatus es Amenazada (a) en la NOM-059-semarnat-2019 (semarnat, 2010), en peligro (en) por la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (iucn, 2020). Se distribuye en localidades de la Sierra de las Cruces, Sierra del Ajus-co y Sierra de Zempoala en el Estado de México, Ciudad de México y Estado de Morelos. 

				Las poblaciones silvestres han sido poco estudiadas, se sabe que son pequeñas, aisladas y fragmentadas, por lo que se encuentran en riesgo de desaparecer a mediano o largo plazo si los factores de presión no se atienden. Su presencia o ausencia son indicadores de las condi-ciones ambientales, al considerarse especie sombrilla, las acciones que se implementen aseguran la preservación de especies de flora y fauna con los que comparte su hábitat, por lo que la estrategia de conserva-ción integral es una respuesta del Gobierno de la Ciudad de México para su conservación.

				Desarrollo

				Para la planeación, coordinación y ejecución de la estrategia de aten-ción al ajolote de arroyo de montaña, se estableció un grupo de trabajo conformado principalmente por diversas direcciones de la Secretaría del Medio Ambiente de la Ciudad de México: la Dirección General de Coordinación de Políticas y Cultura Ambiental, la Comisión de Recur-sos Naturales y Desarrollo Rural, la Dirección General de Zoológicos y Conservación de Fauna Silvestre y la Dirección General del Sistema de Áreas Naturales Protegidas y áreas de valor ambiental.

				Posteriormente la Universidad Autónoma Metropolitana (Cen-tro de Investigaciones Biológicas y Acuícolas cibac), ha coordinado las actividades de los proyectos que financió la Secretaría de Educación, Ciencia y Tecnología (sectei). 
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				Las organizaciones de la sociedad civil que han participado en el desarrollo de investigaciones en materia de genética del Ambystoma: langebio, perteneciente al cinvestav, Unidad Irapuato, la uma Ambys-tomania, Vida Silvestre Coatl y en 2023 con la doctora Cora Jiménez de la Facultad de Filosofía y Letras, que también forma parte de una coo-perativa en la zona de estudio.

				Las comunidades que participan son Magdalena Atlipic, el Ejido Santa Rosa Xochiac y la Reserva Ecológica Comunitaria de San Nico-lás Totolapan, la cual cuenta con una extensión de 1 984 hectáreas con ecosistemas de bosques de oyamel y pino.

				El Sistema de Aguas de la Ciudad de México es un actor fundamen-tal en el manejo y uso del agua como hábitat de la especie, en los casos que se requiere su participación ha colaborado para la resolución de algunas problemáticas que han sido identificadas.

				Es importante resaltar, la creación de la Unidad de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre “uma El Pantano”, ubicado en el Centro de Administración, Vigilancia y Monitoreo (cavm) El Pantano, dentro del Área Natural Protegida con categoría de Parque Nacional De-sierto de los Leones. La uma El Pantano, tiene como objetivo principal la conservación, reproducción e investigación de esta especie, gene-rando las condiciones para su reproducción con fines de repoblación y creando estrategias para la conservación de la especie y su hábitat.

				En 2023, la Dirección General de Zoológicos y Vida Silvestre inau-guró Anfibium, el cual es un Centro de Conservación de Anfibios que se encuentra en el Zoológico de Chapultepec. Una de las especies con las que se desarrollan actividades de conservación y reproducción es Ambystoma altamirani y en colaboración con el grupo de trabajo se de-sarrolló el plan de manejo (sedema-dgzcfs, 2022).

				El propósito es generar y sistematizar la información de calidad que permita reconocer las condiciones en cautiverio adecuadas para la supervivencia, reproducción y conservación para replicar el modelo de manejo en otras sedes y proyectos.
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				Resultados

				Durante el periodo 2017-2023, se presenta una línea del tiempo con resultados y acciones relevantes: 

				2017. Monitoreo del ajolote de montaña en el Parque Nacional Desierto de los Leones (procodes), (conanp, 2017). 

				2018. Programa de Acción para la Conservación de las Espe-cies de Ambystoma (pace): Ambystoma (conanp, 2006). Taller de conservación, manejo y aprovechamiento sustentable del género Ambystoma en México por la Universidad Autónoma Metropolitana.

				2019. Programa Altépetl Bienestar: como una respuesta del Gobierno de la Ciudad de México, ante la degradación de los recursos naturales presentes en el Suelo de Conservación. 

				2020. Planeación del Proyecto Altépetl: establecer la estrate-gia de manejo del ajolote Ambystoma altamirani, considerando las problemáticas de las poblaciones silvestres.

				2021. Ejecución del Proyecto “Conservación del Ajolote de Arroyo de Montaña en la Ciudad de México”, Programa Alté-petl Bienestar (sedema, 2021).

				2022. “Conservación del Ajolote de Arroyo de Montaña en la Ciudad de México 2022”, Programa Altépetl Bienestar. Mesa de Trabajo 2022, Coordinación del Centro de Innovación e Integración Comunitaria (ciic) No. 1, comunidades de apren-dizaje campesino y equipo Altépetl Bienestar y Foro “Accio-nes para la protección y conservación del ajolote de arroyo de montaña Ambystoma altamirani”, (sedema, 2022), el Programa Institucional de Conservación de Especies Silvestres (sedema-DGZCFS, 2022).

				2023. Ejecución del Proyecto “Conservación del Ajolote de Arro-yo de Montaña (Ambystoma altamirani) en tres cuerpos de agua 
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				de la zona Poniente de la Ciudad de México”, Programa Alté-petl Bienestar (sedema, 2023), “Estudios para la conservación de la biodiversidad en la cdmx ajolote de arroyo de montaña (Ambystoma altamirani) como especie sombrilla para la protec-ción de los ecosistemas”, sedema, cibac-uam, financiado por la Secretaría de Educación, Ciencia, Tecnología e Innovación, Es-trategia para la conservación integral del ajolote de montaña en la Ciudad de México por la Secretaría de Medio Ambiente del Gobierno de la Ciudad de México.

				Conclusiones

				Con el inicio de la administración del Gobierno de la Ciudad de Mé-xico, la doctora Claudia Sheinbaum Pardo, destinó un presupuesto histórico de más de 1 000 millones de pesos anuales que la Comisión de Recursos Naturales y de Desarrollo Rural por conducto de su titu-lar, la ingeniera Columba Jazmín López Gutiérrez dirige a través del Programa Altépetl Bienestar. Se reconoce la trascendencia de este Pro-grama, que impulsa el desarrollo de la estrategia de conservación de la especie endémica Ambystoma altamirani, en riesgo y prioritaria del Suelo de Conservación. 

				La articulación de esfuerzos del grupo de trabajo conformado por la Secretaría de Medio Ambiente de la Ciudad de México, la Di-rección General de Coordinación de Políticas y Cultura Ambiental, la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural, la Dirección General de Zoológicos y Conservación de Fauna Silvestre, la Direc-ción General del Sistema de Áreas Naturales Protegidas y Áreas de Va-lor Ambiental y de la Secretaría de Educación, Ciencia y Tecnología, la Universidad Autónoma Metropolitana (Centro de Investigaciones Biológicas y Acuícolas cibac) y langebio del Cinvestav, Unidad Ira-puato; además organizaciones civiles como la uma Ambystomania, 
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				Vida Silvestre Cóatl y las comunidades Magdalena Atlipic, Reserva Ecológica Comunitaria de San Nicolás Totolapan y Ejido Santa Rosa Xochiac, todas ellas demuestran que es posible coordinar los esfuer-zos de conservación de la especie y su hábitat de forma transdiscipli-naria e integral en el corto, mediano y largo plazo.

				El conocimiento sobre Ambystoma altamirani es resultado de los seis proyectos ejecutados, que es fundamental para un diagnóstico de las poblaciones actuales en el Suelo de Conservación. Las acciones rea-lizadas permitirán abordar de manera integral los factores de presión, organizar los esfuerzos de coordinación de la especie y su hábitat para establecer las líneas de acción en el corto, mediano y largo plazo, con la finalidad de guiar a la toma de decisiones.
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				La radio una herramienta de divulgación para las estrategias de conservación de los socioecosistemas en el Suelo de Conservación, Ciudad de México

				Celia Oliver Morales*

				Luis Francisco Hernández Labastida**

				Félix Carlos Cerón Gutiérrez 

				Introducción

				La comunicación es un proceso fundamental para la supervivencia de cualquier ser vivo. Los métodos para trasmitir un mensaje pueden ser verbales y no verbales. Las categorías de comunicación dependen del número de receptores al que se dirija un mismo emisor. Estas pueden ser individuales, grupales o masivas. La comunicación puede ser direc-ta o indirecta dependiendo de si existe un medio para poder realizar-la. Los tipos de comunicación se pueden clasificar de acuerdo con la forma en la que fluyen los mensajes: unidireccional, sin retroalimen-tación y bidireccional, con retroalimentación, que favorece el flujo de información (Domínguez Lázaro, 2009; Fernández Collado et al., 2001).
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				La radio actualmente es el medio multiplataformas más impor-tante en la comunicación en masa, pues permite la simultaneidad con otro tipo de actividades. Este tipo de comunicación es pública, rápida y efímera. La radio y la diversificación de canales de contacto con las au-diencias y la multiplicación de ventanas de expendio de los productos radiofónicos establece una audiencia heterogénea con gustos e intere-ses diversos, pertenecientes a diferentes clases sociales, edades y sexo; lo que favorece la diversidad de los contenidos y su difusión; además de fomentar su dinamismo, establecer la retroalimentación y mejorar el flujo de la información sincrónica y asincrónicamente por todo el mundo (Cebrián, 2009; Pantoja, 2011; Espada, 2022).

				Desarrollo

				La Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) ac-túa en el Suelo de Conservación (sc), por medio del Programa Altépetl, donde realiza diferentes acciones, identifica y registra la biodiversidad del sc, cuyo objetivo es reconocer, proteger y generar programas de restauración desarrollados para la mejora de los diferentes ecosiste-mas que lo conforman (bosque de encino, pino, oyamel, matorral xe-rófilo y humedal), que ofrecen diversos beneficios ambientales, como la infiltración de agua a mantos acuíferos, regulación de temperatura y evitar inundaciones (Altépetl-sedema-corenadr, 2024).

				También se reconoce la pluriculturalidad de los pueblos originales del sc, generando programas agroecológicos en donde se rescatan las formas de cultivo ancestrales y se incorporan nuevas técnicas de pro-ducción amigables y responsables con el ambiente. Aunado a ello, dentro del Programa Altépetl, se creó el Banco de Germoplasma (bg), uno de los más grandes de América Latina (Altépetl-sedema-corenadr, 2024;). Las semillas del bg son germinadas en el Vivero Forestal corenadr y utiliza-das en los programas de restauración (Altépetl-sedema-corenadr, 2024).
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				Se crearon las Comunidades de Aprendizaje Campesino, cuyo ob-jetivo es la organización y toma de decisiones colectivas entre los sujetos rurales fortaleciendo así, tejidos organizativos y de asociación económi-ca, así como recuperar y revalorar sus conocimientos y prácticas tradi-cionales en el cuidado del sc de la Ciudad de México. En los Centros de Innovación e Integración Comunitaria se realiza la vinculación territo-rial y colaboración de la corenadr con los sujetos rurales del sc, cuya función es orientar y facilitar el trabajo de núcleos agrarios, técnicos y brigadas en la gestión de planes y programas para el manejo de áreas comunitarias destinadas a la conservación y áreas de valor ambiental, mediante esquemas de capacitación técnica y monitoreo de las activi-dades. Es importante resaltar, que en el sc se encuentran trabajando con 20 de 26 núcleos agrarios. Además, las caravanas itinerantes de productores rurales, diseño de la imagen de productos, certificación de productos agroecológicos, rutas agroturísticas y ferias, impulsan ac-ciones para la preservación de los ecosistemas y la producción agroeco-lógica del Suelo de Conservación (Altépetl-sedema-corenadr, 2024).

				Las acciones y programas mencionados son de vital importancia para el resguardo y mantenimiento del sc, por ello, desde la Dirección General de la corenadr a cargo de la titular Columba Jazmín López Gutiérrez, se impulsa la serie radiofónica-multiplataformas Conectan-do con la Tierra, para divulgar las diferentes estrategias que influyen en el mantenimiento y desarrollo de los socios ecosistemas en el sc de la Ciudad de México. 

				La serie resalta algunas de las atribuciones de la corenadr como la regulación, promoción, fomento, coordinación y ejecución del ma-terial: la restauración y conservación del suelo, agua y otros recursos naturales; la rentabilidad de las actividades agrícolas y pecuarias susten-tables; el manejo integral y sustentable de los ecosistemas; los esquemas innovadores de comercialización; el fomento de la agrobiodiversidad, así como cultivos nativos; la asociatividad económica, arraigo local y diálogo de saberes culturales; el impulso de las actividades de forma-
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				ción y capacitación, y la generación de estrategias para conservar y promover las zonas patrimonio mundial de la humanidad (Altépetl-sedema-corenadr, 2024).

				Resultados

				La serie radiofónica-multiplataformas Conectando con la Tierra, se tras-mitió desde el 27 de junio de 2023 al 30 de enero de 2024 y se realiza-ron 30 programas, en donde se divulgaron las diferentes estrategias que influyen en el mantenimiento y desarrollo de los socioecosistemas en el sc de la Ciudad de México. El programa es una producción de la corenadr y el grupo Acustik Radio, y se trasmitió a nivel nacional por 15 estaciones de radio (Tabla 1) y simultáneamente vía Facebook de co-renadr oficial y Acustik Noticias, todos los martes de 8:00 a 9:00 p.m. con una repetición los domingos de 8:00 a 9:00 a.m. 

				Tabla 1. Lista de radiodifusoras que reproducen el programa Co-nectando con la Tierra.

				
					CIUDAD

					Ciudad de México

					Tampico, Tamaulipas

					Poza Rica, Veracruz

					Culiacán, Sinaloa

					Hermosillo, Sonora

					León, Guanajuato

					Chihuahua, Chihuahua

					Guadalajara, Jalisco

					Monterrey, Nuevo León

				

				
					FRECUENCIA

					1150

					780

					1450

					1230

					650

					910

					880

					1120

					630

				

				
					AM
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					CIUDAD

					Peto, Yucatán

					Chilpancingo, Guerrero

					Tuxtepec, Oaxaca

					Acatlán de Osorio, Puebla

					Xicotepec de Juárez, Puebla

					Tantoyuca, Veracruz

				

				
					FRECUENCIA

					99.7

					92.5

					92.3

					94.5

					95.3

					91.3

				

				
					FM

				

				Los resultados de la audiencia en redes son en promedio 2.8 mil vistas por programa.

				Conclusiones

				El programa Conectando con la Tierra tiene presencia en el 43.7 % de los estados de la República Mexicana, es la única serie radiofónica que aborda los procesos socioecosistémicos del Suelo de Conservación. En la serie se muestran los procesos más importantes en el manteni-miento y conservación de la diversidad biológica; además de los pro-cesos de producción que rescatan saberes ancestrales y la inclusión de nuevas tecnologías, así como la importancia del seguimiento y certi-ficación de los productos del Suelo de Conservación con lo que se da valor agregado a los mismos. Con estos procesos, se busca aumentar la calidad de vida de los productores, la incorporación de generaciones jóvenes que se interesen por la producción del campo y, así, disminuir el abandono de tierras productivas, su venta y urbanización. El Suelo de Conservación ocupa el 59 % del territorio de la Ciudad de México y el deterioro o desaparición de éste, implica un efecto negativo sobre la calidad de vida de la Ciudad de México, ya que se perderían los dife-rentes servicios ambientales como la captura de CO2, la mitigación de contaminantes por ruido y partículas, la regulación de temperatura, 
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				la recarga de mantos acuíferos, el amortiguamiento de inundaciones, el resguardo de la biodiversidad, entre otros.

				La divulgación por radio del proyecto Conectando con la Tierra, per-mite dar a conocer a los habitantes de la Ciudad de México y a 14 ciuda-des de 13 estados las acciones precautorias y de restauración ejercidas por la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural para evitar la pérdida de sitios importantes para seguir viviendo. Pero este efecto puede potencializarse al ser trasmitido vía Facebook, lo que permite que otras personas de cualquier parte de mundo, también puedan enterar-se en simultáneo o asincrónicamente de las acciones y sus resultados.
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				Experiencia de colaboración corenadr-uam en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México

				Edwin Sosa Cabrera*

				Introducción

				Dentro de los retos constantes a enfrentar en el diseño de estrategias de conservación, destaca la desarticulación, segmentación y duplicidad de esfuerzos entre la academia, gobierno y localidades para la implemen-tación de acciones de incidencia, investigación e innovación (Pérez et al., 2018; Rodríguez, 2020). La construcción de acuerdos de colaboración entre los diferentes actores partícipes en la conservación de socioeco-sistemas, debe simplificarse y permitir la cooperación, la conjunción de esfuerzos y la atención integral de las problemáticas detectadas des-de un enfoque transdisciplinario que apueste por la gobernanza de los recursos naturales en el plano local (Castro et al., 2004; Rivera, 2019; Castro et al., 2021). Por tal razón, el presente estudio tiene como obje-tivo analizar la experiencia de implementación del acuerdo de la cola-boración entre la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) y la Universidad Autónoma Metropolitana (uam) para rea-
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				lizar actividades de investigación, capacitación y difusión en el Sue-lo de Conservación de la Ciudad de México en el periodo 2022-2023.

				Desarrollo

				La investigación recurre a la narrativa histórica de los momentos coyun-turales que permitieron: a) la toma de acuerdos; b) la implementación, y c) la presentación de resultados; además, se destacan las bondades y puntos de mejora que se presentaron en cada etapa del acuerdo. 

				Entre los resultados, se presenta el análisis de los tópicos de inves-tigación, capacitación y difusión que se establecieron entre las cinco sedes de la uam y la corenadr en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México; el detalle de los 64 proyectos registrados. 

				Resultados

				La identificación de los principales ejes de colaboración entre la co-renadr y las cinco sedes académicas de la uam. Se propuso mantener enlaces de trabajo para tener una conmunicación adecuada entre la corenadr y las unidades académicas. Se organizó la incidencia en tres ejes de trabajo: 

				1.	Investigación

				2.	Formación-capacitación

				3.	Comunicación-difusión

				Proyectos de colaboración propuestos: 

				•	Activos: 39 proyectos 

				•	Inactivos: 25 proyectos
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				Proyectos de colaboración por Unidad: 

				•	Azcapotzalco: 23 proyectos (9 activos)

				•	Cuajimalpa: 10 proyectos (9 activos) 

				•	Iztapalapa: 12 proyectos (10 activos) 

				•	Lerma: 1 proyectos (inactivo) 

				•	Xochimilco: 18 proyectos (11 activos)

				Incidencia: 

				•	Proyectos: 39 

				•	Unidades: 4 

				•	Profesores involucrados: 44

				•	Proyectos de investigación: 13 

				•	Conferencia o capacitación: 10 

				•	Actividades de apoyo: 9 

				•	Incorporación de estudiantes: 21 

				•	Tesis: 2 proyectos 

				•	Servicio social: 1 proyecto 

				•	Prácticas: 8 proyectos

				Conclusiones

				Se desea que la información analizada sirva como un referente para que la academia, el gobierno, organizaciones de la sociedad civil y lo-calidades consoliden sus lazos de cooperación de manera sencilla, di-recta y que permitan, con ello, maximizar los alcances en beneficio de la conservación y aprovechamiento sostenible de los socioecosistemas.
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				Avance en la construcción de un sujeto social ecocomunitario para la conservación y saneamiento del río Coxcacoaco, Texcoco Estado de México

				Eliseo Cantellano de Rosas*

				Jade Latargére**

				Itzitl Yuremi Ramírez Ramírez

				José Espino Espinoza

				Roberto Olivares Mancilla

				José Manuel Espino Espinoza

				Introducción

				La conservación y restauración de ecosistemas requiere la incorporación activa de los grupos sociales involucrados, por ello se destaca el enfo-que del Programa Nacional Estratégico-Agua del conahcyt, que plan-tea la formación de colectivos de investigación e incidencia que diseñen y gestionen soluciones […] para los más graves problemas del ciclo so-cionatural del agua”. El presente trabajo se inscribe dentro del proyec-to “Fortalecimiento y articulación de sujetos colectivos para la defensa y 
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				la gestión del agua en el territorio”, que reconoce la interculturalidad y promueve “la horizontalidad y la colectividad para visibilizar las di-ferentes experiencias territoriales con sus aportes, capacidades y co-nocimiento, evitando asimetrías de poder en cuanto a género, tipo de experiencia o niveles de escolaridad”. El nodo Texcoco del proyecto se ubica en la zona periurbana al oriente del Estado de México, donde nueve ríos drenan contaminantes al Área Protegida “Lago de Texco-co” por descargas de aguas residuales, degradando la calidad del agua, dañando la biodiversidad y la salud humana. Se presentan avances en la construcción colectiva de un sujeto social ecocomunitario en torno a los poblados del río Coxcacoaco, municipio de Texcoco, señalando el entorno y los valores bioculturales, las actividades realizadas y los logros alcanzados por vecinos, autoridades auxiliares municipales e instituciones académicas, como miembros del sujeto social que tienen presencia en la cuenca. 

				Desarrollo

				El río Coxcacoaco se localiza en la Cuenca Texcoco, en la Cuenca del Valle de México, se inicia en el Monte Tláloc al norte de la Sierra Neva-da presentando diversos usos del suelo y vegetación en un gradiente altitudinal de 4 125 a 2 230 m.s.n.m. Para la conformación del sujeto social eco-comunitario en torno a la conservación y saneamiento del río, el proyecto realizó actividades de caracterización y diagnóstico bio-físico y social en la zona durante el año 2022 para posteriormente con-vocar a autoridades comunitarias (delegaciones municipales, consejos de participación ciudadana y comités de agua), vecinos, estudiantes, docentes e investigadores, que residen o tienen presencia en la cuenca del río Coxcacoaco. Se realizaron talleres de planeación participativa comunitaria para conformar un colectivo representativo de las dife-rentes comunidades localizadas en dicho gradiente. Posteriormente, 
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				se invitó a la población en general a la realización de talleres de sensi-bilización, memoria histórica y capacitación técnica sobre monitoreo comunitario de la biodiversidad, así como tratamiento de aguas resi-duales y calidad del agua. 

				La microcuenca del río Coxcacoaco destaca por su riqueza bio-cultural reflejada en la presencia de cuatro áreas naturales protegidas (Reserva de Biosfera “Los Volcanes”, Reserva Estatal “Sistema Tetzco-tzinco”, Parque Nacional “Molino de Flores Nezahualcóyotl“ y Área de Protección de Recursos Naturales “Lago de Texcoco”), monumentos geológicos (columnas basálticas), históricos (Ex-Hacienda Molino de Flores) y arqueológicos (Cerro de Tetcutzingo), además de elementos valiosos de la lengua náhuatl y cultura Acolhua como es la ceremonia comunitaria Apantla, de respeto y acciones comunitarias en los cana-les, ríos y manantiales, además de faenas de trabajo comunitario (Bel-mont et al., 2007; Becerra, 2018; Gobierno de México, 2023; Pliego, 2023). Dichos elementos se pueden ubicar en tres pisos bioculturales, siendo la parte más elevada (volcán Tláloc) la de mayor carga simbó-lica debido a las condiciones extremas del clima, la zona arbolada de mejor conservación y origen de los escurrimientos hacia la zona po-niente con estructuras relacionadas a ceremonias ancestrales como la petición de lluvias a Tláloc. Posteriormente, se presentan los pueblos originarios con zonas ya ecológicamente deterioradas y fuerte cambio de uso del suelo hacia la urbanización con presencia de manantiales y prácticas comunitarias ligadas al gobierno y cuidado del bosque y los manantiales, así como tradiciones culturales. En este caso, es posible diferenciar las comunidades más arraigadas a la vida rural ancestral (San Gerónimo, Santa María Tecuanulco, Santa Catarina y San Pablo Ixayoc) que están más alejadas de la influencia urbana, de las comu-nidades adyacente a la cabecera municipal de Texcoco como es el caso de San Miguel Tlaixpan, San Nicolás Tlaminca y La Purificación Tepe-titla, quienes presentan mayor densidad poblacional e intensificación urbana combinada con producción agropecuaria y servicios turísticos, 

			

		

	
		
			
				194

			

		

		
			
			

		

		
			
				minas pétreas, así como más descargas de aguas residuales al río, con disminución de manantiales y dependencia de agua rodada desde la anterior zona, tandeo de agua de pozos y mayor aportación vías pipas, pero con importantes recursos culturales y arqueológicos. En la parte baja se tiene el gran conglomerado urbano de la cabecera municipal y la zona del ex-lago, donde el río incluso ya está reemplazado por ca-nales de aguas residuales.

				Resultados

				Los talleres de planeación y diagnóstico comunitario participativo se realizaron conjuntamente con autoridades municipales auxiliares, co-munales y ejidales de Santa Catarina del Monte, San Miguel Tlaixpan, San Nicolás Tlaminca, San Dieguito, Nativitas, Xocotlán y Santa Cruz de Arriba, Parque Nacional Molino de Flores, además con estudiantes, profesores e investigadores de instituciones de investigación y ense-ñanza superior (Centro de Estudios Mexicanos y Centroamericanos, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza-unam, Universidad Autó-noma Chapingo y Universidad Bienestar Benito Juárez), también de la Preparatoria Comunitaria Xochihuacan. Uno de los productos se ma-terializa en la conformación de un sujeto social del agua denominado: “Colectivo: todas y todos somos el río Coxcacoaco”.

				Los temas de los talleres de capacitación fueron: monitoreo eco-lógico comunitario del río y tratamiento de aguas residuales, así como jornadas ecocomunitarias Restaura-acción para la sanación mutua río-pueblo, además de la observación de aves. La asistencia de cada taller fue de 20 y 30 participantes, con poca concurrencia de miembros de la biorregión ubicada en la parte más alta de la cuenca. Se promovió el rescate y fomento de la memoria histórica del río a través de una reco-lecta, exposición y concurso de fotografías del río y las comunidades aledañas, además de talleres sobre narrativa comunitaria. En ese con-

			

		

	
		
			
				195

			

		

		
			
			

		

		
			
				junto de actividades se hizo énfasis en el establecimiento de humedales artificiales particularmente flotantes sobre el cauce del río en las co-munidades de Tlaminca y Tlaixpan, para contribuir a su saneamiento. 

				Conclusiones

				La participación es incipiente y aún no se logran acciones colectivas de trascendencia en el río y en la biorregión. Se destaca que el involucra-miento de las autoridades auxiliares fue disminuyendo, manteniéndose mayormente la participación de algunos miembros del colectivo, pero sobre todo, de estudiantes de preparatoria y licenciatura. 
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				PIES AGILES: la Investigación-Acción Participativa (IAP) en el desarrollo de capacidades colectivas de manejo sostenible del patrimonio biocultural de la zona chinampera de Cuemanco, Xochimilco

				Jonathan André Fletes Gómez*

				Introducción

				Con fundamento en el Decreto Presidencial para la Sustitución Gra-dual del Glifosato, publicado el 31 de diciembre de 2020 en el Diario Oficial de la Federación (dof), el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología (conacyt) creó y desarrolló, con el apoyo de cuatro Centros Públicos de Investigación (cpi), el Programa Interinstitucional de Especialidad en Soberanías Alimentarias y Gestión de Incidencia Local Estratégica (PIES AGILES), que tiene por objetivo: “Que los jóvenes, docentes y promoto-res campesinos, a través de la Investigación-Acción Participativa (IAP), fortalezcan y desarrollen saberes para la supresión gradual del uso de glifosato y favorezcan en su lugar las agriculturas ecológicas para una soberanía alimentaria que promueva la riqueza cultural-ambiental-
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				científica y tecnológica de México y que contribuyan a la atención de problemáticas regionales específicas de los socioagroecosistemas”. Así, 300 personas de 18 entidades federativas, agrupadas en 12 nodos terri-toriales (casa), fueron seleccionadas para conformar comunidades de aprendizaje (coa) en nuestros territorios, con las que elaboramos Planes de Acción Territorial (pat). Estos presentaban los resultados de proyectos de iap desarrollados entre septiembre de 2021 y diciembre de 2022, que integraban autodiagnósticos agroecológicos, diagnósti-cos temáticos participativos (dtp), diseños experimentales campesinos, evaluaciones participativas y sistematizaciones de las experiencias.

				Desarrollo

				En mi caso, mi COA se compuso de miembros de Tradición Chinam-pera A. C., integrada a su vez por mujeres y hombres adultos, quienes le dedicaban máximo medio tiempo a la agricultura chinampera. El proyecto de IAP se desarrolló en la zona chinampera de Cuemanco, en la alcaldía Xochimilco. Para diciembre de 2021, empezaron a sumar-se jóvenes estudiantes de ciencias ambientales. El marco de referencia tuvo como fundamento político, filosófico, pedagógico y metodológico la educación popular, la teoría de sistemas, la crisis socioecológica, la agroecología política, la bioculturalidad, la IAP, el desarrollo de capa-cidades y los enfoques de cuenca y de medios de vida.

				Como parte del autodiagnóstico agroecológico, se realizaron un mapeo de actores clave (mac), líneas del tiempo, diagramas de siste-mas, calendarios agrícolas y agrofestivos, una caracterización de la transición agroecológica, con base en la Herramienta de Evaluación del Desempeño Agroecológico (tape) de la fao, tertulias en torno a lecturas y filmes, una serie de talleres participativos, en los que se definieron y caracterizaron el Buen Lugar, el Buen Vivir, la comunidad agroecológica eutópica, las manifestaciones locales de la crisis socioecológica global, 
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				que se interrelacionaron con lo anterior. Esto condujo a la definición de un problema de investigación: “El abandono de las chinampas como territorio y la consecuente pérdida de la chinampería como actividad productiva ancestral”. 

				De allí, se profundizó en el análisis de la problemática mediante un diagnóstico temático participativo, para lo que se emplearon el mé-todo etnográfico, y herramientas como el árbol de problemas y de ob-jetivos. A partir de éstas, se definió una pregunta de investigación: ¿A qué se debe el abandono de las chinampas y la pérdida de la chinam-pería, y de qué manera pueden prevenirse?, y un tema de investiga-ción: “Fortalecimiento y desarrollo de capacidades colectivas de gestión asociativa para el emprendimiento de proyectos comunitarios”. Sobre esas bases, y con apoyo de las guías de aprendizaje del PIES-AGILES, se diseñó un amplio programa de praxis colaborativa que incluyó talleres educativos y participativos, la elaboración de una guía metodológica, descripciones y registros de los componentes agroecosistema chinam-pero, producción de planes y materiales de comunicación comunitaria, jornadas de trabajo comunal (tequios), se articularon redes multiactor de colaboración, se empezó a planificar un emprendimiento agrotu-rístico comunitario y se llevó a cabo un círculo de lectura de temas se-lectos de agroecología.

				Derivado del éxito del Programa, el ahora Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologías (Conahcyt) aprobó una amplia-ción de PIES-AGILES de nueve meses, para continuar y profundizar los pat, en el marco de un Programa de Prácticas Interinstitucionales de Inmersión Territorial (piit), que se desarrolló entre febrero y octubre de 2023. Una consigna del piit fue que las y los becarios debíamos es-tablecer una triple vinculación entre nuestras coa, el sector público y la academia. Por mi parte, concreté una vinculación con la Dirección de Investigación y Posgrado (dip) de la Universidad Rosario Castellanos (urc) y la Dirección Ejecutiva de la Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural en Xochimilco, Tláhuac y Milpa Alta (dezp) de la Comisión de 
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				Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) de la Secretaría del Medio Ambiente de la Ciudad de México (sedema).

				Resultados

				La mayoría de los actores eran afines a la coa, pero tenían un poder de incidencia en el proyecto bajo. Hicimos una evaluación comparativa de 10 elementos de la agroecología entre dos parajes. Ambos mostraron un desempeño regular, resultando la gobernanza y la creación conjunta e intercambio de conocimientos los más débiles.

				La reconstrucción histórica de la coa evidenció riesgos en la sos-tenibilidad de sus actividades; principalmente por factores políticos.

				El diagrama de sistemas, el calendario agrícola y la descripción bio-física del agroecosistema develaron áreas de oportunidad en su diseño y manejo. El calendario agrofestivo hizo relucir el potencial de recuperar la memoria biocultural, a partir de la producción agrícola tradicional.

				En los talleres participativos, se reconocieron 12 manifestaciones lo-cales de la crisis socioecológica para alcanzar 8 características de la visión colectiva de la comunidad chinampera eutópica. Destacaron la conser-vación de saberes, la obtención de beneficios de la producción agrícola, y la organización y conservación del socioagroecosistema como los prin-cipales elementos comprometidos.

				El dtp puso de relieve las debilidades de la coa por su falta de una visión estratégica y por no contar con sistemas de gestión de sus pro-yectos. De allí, el tema de investigación.

				Posteriormente, entre el pies y el piit, hicimos talleres y tequios; se produjeron carteles, podcasts y videos; se tejieron redes; se codiseña-ron rutas agroturísticas temáticas; coordiné el Seminario “Perspectivas y experiencias de la agroecología y la soberanía alimentaria en México” e impartí el curso "Planificación y evaluación participativas de proyec-tos productivos comunitarios de base agroecológica"; se construyó un 
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				sistema de evaluación participativa de proyectos y un sistema de mo-nitoreo y conservación participativas de la biodiversidad chinamperas.

				Conclusiones

				Se constata la importancia de emplear métodos etnográficos, afec-tivos, relacionales y convivenciales en la investigación social, pues crean y fortalecen relaciones interpersonales, intersectoriales e inte-rinstitucionales. Que las actividades y herramientas del plan de tra-bajo deben adaptarse concienzuda y consensuadamente al contexto de la coa, propiciando la creación artística en otros formatos que el oral y el escrito, para inspirar confianza y un sentimiento de libertad de expresión creativa.

				Que el diálogo de saberes promueve la horizontalidad en estas confluencias, el reconocimiento y la valoración de la diversidad en to-das sus posibles expresiones; aporta sensibilidad y apertura hacia otros sentipensares, y dinamiza el intercambio y la movilización de conoci-mientos, recursos y experiencias.

				Que se debe adoptar una perspectiva de género y de juventudes en la investigación, pues sólo el desarrollo de su identidad y sentido de pertenencia, el reconocimiento y fortalecimiento de sus capaci-dades de liderazgo y de agencia, como su inclusión, participación y representación permitirán materializar ese anhelo emancipatorio de la educación popular.

				Que la sistematización de la información y, lo que es más, de ex-periencias, es esencial para recuperar los aspectos más significativos del proceso investigativo, reflexionarlos de fondo, tomar perspectiva, y así generar y socializar nuevo conocimiento, en distintos formatos, siguiendo el espiral acción-reflexión de la iap.

				Que la organización es crucial para recuperar la cohesión social y fortalecer las capacidades de incidencia para la transformación del 
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				socioagroecosistema chinampero, en una transición sistémica hacia la sostenibilidad y, más allá, al Buen Vivir.

				Por último, se concluye que no son lo primordial el tema ni el pro-blema ni la metodología de la investigación, sino el proceso investiga-tivo: quiénes, cómo y para qué construyen y aplican el conocimiento.

				Bibliografía

				Fletes, J. (s/f). Pies agiles: la Investigación-Acción Participativa (IAP) en el desarrollo de capacidades colectivas de manejo sostenible del patrimonio biocultural de la zona Chinampera de Cuemanco, Xochimilco adscripción. [Conferencia] Diá-logos horizontales entre comunidades, academia y administraciones.
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				Herramientas generativas para la participación ciudadana. El caso del Observatorio Territorial del Poniente en la Ciudad de México

				Nora Angélica Morales Zaragoza*

				Emma Cecilia Barraza Gómez**

				Introducción

				La zona del poniente de la Ciudad de México se inscribe en la re-gión llamada Sierra de las Cruces, un ecosistema principalmente montañoso de gran valor en términos de conservación ambiental, que abarca tres áreas metropolitanas del centro de país: el Valle de México, el Valle de Cuernavaca y el Valle de Toluca. En los últimos 13 años más de 9 000 hectáreas de áreas naturales del Valle de México han desaparecido y llegando a perder hasta 200 hectáreas de Suelo de Conservación. 

				Los poblados rurales que habitan la parte alta de la región princi-palmente boscosa se identifican como comunidades de pueblos origi-narios que han resistido condiciones adversas de la expansión urbana 
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				y los procesos de gentrificación, así como la discriminación de la so-ciedad moderna (Torres-Mazuera, 2018).

				La región ha estado fuertemente sometida a la presión inmo-biliaria y al desarrollo de megaproyectos urbanos, provocando el incremento de asentamientos humanos regulares e irregulares; la deforestación y la fragmentación del ecosistema de los bosques, obli-gando a algunos pobladores originarios a vender sus tierras o per-mitir la ocupación de porciones considerables de tierras comunales (Barrera Mejía, 2012).

				En 2016, la Universidad Autónoma Metropolitana, dentro de la delimitación de su zona de influencia, concentra un interés particular en la documentación, las prácticas y saberes alrededor de los recursos naturales de las comunidades locales y la cocreación de un catálogo de recursos naturales.

				Desarrollo

				La metodología utilizada, consistió en recorridos etnográficos con cada colectivo y talleres de cartografía participativa apoyados de una colec-ción de herramientas generativas con el propósito de apoyar las acti-vidades y fomentar la expresión de los participantes, y consisten en los siguientes instrumentos:

				La guía de observación para campo sirvió para recabar datos para el equipo de investigadores de campo en los recorridos que se hicieron con la comunidad antes de realizar los talleres. 

				Los materiales para los talleres de cartografía dirigidos a la co-munidad consistieron en fotografías, fichas, etiquetas y notas autoadheribles. Teniendo como resultado una serie de “mapas collages”, creados por cada equipo de participantes.

				Un cuadernillo de observación para los participantes se utili-
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				zó al finalizar el taller a manera de complemento de los datos y se extendió a la familia o conocidos del participante. 

				Proceso

				Primera etapa: diagnóstico, delimitación de la zona de estudio y acer-camiento a la comunidad. Contempla una etapa de diagnóstico y de-limitación de la zona de influencia, así como el acercamiento a las comunidades de estudio, el diagnóstico realizado por el grupo de in-vestigadores tiene el propósito de analizar los impactos ambientales y las relaciones entre los actores involucrados.

				Segunda etapa: trabajo de campo y levantamiento de información con la comunidad. Se refiere al trabajo de campo con las comunidades y la planeación de los materiales y métodos utilizados para recabar infor-mación, uno de ellos, es la guía de observación para los investigadores.

				Tercera etapa: análisis de la información. Tanto las entrevistas, los re-corridos, como la actividad de los talleres, mapas y cuadernillos ge-nerados por cada comunidad fueron documentados y rigurosamente etiquetados en video, audio, fotografías y notas. 

				En el análisis de los datos recopilados, a partir de herramientas generativas, recurrimos al modelo mixto “El análisis de pared" plan-teado por (Sanders y Stappers, 2012) como base general para analizar los productos de las actividades, mismos que sirvieron como insumo para la generación de secciones y contenidos de la plataforma.

				Cuarta etapa: monitoreo y evaluación de mapas temáticos. Los hallaz-gos de cada comunidad se integraron a la propuesta de la plataforma del Observatorio Territorial del Poniente (otp). Realizamos la retroali-mentación de los mapas temáticos y la estructura de la plataforma en 
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				una sesión especial con la comunidad, tomando en cuenta las sugeren-cias con la finalidad de integrarlas en la plataforma.

				Quinta etapa: diseminación y entrega de resultados. Actualmente el otp se encuentra funcionando con información sobre cuatro comuni-dades y un acervo documental que reúne materiales relacionados con la zona poniente. Las principales temáticas se refieren al medio am-biente, recursos naturales, suelo de conservación, desarrollo urbano y movilidad, así como la historia y memoria de los pueblos originarios desde un enfoque social y antropológico.

				Resultados

				Las actividades con la comunidad propiciaron la construcción de re-des de confianza entre los líderes y habitantes de las tres comunidades y con los investigadores, abriendo la posibilidad de trabajar iniciativas comunes con los proyectos territoriales.

				Podemos afirmar, que el uso de las herramientas generativas del mapeo permitió a cada individuo y colectivo entender cambios en su capacidad de acción, mejorar sus competencias espaciales y comunicar sus ideas a partir de la construcción colectiva de un mapa. Estas activida-des sirvieron como insumo no solo para el catálogo sin el observatorio territorial del poniente que funciona como plataforma de documenta-ción de la zona y está en constante actualización, además motivaron la creación de iniciativas locales.

				Sin embargo, podemos decir que la experiencia nos llevó a cues-tionar la noción de recurso que, de acuerdo con Manzini (2009), cada territorio otorga un patrimonio de valores a sus habitantes que es el resultado de la historia natural y social. El cómo estos valores se rela-cionan con el entorno físico o ecosistema de un lugar y para que estos puedan ser considerados como recursos, tienen que ser reconocidos 
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				por las comunidades como tales; es decir, que ejerzan la capacidad de generar y promover estrategias de desarrollo a partir de ellos. 

				En ese sentido, aún hay trabajo para generar capacidades de las co-munidades que habitan un territorio para desarrollar ciertas acciones vinculadas con sus valores, y al mismo tiempo, falta establecer lazos con las autoridades y otras instituciones del Gobierno de la Ciudad de México. 

				Conclusiones

				El uso de las herramientas generativas mejoró la participación colec-tiva de los colectivos de participantes; sin embargo, hay que tomar en cuenta las limitantes que puede haber en las herramientas de los pro-cesos participativos a una escala mayor, ya que no es lo mismo hablar de niveles de colaboración que favorecen un diagnóstico de actores comprometidos a periodos temporales más amplios. 

				Ampliando la reflexión a un nivel más crítico, la investigación nos lleva a cuestionar la idea de recurso, siguiendo el concepto de Mag-naghi (2011) sobre entender al recurso territorial como una entidad compleja que se basa en dos componentes fundamentales: El primero, la dotación que corresponde a uno o más valores que se le asignan a un recurso (Dematteis, 1995), y el segundo, la capacidad que se refiere a la habilidad de los residentes de una comunidad para reconocer el potencial de un recurso local y transformarlo en un recurso real, de-sarrollarlo desde una perspectiva de sostenibilidad, es decir conservar su valor sin agotar su calidad inicial.

				Tanto Manzini como Vega Salgado (2015), consideran que para acercarse a una participación ciudadana más democrática en cualquier proyecto territorial debemos comenzar por generar iniciativas como Pequeñas, Locales Abiertas y Conectadas (plac), que incluyan la voz de la diversidad de actores en el territorio y ser capaces de entender abordar el conflicto. Además, se continúa trabajando aspectos, como 
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				el involucramiento de diversas voces y actores en la gestión y la toma de decisiones de los recursos naturales en el territorio y lograr cambios realmente transformadores a partir de la comprensión de diversas for-mas de expresión social y prácticas.

				Finalmente creemos que los desafíos que enfrenta el sistema so-cioecológicos han aumentado tanto en escala y complejidad por lo que es necesaria una colaboración interdisciplinaria entre los sectores pú-blico y privado para repensar cómo gestionar nuestro territorio.
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				Intervención educativa en escuelas primarias de Milpa Alta

				Ramón Pérez Guillé*

				Introducción

				Milpa Alta es una de las 16 alcaldías de la ciudad, cuyo territorio abarca 28 800 hectáreas, representando el 19.18 % del Suelo de Conservación del sur de la Ciudad de México. Dos terceras partes son montañosas, con elevaciones por encima de los 3 mil m.s.n.m. La superficie está cubierta en un 49.3 % por bosque, 18 % pastizales y 23.53 % de tierras agrícolas. Posee una gran biodiversidad de 141 especies, algunas en pe-ligro de extinción como el gorrión serrano (Xenospiza baileyi) y el cone-jo de los volcanes (Romerolagus diazi).

				Desarrollo

				Con la finalidad de transmitir a alumnos de educación básica las ca-racterísticas e importancia del Suelo de Conservación y promover la 
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				participación de todos en el cuidado de esta región de la ciudad, la Co-misión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) promueve un proyecto de intervención educativa en el que, a través de juegos y actividades, se incentiva el conocimiento acerca de los beneficios am-bientales que proporciona el Suelo de Conservación como la biodiver-sidad, la infiltración de agua al subsuelo y la producción de alimentos. Aunado a esto, la jornada educativa se acompaña de actividades de mantenimiento de las áreas verdes y de revegetación dentro del plantel. 

				Resultados

				En el marco del programa “Bienestar en tu colonia” del Gobierno de la Ciudad de México, durante el mes de julio, se llevaron a cabo in-tervenciones en las escuelas primarias Lic. Miguel Alemán y Cultura Azteca, ambas ubicadas en la alcaldía Milpa Alta, la única cuya totali-dad territorial forma parte del Suelo de Conservación. Se atendieron a 513 alumnos y 20 profesores de manera lúdica y recreativa. Así mis-mo, en los dos planteles se realizó la siembra de 600 plantas melíferas y algunos árboles frutales.

				Conclusiones

				De esta manera, las acciones educativas y de saneamiento vegetal rea-lizadas de manera conjunta por Promotoras Ambientales de la Sub-dirección de Conservación y Beneficios Ambientales; personal de la Dirección de la Zona Patrimonio Mundial Natural y Cultural en Xochi-milco, Tláhuac y Milpa Alta; los brigadistas del Centro de Integración e Innovación Comunitaria No. 3, y talleristas del proyecto MacetoHuerto, han permitido difundir el valor y la gran responsabilidad que tenemos de cuidar los ecosistemas que aún persisten en el Suelo de Conserva-
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				ción. Así, los programas de aprendizaje y experiencias que desarrolla corenadr son una alternativa para promover el cambio de actitud que se necesita para conservar el entorno. 
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				Intervención socioambiental para la conservación de la biodiversidad del Área Natural Protegida Sierra de Guadalupe

				Yazmín Abigail Martínez Martínez*

				Introducción

				El uso de los recursos naturales, desde su consumo, la manera de en-tenderlos y cómo distribuirlos, es a lo que se ha enfrentado el hombre desde la cultura, la economía, la política (Lazcano, 2020) y, por supues-to, desde la educación, al compartir conocimientos para el buen ma-nejo de estos recursos para poder contribuir en la remediación de la crisis climática, cumpliendo actualmente con los acuerdos internacio-nales, derivados de la emergencia climática que desde los años seten-ta comenzaron a implementarse en materia de educación ambiental (Alcacerréca, et al., 2009).

				La educación ambiental refiere la conservación de la biodiversidad y la declaración de zonas específicas con especies de importancia ecológi-ca, donde se reciban los servicios ambientales para mejorar la condición ambiental (Bezaury y Gutiérrez, 2009). Sin embargo, en la actualidad nos 
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				enfrentamos al cambio de realidades que va desde la interpretación de los objetos, el comprender de las cosas y sobrevivir para vivir. Por lo que la comprensión del socius, radica en el porqué de la apreciación del medio natural (Hernández, 2018).

				Desarrollo

				En relación con el trabajo intervenido por técnicos y educadores am-bientales del Área Natural Protegida (anp), se eligieron cuatro parajes donde la afluencia de personas es más precisa: Cerro Zacatenco, La Ar-mella, Cerro del Guerrero y Vista Hermosa, donde se pueden realizar diversas actividades.

				Recopilación de la información: durante los meses de noviembre y diciembre se recaudó bibliografía con respecto a la educación ambien-tal, recopilación de antecedentes de estudios previos en el Área Natural Protegida Sierra de Guadalupe y revisión de autores relacionados a las intervenciones socioambientales.

				Preparación de material lúdico: en diciembre se hizo una colec-ta de 10 ejemplares de flora representativas de Sierra de Guadalupe en el paraje La Mora. Se dejaron en una prensa botánica por 15 días, para después pasarla a cartoncillo y hacer una muestra de la planta, con ta-llo, hojas, flor y semilla, similar a un herborizado, adjuntando nombre común y científico. Para la fauna, se recopilaron fotografías tomadas en Sierra de Guadalupe por técnicos del anp para aves, mamíferos y reptiles. Mientras que, de anfibios y artrópodos (únicamente insectos y arácnidos) se logró hacer enlace con el usuario de la red iNaturalista, Arturo Piñón, quien maneja la cuenta Veredeando Sierra de Guadalu-pe, solicitando uso de sus fotografías. Posteriormente, se imprimieron en papel opalina y se colocaron en protectores de hojas para una mejor manipulación y cuidado. Dado que los primeros meses del año es épo-ca de sequía, fue importante incluir fotografías de las y los brigadistas 
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				forestales que combaten incendios forestales, así como mencionar las actividades de prevención que realizan en el anp.

				De acuerdo con las herramientas pedagógicas del Centro Comu-nitario Chimay, en 2020 se fomentó la divulgación de la ciencia, se di-señó el Programa de Educación Ambiental donde a modo de taller, se explica cómo es el espacio, seguido de un reconocimiento con el ma-terial realizado, el cual se divide en dos apartados: 1) caracterización geográfica de Sierra de Guadalupe, y 2) biodiversidad.

				De acuerdo con Matas (2018), se consideraron 12 ítems para eva-luar la importancia de las especies utilizando la escala de tipo Likert, tomando en cuenta condiciones para cuidado del área, los servicios ambientales y consideraciones relevantes sobre el espacio. Seguido de propuestas en las que puedan contribuir de manera individual

				Se recopiló la información de acuerdo con las diferentes activida-des, seguido de un reconocimiento demográfico de las y los participan-tes, categorizando por edades, género y el paraje en el que participaron. Además, se utilizó la metodología de Ferrer (2021) para la recopilación de información y vaciado de datos en excel.

				Se aplicó la metodología de intervención socioambiental, com-plementado con Fernández y Suárez (2010), donde se identificaron los caracteres temporales del espacio en relación a las actividades que rea-lizan las y los participantes en el área, ofreciendo propuestas que en un tiempo determinado podrán ejecutar bajo programas de educación ambiental en beneficio de las especies.

				Resultados

				Es importante mencionar que para la interpretación de los resultados fue de manera cuantitativa para el orden de los resultados (Clark, 2005), seguido de un análisis cualitativo donde se determinan los índices, en relación con las necesidades para un mejoramiento sobre el cuidado 
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				de las especies que existen aquí, tratando de mitigar las problemáticas ambientales. Los factores en diversidad de género, edad, profesión y ocupación favorecieron el interés e integración en el grupo, ya que de acuerdo con lo que cada participante nos compartió de su experiencia en el espacio, sumado a las actividades que realizar, contribuyó a dar información que ha sido útil para el análisis. Así mismo, al observar la dinámica poblacional que existe en la zona periurbana de la Sierra de Guadalupe, y después de conocer a los diferentes visitantes que acuden al sitio, se describe de mejor manera cuando se califica por paraje, ya que en cada uno existen actores importantes que han tenido diferen-tes respuestas y acercamientos con las diferentes actividades de cultura ambiental que la institución y los grupos ambientalistas han realizado en los últimos años. 

				Se colectaron datos de 97 personas clasificadas en mujeres, adul-tos e infantes, ya que, de acuerdo con los rangos de edades, se ofrecie-ron diferentes evaluaciones para una mejor comprensión del espacio.

				De acuerdo con lo anterior, se identificaron seis indicadores, ade-cuados al grado de relevancia en los registros: 

				Servicios ambientales 

				Importancia de los suelos

				Cuidado de la biodiversidad

				Problemáticas ambientales 

				Brigadistas forestales 

				Relación con el espacio

				Conclusiones

				Las intervenciones sociales, ayudan a entender las necesidades de las comunidades, y al ser de orden ambiental, contribuye a las mejoras de los ecosistemas. Sin embargo, este es el pri-
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				mer paso para una vasta lista de tareas que se deben ejecutar dentro de Sierra de Guadalupe, con la finalidad de mejorar la dinámica ambiental, desde un enfoque multidisciplinario.

				Es importante involucrar a toda la comunidad con su medio natural, de esta manera establecer relaciones y vínculos que permitan un manejo apropiado de los servicios ambientales que esta nos ofrece.

				El promover programas de educación ambiental en todos los sectores (institucional, gubernamental y académico) promue-ve las conductas cívicas adecuadas para una mejor conviven-cia en las áreas naturales protegidas, así como conciencia de la legalidad que existe y el criterio para mitigar las problemá-ticas ambientales.

				Exigir a las instituciones académicas y estatales, que deben enfocar sus investigaciones y presupuesto donde realmente es necesario, y no solo en más bases de datos.

				Formar más educadores ambientales, con un presupuesto jus-to, con capacitaciones, material necesario, no solo para con-servación de la Sierra de Guadalupe, sino para la biodiversidad que alberga México y el mundo.

				Para validar las mejoras de las poblaciones que habitan en el Área Natural Protegida (anp), será necesario seguir ejecutan-do las intervenciones socioambientales, bajo los programas de educación ambiental en un periodo de 10 años, así como dar seguimiento a las especies mediante monitoreos de biodiver-sidad y generar un trabajo interdisciplinario con colaborado-res de diferentes disciplinas, en conjunto con la sociedad civil, solo así se pretende ayudar a la conservación.
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				Introducción

				Gonzalo A. Ramírez-Cruz* 

				La ecología es una rama del saber humano que se ocupa de estudiar la interacción de los seres vivos con los agentes bióticos y abióticos que les rodean. No obstante, el desarrollo cultural y tecnológico de la socie-dad ha restado a la consciencia general sobre cómo es que funcionan los ecosistemas y sobre el impacto que éstos tienen en la vida de quie-nes los habitamos. El ecologismo surge entonces como un impulso que intenta subsanar este distanciamiento, pero que por sí sólo a menudo resulta insuficiente para integrar la ciencia básica y el manejo efectivo de los recursos naturales. 

				Así, ante la plétora de comodidades disponibles en nuestro día a día, a menudo se pierde de vista el hecho de que el bienestar humano a largo plazo sólo puede devenir de la interacción adecuada con los re-cursos que nos rodean. Por ende, una reconciliación duradera entre la noción de desarrollo con la de sustentabilidad requiere de esfuerzos constantes para entender los fenómenos y procesos que acaecen en la naturaleza antes, durante y después de nuestra interacción directa con 
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				ella. Adicionalmente, la difusión efectiva de nuestro entendimiento ecológico es indispensable para que este incida en la toma de decisio-nes ambientales. 

				Este capítulo busca concientizar a los lectores sobre lo anterior presentando investigaciones que persiguen aportar al bienestar so-cioambiental mediante diversos estudios ecológicos. Desde la noble tarea de elaborar listados de especies que ofrecen una instantánea so-bre los actores biológicos en juego, pasando por la caracterización de los rasgos ambientales vitales para su conservación, hasta aquellos en donde se demuestran los beneficios palpables que el ser humano pue-de obtener de la biota, ya sea para mejorar la producción de alimentos, o bien como agentes medicinales empleados de manera tradicional. Demuestran además opciones sobre cómo organizar acciones y estra-tegias comunitarias para la administración adecuada de los recursos, así como para aminorar el impacto de nuestros residuos.

				Vivimos en un tiempo crucial para implementar medidas que ase-guren el desarrollo sin que estas sean sinónimo de deterioro ambiental. El aprovechamiento inteligente de los ecosistemas es el único cami-no que permitirá asegurar el bienestar de las generaciones venideras. Dado lo anterior, resulta imperativo dejar de entender a la naturaleza como un pozo inacabable del cual se pueden extraer elementos útiles, y hemos de comenzar a verla como un conjunto de fenómenos diná-micos de los cuales emanan servicios que podemos aprovechar, siem-pre y cuando no sean interrumpidos ni dañados irreversiblemente.

				Esperamos que estos ejemplos sean una invitación hacia el aprecio del quehacer ecológico de una manera más amplia, e inspiren a otros actores a sumarse a la cadena de acciones que conducen hacia el cons-tante monitoreo y cuidado de los ecosistemas.
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				Programa de Ecología, Plantel Isidro Fabela Alfaro

				Alfredo Ocampo Hernández*

				Introducción

				El Departamento de la Dirección de Protección al Ambiente de la Uni-versidad Autónoma del Estado de México tiene el objetivo de fomen-tar el cuidado del medio ambiente en el entorno donde conviven los integrantes de nuestra universidad, con la seguridad de mantener las competencias y darles herramientas sostenibles para las personas en un futuro cercano.

				Es difícil creer que nuestro comportamiento como seres humanos afecta de tal manera a los recursos tan vastos de nuestra madre tierra. Para que una sociedad tenga desarrollo, es importante proteger estos patrimonios naturales.

				El papel del docente es fomentar en sus estudiantes el respeto, amor e interés en el cuidado de la naturaleza, pues de ellos depende mejorar las condiciones de su supervivencia.
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				Desarrollo

				Entre los años sesenta y setenta, existió una preocupación a nivel mundial por la situación ambiental del planeta, se puede decir que la educación ambiental es origen del daño al medio ambiente. En el año 1972, en Estocolmo, Suecia se muestra y advierte sobre las con-secuencias de las acciones de los seres humanos en el entorno am-biental. Derivado de lo anterior, se creó el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (pnuma), en este lugar se inicia la di-fusión de la Educación Ambiental (ea), con la intención de generar conciencia sobre el consumo de los recursos naturales, el daño al me-dio ambiente y nuestro estilo de vida de cada ser humano.

				La educación ambiental es de gran ayuda entre la comunidad uni-versitaria, pues permite ser conscientes de lo que nos rodea. Depen-de de la enseñanza, educación de la niñez y de la juventud, para crear vínculos entre lo que nos rodea y los seres vivos.

				La situación de la ea en México se ve en los siguientes documentos: “Elementos estratégicos para el desarrollo de la educación ambiental en México” (1993), “Estrategia de Educación Ambiental para la susten-tabilidad en México” (2006), por mencionar algunos.

				En nuestra Máxima Casa de Estudios del Estado de México, en el Plan Rector de Desarrollo Institucional 1997-2001, tiene su prime-ra aparición como dimensión ambiental, en la que se constituyen las condiciones de la Educación Ambiental. Además, el Programa Univer-sitario de Ecología implementado en 1997, contiene tres ejes de traba-jo: Residuos peligrosos, Educación ambiental y Restauración ecológica.

				En 1998, se crea el Programa de Protección al Medio Ambiente (ppma), compuesto por cinco proyectos: Biodiversidad, Manejo integral de residuos peligrosos, Manejo de residuos sólidos, Ahorro de agua y energía eléctrica y Desarrollo sustentable; en el año 2004, se modifi-ca la nomenclatura de “Programa de Protección al Medio Ambiente”, quedando como “Programa de Protección al Ambiente”, y que por dis-
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				posición del Rector, el 22 de agosto de 2017, se crea lo que actualmente es la Dirección de Protección al Ambiente como dependencia adminis-trativa adscrita a la Secretaría de Rectoría.

				Resultados

				El 8 de agosto de 2011, se iniciaron las actividades escolares del Plan-tel núm. 9 de la UAEMéx, y se creó el Programa de Medio Ambiente, al mismo tiempo, la incorporación de la Brigada de Jóvenes Ecologistas pifa 09, siendo nuevos en este contexto, tanto educativo como ecoló-gico, asimismo, se fueron tratando cada uno de los proyectos ecológi-cos generales que maneja la uaem; los cuales son:

				Biodiversidad

				Residuos sólidos

				Residuos peligrosos

				Ahorro de agua y energía 

				Vinculación ambiental

				Al principio, las actividades primordiales y en las que más destacó la participación del Plantel Isidro Fabela Alfaro (pifa) 09, es la parte de la forestación y reforestación de zonas internas de nuestro espacio universitario, así como de algunos cerros o colinas de las comunida-des del municipio de Atlacomulco de Fabela, Estado de México, que hasta la fecha se tiene un impacto ambiental y se proyecta como mo-delo a seguir por otras instituciones públicas, que tiene como objeti-vo recuperar zonas arbóreas en la zona norte del Estado de México.

				En los subsecuentes años, el resto de los proyectos se implementa-ron con la integración de los alumnos a la Brigada de Jóvenes Ecologistas y la participación de la comunidad estudiantil en las diferentes activi-dades que nacen de cada uno de los proyectos aplicados en el plantel.
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				Conclusiones

				La pandemia ha causado que algunas actividades se realicen en forma virtual, parte de las presentaciones se han hecho en la plataforma de Microsoft Teams; en su mayoría la impartición de conferencias o char-las que emanan del Programa de Medio Ambiente del Plantel ifa 09 en coordinación con los integrantes de la Brigada Jóvenes Ecologistas y el visto bueno de nuestras autoridades que están al pendiente del de-sarrollo, impartición y ejecución virtual presencial de cada una de las actividades propuestas en cada semestre. El trabajo en las redes socia-les tiene que ser articulado con los tiempos, horarios, fechas y en qué plataforma se enviará la información, acordar salidas y mostrar las ac-tividades desarrolladas en el momento y tiempo real, ya sea por Meet o WhatsApp, que son las más visitadas.

				Finalmente, este trabajo es resultado de la acción que el Progra-ma de Ecología, caso Plantel Isidro Fabela Alfaro de la Escuela Prepa-ratoria uaem, que se realiza en conjunto con los alumnos integrantes de la Brigada Jóvenes Ecologistas, docentes, personal administrativo y autoridades de nuestro espacio universitario, buscando la sustentabi-lidad de cada actividad emprendida en favor del medio ambiente y el aprendizaje de la población estudiantil del Plantel ifa 09
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				La conservación de las interacciones bióticas a través del conocimiento comunitario

				Verónica Alavez Salgado*

				Introducción

				La conservación de las especies se ha vuelto una preocupación cru-cial debido a la acelerada pérdida y degradación de los ecosistemas. La implementación de acciones de conservación que involucran el apro-vechamiento sostenible de los recursos naturales no solo ofrece una oportunidad para trabajar de la mano con las poblaciones humanas, sino que también permite preservar conocimientos ancestrales y la di-versidad de especies e interacciones bióticas de las que forman parte. Un ejemplo de esto puede ser a través de la recuperación del conocimien-to que tienen las comunidades sobre el uso medicinal de las plantas.
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				Desarrollo

				Esta sinergia se observa en las Áreas de Restauración y Conservación Ambiental Comunitaria (arcac), ubicadas en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México. En estas áreas, las comunidades poseen un va-lioso conocimiento sobre el uso medicinal de las plantas, lo que repre-senta una ventana de oportunidad para la conservación. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es destacar algunas de las interacciones bió-ticas de las plantas medicinales que se usan en alguna de las 26 arcac. Para ello, con base en un listado de 315 especies obtenidas a través de entrevistas, se hizo una revisión bibliográfica para describir las inte-racciones en las que participan algunas de ellas.

				Resultados

				En estas áreas se identificaron interacciones bióticas complejas como la polinización y la herbivoría, ejemplo de ello, son las especies Salvia elegans, Dahlia coccinea y Tagetes lunulata. Salvia elegans, por ejemplo, es principalmente polinizada por aves con siete especies de colibríes re-portados y además presenta robo de néctar (por mariposas) y polen (por abejas). La flor de Dahlia coccinea es visitada por 37 especies des-tacando la actividad de Apis mellifera, Bombus fervidus, B. ephippiatus y Campsomeris limosa, además es atacada por 5 especies de insectos (Sphe-narium purpurascens, Euphoria basalis, Hygrochroma sp., Melanolophia sp. y Tornos sp.). Mientras que T. lunulata es visitada por 41 especies de in-sectos polinizadores.
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				Conclusiones

				El reconocimiento del uso de los recursos naturales por parte de las po-blaciones humanas emerge como una herramienta que puede ser usa-da en favor de la conservación de especies vegetales nativas, así como de las complejas interacciones en las que participan. La promoción y preservación de este conocimiento desempeña un papel importante en la conservación de la biodiversidad en espacios de suma relevancia para las grandes urbes, como es el caso de la Ciudad de México.
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				Caracterización ambiental del Lago Tláhuac-Xico durante el periodo 2021-2022

				Viridiana Muñiz Araujo*

				Introducción

				El Lago Tláhuac-Xico, forma parte de los remanentes de humedales la-custres de la Cuenca de México. Es considerada Área de Importancia para la Conservación de Aves (aica), siendo un lugar indispensable para la alimentación, refugio y reproducción de aves acuáticas residentes y migratorias. Sin embargo, su función actual como un vaso regulador para la captación de los drenajes de la zona, ejerce una fuerte presión sobre la biodiversidad de la región.

				Este socioecosietema se encuentra relacionado con al menos sie-te núcleos agrarios de la Ciudad de México y con el municipio de Valle de Chalco Solidaridad, Estado de México. La Secretaría de Medio Am-biente (sedema), mediante la Comisión de Recursos Naturales y Desa-rrollo Rural (corenadr), realizó una caracterización ambiental en 2021 y 2022, con el objetivo de conocer la dinámica actual del ecosistema y generar propuestas de restauración ecológica.

				
					
						*	corenadr, viridianama.dgcorenadr@gmail.com
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				Desarrollo

				El trabajo se realizó con la participación de investigadores especialis-tas, técnicos de la corenadr y la colaboración interinstitucional de sa-cmex, conagua, ocavam y caem. 

				Para el muestreo y análisis, el sistema se divide en cinco secciones: Laguna i, ii, iii, iv sur y iv norte. A su vez, se divide en tablas, reconoci-das de esa forma por los núcleos agrarios. 

				La caracterización incluyó el muestreo de agua en todas las sec-ciones del lago y en las descargas de agua residual para análisis fisico-químicos y biológicos (comunidades fitoplanctónicas), de vegetación, invertebrados y aves, y la descripción en campo de perfiles de suelo con toma de muestras para análisis en laboratorio.

				Resultados

				La información recopilada reveló que las diversas secciones del lago muestran comportamientos heterogéneos, lo que llevó a proponer una zonificación ambiental basada en la calidad del suelo, la calidad del agua y la distribución de la biodiversidad. El resultado más impor-tante fue la correlación entre una mayor diversidad biológica y una mejor calidad de agua, obteniendo de mayor a menor el siguiente or-den: Laguna ii, Laguna iii, Laguna iv sur y Laguna iv norte. 

				Conclusiones

				Finalmente, de acuerdo con la zonificación del ecosistema, se propu-sieron estrategias de restauración, considerando ensambles ecológicos con especies que tengan altas probabilidades de establecimiento y per-manencia para favorecer la sucesión ecológica y mejorar la calidad del 
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				agua. Complementando con la producción agroecológica y la reactiva-ción de parcelas abandonadas, mediante el Programa Altépetl Bienes-tar. Se destaca que los resultados de esta caracterización se utilizaron como parte del estudio previo justificativo para el establecimiento del Área Natural Protegida Lago Tláhuac-Xico.
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				Economía circular, economía social y solidaria
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				Introducción

				Edwin Sosa Cabrera*

				En el contexto del siglo xxi, el capitalismo voraz, como modelo econó-mico hegemónico, ha establecido relaciones de producción, distribu-ción, consumo y repartición de la riqueza, desigual para los diversos actores de las cadenas productivas. En el medio rural y en particular las actividades vinculadas al sector primario presentan consecuencias muy severas para los productores, consumidores y los ecosistemas en los que habitan.

				Debido al tamaño y la trascendencia que estas problemáticas re-presentan, algunos productores han propuesto esquemas alternativos, sostenibles, justos, limpios y sanos, como estrategias de resistencia fren-te al modelo económico dominante. Dentro de los ejemplos, resaltan las Economías Sociales y Solidarias como aquellas estrategias que conjugan los aspectos productivos, con las estrategias de conservación de los so-cioecosistemas; sobresaliendo aquellas alternativas que las combinen con los principios de la justicia social, los métodos de producción locales y, sobre todo, aquellas alternativas que permitan la cooperación y re-construcción del tejido social en las comunidades en las cuales inciden.

				
					
						*	Asesor Técnico de Protección y Restauración de los Recursos Naturales, Subdirección de Conservación y Beneficios Ambientales, Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural.
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				Con la finalidad de constituir una gobernanza económica, ecoló-gica y social que establezca los parámetros adecuados para la discusión puntual y extendida de las nuevas estrategias productivas o aquellas que se han consolidado por sus beneficios económicos, ecológicos y sociales; como la economía circular, el cooperativismo, el comercio justo y las economías sociales y solidarias, entre otras, que permitan establecer puntos de análisis, contrastes de ideas y toma de acuerdos entre la academia, los estados, los representantes de la propiedad so-cial de la tierra, la iniciativa privada, y todos aquellos interesados.

				En el Primer Congreso de Estrategias de Conservación en los So-cioecosistemas, organizado por la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) y la Universidad Autónoma Metropolitana (uam), se estableció una mesa de trabajo que permitiera desde la acade-mia, gobierno y núcleos agrarios de México, exponer las perspectivas de las Economías Circular, Social y Solidarias. En el caso de las ponen-cias orales, los temas se enfocaron en comprender las formas de trabajo y organización agrícola, así como analizar la capacidad de articulación de circuitos cortos de comercialización agroalimentarios, con base en la agrobiodiversidad de los ecosistemas tradicionales. Por lo que la dis-cusión de dos de las principales problemáticas de la producción agríco-la, organización y acceso al mercado, fueron ampliamente discutidos.

				A su vez, la presentación de carteles ayudó, a lo largo del Congreso a analizar ejemplos puntuales sobre cómo la organización comunitaria que ha permitido a los núcleos agrarios obtener alternativas económi-cas, a partir del uso ecoturístico de los recursos naturales; o, incluso, presentar la innovación tecnológica como estrategia de remediación ambiental desde el marco de la economía circular.

				Cabe destacar, la relevancia de que en un evento nacional se abor-den no sólo las problemáticas del campo mexicano, sino que además se planteen estrategias de solución desde modelos de pensamiento distintos a aquellos que los provocan. Por ello, la presencia constante de mesas de análisis desde las economías alternativas, la agroecología, 
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				el feminismo, entre otros, permite a los actuales actores del sector es-tablecer panoramas amplios y fundamentar sus tomas de decisiones, productivas, de conservación y en beneficio de las Estrategias de Con-servación en los Socioecosistemas.
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				Parque del Ejido de San Nicolás Totolapan: ecoturismo que te acerca a la naturaleza

				Alinne Venegas Olvera*

				Introducción

				El Parque del Ejido de San Nicolás Totolapan ubicado al suroeste de la cdmx, en la Alcaldía La Magdalena Contreras, se estableció en el año de 1998 con un área de 1900 hectáreas de bosque templado, dentro de los que destacan el bosque de oyamel, pino y encino. Este parque nació de la necesidad de crear un espacio de convivencia recreativa y familiar en armonía con la naturaleza, siendo el resultado del esfuerzo conjunto de ejidatarios. Como resultado de estos esfuerzos, se generan más de 140 empleos permanentes convirtiéndose en una oportunidad laboral para los ejidatarios, familiares y habitantes, favoreciendo el desarrollo social y económico. Permitiendo generar y mantener una derrama ha-cia la economía local. Además de generar empleos, el parque ha desa-rrollado una capacidad autogestiva mas no autónoma, ya que los apoyos por parte de corenadr son vitales para el funcionamiento y manteni-miento de este. Desde 2019 el Ejido es beneficiario de este programa. 

				
					
						*	unam, alinnevenegasolvera@gmail.com
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				Desarrollo

				El ecoturismo que ofrece el Ejido de San Nicolás representa una gran responsabilidad. Por una parte, se busca un equilibrio de la interacción naturaleza-hombre, al generar una conciencia en las personas que visi-tan este tipo de sitios y mostrarles que es posible disfrutar de la riqueza de los bellos paisajes que nos brinda de una manera: 

				Recreativa

				Sustentable

				Responsable

				Sin perjudicar y siempre con el objetivo en mente de conservar los re-cursos naturales y los servicios ecosistémicos que este increíble bos-que nos brinda.

				Resultados

				Se ha generado una conciencia ambiental en las personas que visitan el Parque del Ejido de San Nicolás. 

				Conclusiones

				El brindar este tipo de espacios dentro de la gran urbe representa un gran reto en muchos aspectos, el principal para el Ejido es mostrar a la población que la preservación y conservación de este tipo de sitios es fundamental, ya que pueden generar un gran impacto socioeconómi-co de los recursos naturales, disfrutándolos, apreciándolos, pero sobre todo, conservándolos. 
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				Factibilidad para construir Circuitos Cortos de Comercialización Alimentaria con base en la agrobiodiversidad de Veracruz

				Edwin Sosa Cabrera*

				Rosa María González Amaro**

				Héctor Armando Contreras Hernández

				Introducción

				Entre las consecuencias del sistema alimentario hegemónico actual, que son pocas veces discutidas y que afectan de manera a los pequeños productores está la rentabilidad en materia de producción, transfor-mación, distribución, acceso, diferenciación y desperdicio de alimen-tos que manifiesta una seria amenaza para la seguridad alimentaria y productiva en el medio rural, misma que se incrementó y se agudizó con la deslocalización económica de las últimas décadas. 

				Ante tal escenario, es necesario retomar y fomentar sistemas de producción y comercialización alimentaria: sostenibles, locales y jus-tos; mismos que, pueden ser un factor determinante para el desarro-

				
					
						*	unam, edsosac@ciencias.unam.mx
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				llo rural con base en la biodiversidad presente en cada región, como un factor decisivo para la consolidación de las estrategias de seguridad alimentaria y conservación ambiental contemporánea.

				Desarrollo

				El objetivo es analizar la capacidad de articulación de Circuitos Cortos de Comercialización Agroalimentarios, con base en la agrobiodiver-sidad asociada al agroecosistema milpa en los municipios de Coacoa-tzintla, Coatepec, Emiliano Zapata y Tequila del Estado de Veracruz; el presente estudio, se especializa en cuatro casos del estado de Veracruz: a) determinar la productividad de la agrobiodiversidad asociada a mil-pa; b) diagnosticar el mercado al cual se enfrentan los campesinos y, c) determinar, desde el concepto de los circuitos cortos agroalimentarios, las alternativas de comercio justo, directo y sostenible. 

				El abordaje de la investigación permite tomar un objeto de estu-dio común entre los campesinos (el agroecosistema milpa); y desde ahí, comparar las estrategias productivas que practican; para posteriormen-te complementar con la información tanto de consumidores como de comercializadores de alimentos para establecer el status quo del sistema agroalimentario en cada municipio estudiado; finalmente identificar aquellos aspectos clave para el establecimiento de circuitos de proxi-midad, acordes a cada caso, y fundamentalmente en beneficio de pro-ductores y consumidores de alimentos.

				Resultados

				Se presenta una amplia diversidad de alimentos provenientes de la mil-pa que merecen atención para que cumplan con las cualidades y con-diciones que exige el mercado, tales como tener un precio accesible, 
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				ser nutritivo e inocuo, artesanal u orgánico, apariencia de frescura y cantidad disponible, para establecer los Circuitos Cortos de Comercia-lización Alimentaria (ccc) rentables con producción local.

				Se evidenciaron dos problemas de mercado fundamentales para los campesinos milperos en los municipios de Coacoatzintla, Coatepec, Emiliano Zapata y Tequila del Estado de Veracruz, a saber: a) un domi-nio oligopólico de los intermediarios vinculados a la Central de Abastos de Xalapa, b) la falta de promoción para comprar la agrodiversidad de la milpa en los mismos municipios de su producción.

				El establecimiento de ccc deben especializarse en los cultivos que cuenten con mejor aceptación por el mercado próximo (espacial o por vínculo comercial), y aquellas motivaciones, actores de respaldo, cana-les de comercialización y cambios productivos necesarios para la im-plementación de esta estrategia. Los productos base de cada estrategia fueron: la preparación de productos derivados del maíz (aquí se gene-ra el mayor ingreso) para Coacoatzintla, la comercialización de canas-tas de alimentos en Coatepec, alimentos preparados de maíz, frijol y comercio de frutales a domicilio en Emiliano Zapata y la distribución solidaria de café en Tequila.

				Existen esquemas óptimos para el establecimiento de ccc ya en funcionamiento, con una estructura sólida y funcional que aseguran una adecuada implementación de esta estrategia de comercio alternati-vo. Con su implementación, la participación de actores en los circuitos de distribución de alimentos se reduciría de siete niveles de participan-tes en el actual sistema agroalimentario a sólo tres niveles de actores en la propuesta de ccc para las zonas de estudio. 

				Conclusiones

				En los cuatro municipios existen alternativas de comercio de la agro-diversidad producida en las milpas del centro de Veracruz. El éxito de 
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				los ccc se sustenta en las capacidades productivas, de distribución y de preferencia de los consumidores.

				Quedan pendientes temas que deben atenderse a la brevedad, como: a) la promoción y acompañamiento técnico para una adecuada transición agroecológica; b) toma de acuerdos sobre las responsabili-dades y tareas de cada actor en el ccc; c) la conformación de los siste-mas participativos de garantía (spg) que den certeza del cumplimiento a los principios productivos acordados, y d) la consolidación de siste-mas de comercio justo con la implementación de estrategias coopera-tivas, de responsabilidad compartida, consumo colectivo, entre otras.
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				Costos ocultos en prácticas de economía social de organizaciones agrícolas

				Jesús Manuel Ramos García*

				Ciria María del Socorro Martínez Amaya**

				Andrya Trinidad Bautista Quiroz

				Isaac Yael Hernández Vázquez

				Iván Cortés Torres

				Introducción

				México es considerado el centro de origen del maíz, con el llamado cul-tivo del teocintle, convirtiéndose en un alimento esencial de las dietas tradicionales. El maíz se convirtió, así, en el alimento más importantes para los mexicanos. En México, el consumo per cápita de tortilla en las zonas rurales es de 79 kg al año, mientras que en las zonas urbanas es de 56.7 kg. Los maíces criollos, a su vez, tienen un alto valor nutricional derivado de compuestos bioactivos como fenólicos, polifenoles y anto-cianinas, los cuales se han relacionado con la disminución al riesgo a pa-decer enfermedades crónicas no transmisibles (Martínez-Reyna, 2023). 
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				Desde este contexto, las organizaciones económicas, independiente-mente de su tamaño y actividad económica, ante la interacción con el mercado, donde predomina la racionalidad económica instrumental, la ganancia está por encima de las personas y la vida, se enfrentan con diversos retos, sobre todo económicos, generando y asumiendo costos humanos, de vida, de trabajo entre otros, que los absorben quienes las integran o sus familiares. Por lo anterior, la presente investigación que se desarrolla en la Universidad Autónoma Metropolitana en conjunto con investigadores de (conahcyt), se enfoca en comprender las formas de trabajo y organización productiva de las organizaciones agrícolas pequeñas de la Ciudad de México, e identificar los costos ocultos que realizan para poder ingresar e interactuar con el mercado. 

				Desarrollo

				Definición de costos ocultos

				Parra-Acosta y Peña González (2014), señalan: los costos ocultos son aquellos que no logran ser evidenciados. Les llaman costos-desempeños ocultos desde la óptica de la gestión del talento hu-mano en las organizaciones y estos modelos permiten a las mismas o a los grupos obtener mayores beneficios.

				Identificación de actores productivos

				Consiste en la división de tres grandes grupos: a) los productores b) los transformadores y c) los productores-transformadores, con-formados por aquellas personas que se dedican a ambas activida-des, desde producir, hasta transformar el producto para ofertarlo al consumidor final.
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				Las características y las circunstancias que originan los cos-tos ocultos

				El reconocer e identificar costos ocultos en las pequeñas orga-nizaciones agrícolas a los alrededores de la Ciudad de México es tema de nuestro estudio, sensibilizando sobre las realidades del manejo de las pequeñas organizaciones. De esta forma, nos di-mos a la tarea de realizar visitas de campo a algunos producto-res y transformadores del maíz en San Miguel Xicalco, Tlalpan y Petlacalco en la Ciudad de México durante los meses de julio y agosto de 2023, donde se cuestionaba sobre su proceso completo desde siembra hasta cosecha y luego el proceso que llevaban de transformación del maíz en tortillas, con la intensión de calcular cuáles eran sus costos de producción y transformación, buscan-do canales de distribución que les permitiera comercializar sus productos a todas las Unidades de la Universidad Autónoma Me-tropolitana (Azcapotzalco, Iztapalapa, Cuajimalpa, Xochimilco, Lerma y Rectoría General), pero bajo principios de un comercio justo y solidario, que busca eliminar intermediarios en la cadena de distribución; a fin de que el mayor porcentaje de las ganancias quede en manos de los productores, convirtiendo esta actividad en un modelo de subsistencia económica. Así mismo, dentro de los procesos productivos, este tipo de comercio plantea un mo-delo de producción agroecológica con el medio ambiente, econó-micamente incluyente y equitativo, además de la justicia social, promoviendo lasos de cooperación, autogestión, solidaridad y apoyo mutuo con acceso directo a mercados solidarios donde la oferta de sus productos garantice un precio justo.

				Sin embargo, después de este análisis y durante las entrevistas reali-zadas, nos dimos cuenta, que todos ellos aplicaban prácticas de costos ocultos derivados de la incorporación de la familia en las actividades productivas y de distribución, que involucra un trabajo poco visibili-
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				zado, que se convierte en un soporte ante las duras y pesadas jornadas, cuyas consecuencias generan entre otras cuestiones un desgaste a nivel de su salud provocando problemas en la columna o huesos. La inclu-sión del trabajo familiar, por ende, se expresa como una intención de ahorro monetario, sustentada en el apoyo mutuo y colectivo para salir adelante, sin tener que pagarles y en el caso de las transformadoras, quienes elaboran la tortilla, el estar constantemente cerca del calor del comal, les perjudica con daños graves a la salud, como enfermedades pulmonares, asma, artritis, varices, o cáncer de matriz por permane-cer mucho tiempo cerca del fuego, y que a la larga les puede llevar, in-cluso, a la muerte (Leytón-Rugama et al., 2007).

				Resultados

				La presente propuesta se desarrolla como un proceso continuo, cuya primera etapa finalizó en noviembre de 2023, con la integración del proyecto de investigación denominado: “Alimentación universitaria sustentable: de la milpa a la mesa”, realizado como un Proyecto Nacio-nal de Investigación e Incidencia (pronaii).

				En esta primera etapa, se mostraron cálculos de costos de pro-ducción y transformación por kg de tortilla, representando un pun-to de partida para su autorización en las diversas Unidades de la uam, con la intención de lograr la comercialización de los productos de pe-queñas organizaciones agrícolas. En este sentido, a partir de febrero de 2024 se planea iniciar la segunda etapa del proyecto que termina-rá a finales del mismo año, lo que representa un proceso, en el cual estaremos expectantes de su continuidad, analizando el tema de los costos ocultos para dar énfasis en lo significativo del tema y que sea pauta para concientizar a productores y transformadores, en búsque-da de un plan estratégico para evitar caer en estos costos para bene-ficio de sus familias.
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				Como primera estrategia para evitar la existencia de estos costos, creemos que el adquirir maquinaria para transformar la tortilla, evitaría que el ser humano esté en contacto con el fuego y se generen enferme-dades crónicas. Y por supuesto, que todo el trabajo realizado en la milpa sea pagado, sin importar si son familia o no, evitando que el produc-tor tenga que salir de su ámbito productivo y/o comercial en búsqueda de nuevas fuentes de ingreso que otorgue una vida digna a su familia.

				Conclusiones

				De lo señalado anteriormente, destacamos la presencia de las Unidades Económicas Campesinas (uec) como el elemento socioproductivo más importante para la preservación, conservación y protección de los maí-ces, bajo conocimientos milenarios que trastocan el tiempo y las gene-raciones. Por ende, su carácter permite visualizar que su reproducción no se encuentra sujeta a la obtención de una ganancia, sino a la posi-bilidad de obtener los medios necesarios para la reproducción de los miembros que la conforman. Unidad doméstica, cuyo núcleo se erige por el trabajo familiar que antepone una condición colectiva, solidaria y reproductiva que escapa a la lógica del capital y su economía institu-cionalizada por una lógica totalizante de mercado, en la que participan individuos utilitaristas y calculadores, donde la capacidad de competir y ganar está en la base del acceso a la riqueza y al potencial de autode-sarrollo (Coraggio, 2009). 

				Las uec al hacer uso de trabajo familiar no asalariado, en la medi-da de los casos, ni siquiera pueden obtener su salario completo. Esto se debe a que éstas operan en las tierras con menor fertilidad y en peores condiciones, sumado a ello, si el precio de producción es fijado por las peores tierras, el valor generado por las uec será mayor que su precio de producción al tener una composición orgánica mayor a la compo-sición orgánica media de la rama. Los precios de producción agríco-
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				las representan para las uec, solo un precio de costo, que en muchas ocasiones es incompleto, lo que se expresa como una “subganancia” o “renta al revés”. Con ello, todo el valor creado dentro de la uec es apropiada por los sectores del capital industrial, comercial y financie-ro (Cortés-Torres, 2021).

				Resulta significativo comprender que sembrar y transformar el maíz tiene costos ocultos que no se consideran, pero que van vincula-dos con el proceso de mercado en los negocios micro agropecuarios a largo plazo.

				Bibliografía

				Alvarado, C., Jiménez, J., Ponce, J. y Moreira, P. (2014). Guía práctica para calcu-lar costos de producción agrícola para pequeños y medianos productores. http://repositorio.iniap.gob.ec/handle/41000/1188 

				Conahcyt (s/f). Alimentación universitaria sustentable: de la milpa a la mesa [tra-bajo de investigación] Proyecto Nacional de Investigación e Incidencia (PRONAII).

				Contreras, F. (2023, 20 de julio). Maíz en Xicalco. [Entrevista C. Martínez].

				Coraggio, J. L. (2009). Economía del trabajo. En A. D. Cattani, J. L. Corag-gio y J. L. Laville (organizadores). Diccionario de la otra economía. ungs, Altamira y claacso. https://ediciones.ungs.edu.ar/wp-content/uploads/2020/04/9789876301534-completo.pdf 

				Cortés, I. (2021). Capital monopolista-financiero. Agroindustria transnacional y ca-denas globales de valor [tesis de doctorado, División de Ciencias Sociales y Humanidades]. Universidad Autónoma Metropolitana.

				González, M. J. (2013, 05 de noviembre). En Centro América, cocinar tortillas causa muerte prematura a miles de personas. El País. https://elpais.com/internacional/2013/11/05/actualidad/1383674770_331698.html 

				Leytón, M. L., Solís, M. A. y Zapata, M. C. (2007). Principales efectos a la salud en mujeres que realizan el oficio de la tortillería en los 4 mercados de la ciudad de 

			

		

	
		
			
				258

			

		

		
			
			

		

		
			
				León [informe de licenciatura, Facultad de Ciencias Médicas]. Universi-dad Nacional Autonoma de Nicaragua-Leon. http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/1952/1/211990.pdf 

				Martínez, P. (2023). Caracterización física, química, nutracéutica y propiedades tecnofuncionales de tres variedades de maíz (Zea mays L.) criollo pigmentado (blanco, amarillo y negro) [protocolo de tesis para maestría, Facultad de Química]. Universidad Autónoma de Querétaro. https://ri-ng.uaq.mx/bitstream/123456789/4340/1/RI007067.pdf 

				Parra, J. F.y Peña, Y. C. (2014). La teoría de los costos-desempeños ocultos: una aproximación teórica [número especial: Contabilidad gerencial]. Cuadernos de Contabilidad, 15(39), 725-743. http://dx.doi.org/10.11144/Ja-veriana.cc15-39.tcdo 

			

		

	
		
			
				259

			

		

		
			
			

		

		
			
				Valorización de lodos de desecho para su inserción en el modelo de economía circular

				Selene González Ledesma*

				Ulises Durán Hinojosa**

				Mónica Alicia Meraz Rodríguez

				Ignacio González Martínez

				Introducción

				En México, el 55 % de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (ptar) municipales emplean el proceso de lodos activados antes de su descarga a cuerpos de agua, para remover nitrógeno, fósforo, materia orgánica y microorganismos contenidos, (conagua, 2022). Esta tecno-logía tiene como desventaja que el 50 % de la materia orgánica se con-vierte en lodos de desecho, generando altos costos para su disposición y tratamiento (Ramalho, 2023). Debido a lo anterior, los lodos de desecho son descargados al alcantarillado sin tratamiento, provocando proble-mas a la salud y al ambiente, ya que se generan 640 millones de tone-ladas al año en México. La Digestión Anaerobia (da) es el tratamiento 
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				con mayores beneficios, ya que se pueden obtener productos de valor agregado como: agua tratada y metano (biocombustible); desafortuna-damente, los lodos son células recubiertas por cápsulas y paredes grue-sas, limitando el aprovechamiento de los nutrientes durante la da. Por lo que se requiere la aplicación de pretratamientos para romper estas células, siendo la electrólisis el más viable, ya que incrementa en más del 50 % la solubilización de la materia orgánica (Appels et al., 2018) fa-voreciendo la da, y disminuyendo el impacto ambiental negativo, ge-nerado por los lodos de desecho, a través de un enfoque de economía circular, y cumplir con los objetivos de desarrollo sostenible.

				Desarrollo

				Se recolectaron muestras de lodos de desecho de la ptar “Cerro de la Estrella”, ubicada en la Alcaldía Iztapalapa, Ciudad de México. Los lodos fueron caracterizados para realizar las cinéticas de Potencial Bioquími-co de Metano (pbm). Al lodo de desecho recolectado se le realizaron dos pretratamientos utilizando los electrodos de titanio recubiertos: uno con rutenio (Ru) y otro con rutenio-zirconio-antimonio (RuZrSb); que fueron preparados por el método Pechini. 

				Estos electrodos fueron colocados en un reactor electroquímico, aplicando una densidad de corriente de 262 mA/cm2, con la finalidad de romper las cápsulas del lodo en un tiempo corto (30 minutos), y así facilitar la etapa de hidrólisis de la materia orgánica liberada. 

				Se realizaron cinéticas de pbm, utilizando una relación sustrato/biomasa inicial (S/X0) de 0.5 g SVLD/g SVBiomasa, para evaluar la in-fluencia del tipo de pretratamiento en el rendimiento de metano. Estas cinéticas se llevaron a cabo a una temperatura de 35° C, con agitación constante a 120 rpm y utilizando como control lodos de desecho sin ningún pretratamiento; en todas las cinéticas se determinaron: sólidos totales, volátiles y fijos, demanda química de oxígeno total y soluble 
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				(dqo). Durante las cinéticas de pbm se cuantificó el biogás producido por desplazamiento de una solución salina, diariamente durante 30 días. Para el cálculo del rendimiento de metano, se utilizó la produc-ción de metano y los sv iniciales de cada tipo de lodo; además los resul-tados obtenidos de los pbm, se normalizaron a 0° C y 1 atm de presión. 

				Resultados

				Durante las cinéticas pbm, se obtuvo un volumen de metano acumula-do de 85 N-L/ kg SV para el lodo sin pretratamiento; mientras que para los lodos pretratados con Ru y RuZrSb se obtuvieron 125 y 132 N-L/kg SV, respectivamente, que representa un aumento del 47 % para Ru y 55 % para RuZrSb, en comparación con el lodo que no recibió pretra-tamiento. Estos resultados indican que al aplicar los pretratamientos hubo un rompimiento de las cápsulas que recubren al lodo. Por lo tan-to, el pretratamiento acelera la etapa de hidrólisis, permitiendo generar una mayor cantidad de metano en tiempos más cortos; siendo a partir del tercer día en el que se obtuvo el mayor rendimiento para los lodos pretratados con ambos tipos de electrodos.

				Debido a lo anterior, se obtuvieron resultados favorables al apli-car el pretratamiento de los lodos de desecho con los electrodos con Ru y RuZrSb, resaltando que estos materiales son económicamente más accesibles, esto en comparación con electrodos comerciales como los de diamante dopado con boro. Además, estos resultados indican que el pretratamiento de lodos de desecho con electrodos de Ru y RuZrSb, son una alternativa viable que posibilita la aplicación de un sistema integrado de pretratamiento electroquímico con DA a mayor escala, con la finalidad de tratar un mayor volumen de lodo de desecho, que permitirá la valorización de los lodos de desecho en un modelo de eco-nomía circular. 
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				Conclusiones

				El pretratamiento con electrodos de RuZrSb de los lodos de desecho que favorece el rompimiento celular, ya que se obtuvo un incremen-to en la producción de metano del 55 %. El aumento en la producción de metano se debe a la liberación de la materia orgánica por el rom-pimiento de las cápsulas que recubren el lodo por la aplicación del pretratamiento electroquímico; de esta manera se acelera la etapa de hidrólisis disminuyendo el tiempo de la DA por. Por lo tanto, el pre-tratamiento electroquímico es una alternativa viable para valorizar los lodos de desecho generados en las PTAR municipales para producción de metano. Por ello, al volver eficiente este proceso será posible gene-rar otros productos de interés como: bioplásticos, coagulantes, agua tratada y biofertilizantes, para así establecer esta tecnología sosteni-ble como parte del modelo de la economía circular. Además, se podría cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible: 3 (salud y bienes-tar); 6 (agua limpia y saneamiento); 7 (energía asequible y no contami-nante), y 11 (ciudades y comunidades sostenibles).
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				Introducción

				La razón de que haya hecho películas sobre el mundo submarino reside simplemente en mi creencia de que la gente protege aquello que ama. Pero sólo amamos aquello que conocemos

				Jacques-Yves Cousteau

				Diego A. Barrales-Alcalá

				Desde que se tiene registro de la actividad humana, la necesidad de co-nocer y nombrar lo que nos rodea ha sido algo constante; reconocer, señalar, nombrar y registrar a los elementos con los que compartimos espacio ha facilitado nuestro entendimiento del mundo que nos da sustento, al cual pertenecemos.

				En esta manera de traducir nuestro entorno, el monitoreo de la diversidad biológica ha sobresalido —sobre todo— en tiempos recien-tes donde cada vez es más común “percibir” ausencias de especies que son, hasta cierto punto, cotidianas. Y es que estos vacíos han llevado a la sociedad (involucrada o no en el ámbito científico) a preguntarse ¿qué esta sucediendo?, ¿soy yo, o en verdad ya no llegan abejas (alguna de las cerca de 2 000 especies que habitan México) a mi jardín? Y aun-que la observación inmediata es un buen indicio de un fenómeno en 
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				ciernes, la realidad es que para poder responder de manera acertada es necesario contar con datos robustos, respaldados por métodos fiables, que nos lleven a un entendimiento adecuado del problema.

				Una de las principales finalidades del monitoreo biológico es ge-nerar información que ayude a conocer el estado que guardan las po-blaciones de una especie en particular, una comunidad de organismos o la condición de un ecosistema. Esta información es piedra angular para generar medidas de conservación, protección, restauración o aprovechamiento del entorno.

				Si bien es cierto que algunos métodos usados en los monitoreos de la diversidad biológica llegan a ser bastante técnicos —lo cual deman-da cierto nivel de conocimientos y experiencia para llevarlos a buen puerto— también es cierto que las herramientas de ciencia ciudadana se han ido posicionando como un elemento de gran utilidad, al alcan-ce de todas las personas y bastante robusto, expandiendo las áreas de oportunidad y zonas geográficas muestreadas.

				La participación de diversos sectores de la sociedad es fundamen-tal para lograr un monitoreo biológico exitoso. En principio, por el co-nocimiento del área a trabajar, pero también por el de las especies que se distribuyen en el sitio, así como sus hábitos o temporalidades. Por ende, los resultados de estas actividades deben manifestar el valor y la utilidad —a corto, mediano y largo plazo— de manera clara y precisa.

				Desde el conocimiento de la composición de poblaciones de poli-nizadores en puntos específicos —pasando por la distribución e inciden-cia de nutrias de río (Lontra longicaudis), la composición de especies de aves presentes en humedales— hasta el estado que guardan hábitats en riesgo o sujetos a restauración, los siguientes trabajos resaltan el interés y la participación dinámica de estudiantes, profesionistas y autoridades en actividades de monitoreo biológico. El propósito es generar infor-mación robusta que sirva en la toma de decisiones (algunas de carácter urgente) que protejan y preserven nuestros ecosistemas. 
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				Especies endémicas y en peligro del Suelo de Conservación: herramienta para la protección y la toma de decisiones

				Erin Requena Islas*

				Introducción

				Las condiciones geográficas de la Ciudad de México dan lugar a una no-table diversidad de ecosistemas, que incluyen humedales, matorrales xerófilos, pastizales de alta montaña y bosques templados. Estos eco-sistemas, distribuidos en el Suelo de Conservación (sc), que abarca el 59 % del territorio, albergan aproximadamente 7 184 especies de todos los grupos biológicos, sirviendo como refugio de la biodiversidad del Valle de México. Asimismo, nos brindan diferentes beneficios ambien-tales como la recarga del manto freático y regulación del clima. Sin em-bargo, la falta de información ha provocado la pérdida de especies y, como consecuencia, la reducción de estos beneficios. 
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				Desarrollo

				Con la finalidad de contar con un instrumento para promover la con-servación y detener el deterioro ambiental, se generó un listado de especies endémicas y en riesgo. Este listado se ha creado mediante la recopilación de registros existentes de monitoreos comunitarios realizados por la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) y los registros del Sistema Nacional de Información sobre Biodiversidad (snib). Además, se ha complementado con una investi-gación bibliográfica, que incluye la importancia ecológica de cada es-pecie, las consecuencias de su ausencia, los ecosistemas que habitan y su distribución en las alcaldías pertenecientes al sc.

				Resultados

				Como resultado de esta investigación, se elaboró la “Guía de especies endémicas y en riesgo en la NOM-059 en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México”. Este instrumento contiene la información de 325 especies, de las cuales 275 son endémicas y 94 se encuentran en algu-na categoría de riesgo. Por ejemplo, el oyamel (Abies religiosa) que suele formar bosques puros y sirve como hospedero de la mariposa monarca durante su migración o la codorniz coluda transvolcánica (Dendrortyx macroura), que promueve la proliferación de la flora al ser dispersora de semillas.

				Conclusiones

				Este tipo de herramientas permite que las personas pero, sobre todo, los habitantes del sc, conozcan acerca de la importancia ecológica del territorio en el que residen, la biodiversidad y los efectos negativos que 
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				provocaría su desaparición. Además, sirven como base para a la for-mulación de políticas públicas para poner fin a los delitos ambientales y garantizar la protección a largo plazo de estos valiosos ecosistemas.
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				La importancia de la conservación de los servicios ecosistémicos en el Ejido de San Gregorio Atlapulco como sitio Ramsar para preservar la riqueza de la biodiversidad de aves nativas y migratorias

				Hilda María Guerrero Casillas *

				Introducción

				El Área Natural Protegida Ejidos San Gregorio Atlapulco (anp) es una zona lacustre inscrita como Humedal de Importancia Internacional ante la Convención Ramsar, bajo la denominación de Sistema Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco. Estas denominaciones buscan proteger y conservar la biodiversidad característica presente, con especial énfasis en la avifauna, considerada bioindicadora del esta-do de conservación. A lo largo del tiempo, esta área ha sufrido deterioro asociado al crecimiento de la mancha urbana, la sobreexplotación de los recursos naturales y la contaminación, que han provocado la pér-dida de biodiversidad en todo el sistema.
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				Desarrollo

				Para evaluar el estado del humedal y poder implementar acciones de restauración se elaboró, entre marzo y julio de 2023, un listado de la avifauna —por su carácter de bioindicadora—. Este listado se obtuvo a través del muestreo en 13 sitios del anp con base en el método bioco-muni, conteo por puntos. En cada sitio se contabilizaron e identificaron las aves en un radio de 30 metros durante diez minutos.

				Resultados

				Se registró un total de 1 605 individuos de 62 especies pertenecientes a 9 órdenes, 18 familias y 30 géneros, lo que aumentó el número de re-gistros con respecto al año 2022. Las especies más representativas son: garza blanca (Ardea alba), gorrión cantor (Melospiza melodia), ibis ojos rojos (Plegadis chihi), gallineta frente roja (Gallinula galeata), gallareta americana (Fulica americana), garcita verde (Butorides viresces), golon-drina tijereta (Hirundo rustica) y pato mexicano (Anas diazi). Esta última, es una especie endémica de México que se encuentra bajo la categoría de especie amenazada, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

				Conclusiones

				Nuestros resultados muestran que el monitoreo de avifauna es una herramienta para reconocer la importancia, abundancia y riqueza de especies y que la anp representa un refugio para un gran núme-ro de especies residentes, migratorias, endémicas y nativas. Tam-bién, considerando que es el sitio donde se anidan, se alimentan, se aparean y, en general, cumplen alguna parte o todo su ciclo de vida, la conservación de su hábitat se vuelve imperante. Por lo tanto, el 
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				monitoreo constante debe adoptarse como parte de las acciones de protección y restauración, ya que funciona como un sistema de de-tección de alteraciones y de salud del ecosistema.
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				Avifauna asociada al humedal artificial rehabilitado en la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr)

				Hugo Iván Juárez Jiménez*

				Introducción

				En el Suelo de Conservación de la Ciudad de México se encuentran pre-sentes la mayoría de los ecosistemas originales del territorio capitalino: bosques templados, matorrales xerófilos, pastizales de alta montaña y humedales. Esta diversidad se debe a la topografía de la región, que es producto de una compleja historia geológica y a las distintas condicio-nes atmosféricas presentes.

				Los humedales destacan como el ecosistema más característico de la demarcación, pues cuentan con un alto valor histórico y cultural debido al aprovechamiento de los recursos disponibles. Desde la llegada de los primeros asentamientos humanos y el desarrollo de las civilizaciones se han efectuado varios acontecimientos que configuraron la actual urbe capitalina. Por otro lado, el humedal permitió el establecimiento de co-munidades de especies de flora y fauna acuáticas, que se han visto per-
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				judicadas debido al crecimiento urbano y contaminación del entorno. En particular, las aves residentes y migratorias utilizan los humedales para diversas actividades como la alimentación, reproducción, crian-za, descanso y refugio invernal.

				Desarrollo

				La Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural lleva a cabo di-versas acciones para contribuir a la preservación y restauración de los ecosistemas del Suelo de Conservación. Una de estas acciones ha sido la rehabilitación de un humedal artificial al interior de sus instalacio-nes que se integra al corredor biológico de aves migratorias, el cual se extiende desde el Parque Ecológico de Xochimilco hasta la región de Tláhuac-Xico. Actualmente, se realiza un monitoreo de avifauna aso-ciada a este humedal con la finalidad de obtener un listado de especies y comprender cómo estas utilizan el espacio. Este monitoreo se efectúa cuatro veces al mes, durante las primeras horas del amanecer entre las 6:00 y 7:00 horas en dos puntos de observación.

				Resultados

				Hasta la fecha, se han registrado 19 especies de aves que aprovechan los recursos del humedal para alimentación, reproducción y crianza, ade-más de una especie que ha sido avistada transitando por los alrededo-res. Se identifican al menos 5 grupos familiares de diferentes especies de aves acuáticas y 3 especies de la familia Trochilidae se alimentan de las flores de cigarrillo que se colocaron en el sitio.
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				Conclusiones

				La riqueza y dinámica observada en las aves que se han establecido en el humedal, son indicadores de los servicios ambientales que éste ofre-ce, así como del potencial para que sea aprovechado por otros grupos de organismos.
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				Conservación del ajolote de arroyo de montaña Ambystoma altamirani

				José Antonio Ocampo Cervantes*

				Rogelio Campos Morales**

				Víctor Alejandro González Camacho

				Michelle Montijo Arreguín

				Claudia Viridiana Saldaña Durán

				Introducción

				El Suelo de Conservación de la Ciudad de México (cdmx) corresponde aproximadamente al 59 % de su territorio, en él se encuentran ecosis-temas como bosques, pastizales, matorrales y cuerpos de agua como manantiales y zonas de lagos y humedales, incluyendo los agroecosis-temas tradicionales y 25 áreas naturales protegidas. En estos ecosiste-mas habitan más de 1 600 especies de plantas y más de 2 250 especies de fauna, que en su conjunto conforman la biodiversidad de nuestra ciudad. Este territorio es de suma importancia por la provisión de ser-vicios ecosistémicos para la ciudad como el abastecimiento de agua y 
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				alimentos, la regulación del clima y la calidad del aire, la protección ante fenómenos hidrometeorológicos, la recreación, entre otros (dea, 2023, Rivera-Hernández, 2016). La presencia de especies carismáticas ha permitido la conservación de diversos ecosistemas en todo el mundo. En la cdmx el ajolote es identificado como una especie representativa de la cultura mexicana. El ajolote de arroyo de montaña Ambystoma al-tamirani es una especie que se encuentra dentro de dos áreas naturales protegidas de la ciudad en la Sierra de las Cruces y se considera como una especie indicadora de la calidad de los ecosistemas de montaña. Este proyecto busca generar información que contribuya a la conser-vación de poblaciones silvestres de ajolote de arroyo de montaña, es-pecie sombrilla e indicadora de la calidad ambiental, para preservar zonas clave para la provisión de servicios ecosistémicos.

				Desarrollo

				Componente I: manejo y conservación del hábitat, que comprendió la realización de muestreos de parámetros fisicoquímicos del agua (tem-peratura, pH, sólidos suspendidos, conductividad y oxígeno disuelto), también se registró el largo, ancho y profundo de pozas, la velocidad del caudal en los segmentos del arroyo definidos como Unidades Básicas de Muestreo (ubm) en la Reserva Ecológica Comunitaria de San Nico-lás Totolapan (recsnt) y Parque Nacional Desierto de los Leones (pndl). Se utilizó un multiparamétrico portátil, cintas métricas y flujómetro. La información recabada se registró en cuadernos de campo y bases de datos para realizar análisis estadísticos y gráficos de las variaciones temporales y estacionales de las condiciones del agua en los arroyos a estudiar. Se realizó el monitoreo de macroinvertebrados acuáticos, que consistió en capturar macroinvertebrados acuáticos en las ubm con ayuda de redes, invirtiendo en cada captura un esfuerzo de monito-
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				reo de 30 minutos/persona (Alba-Tecedor et al. 2005). Las muestras de macroinvertebrados acuáticos fueron conservadas en alcohol al 70 % para su posterior análisis en el laboratorio. Se determinó taxonómica-mente cada muestra de macroinvertebrados acuáticos, obteniendo la abundancia, riqueza y diversidad de la comunidad, además se calculó el índice de integridad biótica. 

				Se incluyen también algunos factores de presión para el ajolote de arroyo de montaña, realizando un diagnóstico de la presencia y abun-dancia de especies exóticas invasoras evaluando posibles impactos eco-lógicos y proponiendo medidas de control o erradicación. Se evaluó el impacto de la infraestructura hidráulica, de las actividades asociadas al manejo de los recursos hídricos y de las actividades productivas y de aprovechamiento que impactan en el hábitat (actividades turísticas).

				Componente II: estudio de la especie in situ, que comprendió el monitoreo de poblaciones silvestres, empleando los métodos de Gue-rrero de la Paz et al., (2020). Se obtendrán muestras de mucosa dérmi-ca para diagnósticos de quitridiomicosis en los animales silvestres y se obtendrán porciones de tejido dérmico para el análisis de diversidad genética de acuerdo con los métodos publicados por Boyle et al., (2004); Heredia-Bobadilla et al., (2017).

				Componente III: establecimiento y manejo de colonias bajo cuidado humano con fines de conservación; se generó información para elaborar un protocolo de manejo de colonias de conservación bajo cuidado humano en el Centro de Administración, Vigilancia y Monitoreo El Pantano (cavm, El Pantano), dentro del Parque Nacio-nal Desierto de los Leones (pndl), se creó la Unidad de Manejo para la Conservación de la Vida Silvestre (uma) para llevar a cabo las ac-ciones y actividades de conservación y manejo, actividades de edu-cación ambiental, monitoreo biológico, investigación, recuperación y conservación de especies y hábitats. 
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				Resultados

				Se pudieron realizar cinco monitoreos bimestrales en los meses de mayo, julio, septiembre, noviembre de 2022 y enero 2023. Las abundan-cias registradas para cada categoría de edad en cada uno de los eventos de monitoreo mostraron que el número de crías y adultos permaneció constante teniendo las menores abundancias con registros bimestrales menores a 100 individuos, por otro lado, la categoría de Larva 1 llegó a ser registrada hasta con 538 individuos (mayo de 2022), decrecien-do en julio y septiembre y nuevamente aumentando en noviembre, lo que posiblemente esté relacionado con el crecimiento ontogenético de la especie, con el aumento de la abundancia de las Larva 2 en el mes de noviembre. En el Río Santo Desierto del pndl, la densidad de ajolo-tes es considerablemente baja. Con muestreos de junio a octubre no se registraron ejemplares. Posteriormente en noviembre y diciembre del mismo año se revisaron 2 km del río obteniendo resultados simila-res. Sin embargo, mientras se realizaban actividades ajenas al monito-reo se registraron tres individuos en una poza y ocho más en otra, así como una puesta en una sección de aproximadamente 200 m de lar-go. Las principales amenazas detectadas para la población de la recs-nt fueron la ganadería, la presencia de residuos sólidos, las barreras antropogénicas y los cultivos, para la población del pndl las amenazas que se registraron fueron: basura, ropa, residuos industriales, presen-cia de ganado, presencia de barreras y senderos o caminos cercanos. Para la uma El Pantano, el índice de información genética de Shannon (I) se encontró que la población tiene una alta diversidad genética con un índice de 1.19. En el parámetro de heterocigosidad observada (Ho) la población presenta un valor de 0.53 y 0.55, para la heterocigosidad esperada (He), para la heterocigosidad esperada de una vía (uHe) el va-lor es de 0.56, lo cual nos indica que aparentemente en estos organis-mos hay pérdida de heterocigosidad. 
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				Conclusiones

				Los monitoreos demostraron que las poblaciones de la recsnt fueron más abundantes en cuanto a las diferentes categorías de edad, en tan-to que la población del pndl se consideró más vulnerable debido a lo restringido de su distribución. Las amenazas para ambas poblaciones y que más afectan son las barreras antropogénicas que impiden el des-plazamiento de los ajolotes y con ello el flujo genético que asegure la variabilidad genética de las poblaciones. Se sugiere continuar con las estimaciones de la ocupación en los dos sitios de monitoreo poblacio-nal de Ambystoma altamirani a largo plazo. Es importante dar segui-miento a la población del Río Santo Desierto del pndl durante distintas temporadas para poder estimar las probabilidades de extinción y co-lonización local.
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				Contribución al conocimiento de mamíferos silvestres de áreas rodeadas de paisaje urbano en San Miguel de Allende, Guanajuato, México

				Juan Pablo Monzón Morales*

				Daniela Cervantes Contreras**

				Salvador Gaona Ramírez

				Introducción

				El estado de Guanajuato ha tenido un déficit de conocimiento sobre su diversidad faunística a lo largo del tiempo (Arita, 1993). Existen varias contribuciones al conocimiento de los mamíferos silvestres del estado de Guanajuato (Elizalde-Arellano et al., 2010; Hall, 1981, Magaña-Cota, et al., 2008, 2010, 2012; Sánchez y Magaña-Cota, 2008; Sánchez et al., 2009, 2012, 2014; 2016; Sánchez, 2014), en las cuales se proporciona informa-ción importante sobre la distribución de las especies y subespecies de mamíferos silvestres en el estado. A pesar de esta valiosa información, existe una considerable falta de muestreo para varias áreas del estado, por ejemplo, se conocen registros para 30 de los 46 municipios. Para 
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				los 30 municipios que cuentan con información de presencia de ma-míferos silvestres, la cobertura geográfica del muestreo es escaso, por lo que la distribución de las especies y subespecies en el estado solo se conoce de forma básica (Sánchez et al., 2016). Existen varias regiones por completar su estudio, como el caso de la región de San Miguel de Allende y alrededores. Guanajuato es uno de los tres estados del país con menor cantidad de estudios y menos diversos. Tlaxcala y Aguas-calientes son los otros dos (Ramírez-Pulido et al., 2017). Por lo tanto, es necesario realizar estudios más detallados que contribuyan al conoci-miento de la biodiversidad en este estado.

				Desarrollo

				El municipio de San Miguel de Allende se encuentra localizado en la zona centro-este del estado de Guanajuato. La zona de estudio es ma-yoritariamente plana, en donde el tipo de vegetación es matorral xeró-filo, con amplias áreas de agricultura, nopaleras, ganadería, minería, asentamientos humanos y cuerpos de agua, con clima semiseco tem-plado. En las serranías de mediana altitud, parte alta del volcán Palo Huérfano o Los Picachos, presenta encinar arbustivo y bosque de abies-encino con clima templado subhúmedo. 

				Esta investigación busca contribuir al conocimiento de la biodi-versidad mastozoológica de la zona de interés, mediante información disponible en la bibliografía, revisiones faunísticas (Sánchez y Maga-ña-Cota, 2008; Sánchez et al., 2009; Magaña-Cota et al., 2012, Sánchez et al., 2012 y Sánchez, 2014), también diversa bibliografía de grupos es-pecíficos, registros en colecciones científicas nacionales (Sánchez et al., 2014). Colecciones científicas en el extranjero (López-Wilchis, 2003) y bases de datos digitales disponibles, (Naturalista, gbif, página de “El Charco del Ingenio”). En Naturalista y gbif se trazaron polígonos que cubrieran la zona de interés, así como trabajo de campo, en cinco lo-
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				calidades, con registros directos e indirectos. Mencionando su estatus de conservación. Confirmar si se presenta un aumento en la distribu-ción o posibles nuevos registros de especies o subespecies de mamífe-ros silvestres para San Miguel de Allende, y su entorno.

				Ejemplares y registros obtenidos mediante el trabajo de campo en las siguientes localidades: 1) Jardín Botánico "El Charco del Ingenio" en San Miguel de Allende, 20° 55’ 18’’ N y 100° 43’ 34.1’ W con matorral xerófilo; 2) Quinta Clavdicela, 21° 02’ 12’’ N y 100° 43’ 04’’ W reducción de la cobertura vegetal nativa con pequeños parches de vegetación de matorral xerófilo; 3) Rancho "El Estribo", 20° 56’ 42.9’’N y 100° 48’ 40.4’’ cobertura vegetal nativa de matorral xerófilo; 4) Rancho "Ex Hacien-da La Cieneguita", 20º 57’ 63.1” N y 100º 48’ 37.3” W zona de cultivo, principalmente maíz; 5) Estancia del Canal, 20° 2´07.6” N 97°30´40.4” W encinar arbustivo y bosque de abies-encino.

				Para la colecta de murciélagos, se emplearon redes de niebla de 10 m de longitud, colocadas entre la vegetación o sobre cuerpos de agua. Para la colecta de pequeños roedores, se colocaron trampas Sherman en transectos situados entre la vegetación. Los ejemplares colectados se transportaron al Laboratorio de Conservación de la Fauna Silvestre de la Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa. Para su preparación, siguieron los métodos convencionales para incluirlos en la colección científica e identificarlos con claves especializadas (Álvarez-Castañeda et al., 2015; Hall 1981). Varios de los ejemplares colectados se liberaron después de fotografiarlos, se identificaron y se obtuvieron medidas estándar, datos de edad y reproducción. Registros indirectos como huellas, excretas, así como amplias entrevistas concisas a 12 ha-bitantes de la zona, en diferente lugar y fecha. 
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				Resultados

				Se realizaron 360 registros, 160 de campo, 200 de bibliografía; estos re-gistros se obtuvieron de colecciones científicas y bases de datos digitales. En 5 localidades se colectaron 65 ejemplares de mamíferos pequeños, 6 registros mediante rastros de huellas y/o excretas de mamíferos media-nos y 90 registros de mamíferos medianos, con base en las entrevistas a 12 habitantes del lugar. El número de estos últimos registros es alto, ya que se consideró otro registro, si diferentes personas indicaban la presencia de la misma especie.

				Estos registros suman 44 especies, 37 géneros, 18 familias y 7 ór-denes, en esta región. 

				Familia Cricetidae (roedores) presentó 16 especies, seguida de Ves-pertilionidae (murciélagos), Heteromyidae (roedores), Leporidae (cone-jos y liebres) y Mephitidae (zorillos) con 3 especies. Sciuridae (ardillas), Phyllostomidae (murciélagos), Canidae (coyote y zorra gris), Procyonidae (mapache y cacomiztle) con 2, Didelphidae (tlacuache), Mustelidae (co-madreja), Mormoopidae y Molossidae (murciélagos), Geomydae (tuzas) y Felidae (lince) con una sola especie. 

				Peromyscus melanophrys con mayor número de registros de 31, Otos-permophilus variegatus con 25 y Didelphis virginiana con 24.

				Las especies que representan el primer registro para la región de San Miguel de Allende es Antrozous pallidus (murciélago pálido), median-te la colecta de 2 ejemplares en la localidad, Jardín Botánico "El Charco del Ingenio” en una red sobre un arroyo en una cañada poco profunda con vegetación de matorral xerófilo. Neotoma mexicana (rata de campo) se colectó en el “Rancho El Estribo” al desmantelar un nido caracterís-tico de esta especie, colectando una hembra adulta y un ejemplar juve-nil. El tipo de vegetación corresponde a matorral xerófilo perturbado. Se encontró una piel seca, casi completa en “buenas condiciones” de un ejemplar de Perognathus flavus (ratón de abazones) en el interior del nido de la rata de campo que se desmanteló. 
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				Conclusiones

				Se presentan 4 especies con categoría de riesgo: Spilogale gracilis (zorri-llo manchado), vulnerable Lista Roja IUCN 2014, Choeronycteris mexicana (murciélago trompudo), amenazada NOM-059-SEMARNAT-2010 y casi amenazado Lista Roja IUCN 2014, Lepus callotis (liebre torda) amenaza-da Lista Roja IUCN 2014, y Dipodomys ornatus (rata canguro) protección especial NOM-059-SEMARNAT-2010.

				Especies colectadas fueron 14, con registros indirectos huellas y/o excretas se obtuvieron 5, mediante bases de datos digitales se obtuvo registro de 21 especies, consultando la bibliografía fueron 15 especies. Con la herramienta de entrevistas se pudieron verificar 13 especies, de estas últimas solo 5 fueron verificadas exclusivamente por entrevista.

				Además de aportar datos de la presencia de mamíferos silvestres, las personas entrevistadas comentaron la disminución paulatina de las poblaciones de varias especies, como el venado cola blanca, conejos, coyote, zorra gris, cacomiztle y comadreja. Perseguidos para alimento o por daño a cultivos o aves de corral. No obstante, que la región pre-senta afectaciones por acciones antrópicas. El número de especies de San Miguel de Allende representa casi el 50 % del número de especies de mamíferos silvestres (93) que se conocen para el estado de Guana-juato, resaltando la representatividad de la fauna de la zona. La cober-tura territorial del muestreo de mamíferos silvestres en la región de San Miguel de Allende continúa siendo deficiente. El presente traba-jo muestra la necesidad de continuar con monitoreos biológicos y su integración, que aporten la información básica de distribución de las especies y que sirva como base para planear acciones de conservación y manejo en la región. 
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				Monitoreo comunitario de insectos polinizadores y conservación de abejas nativas en la comunidad de Santiago Tepalcatlalpan, Xochimilco, Ciudad de México

				Kevin Michel Carbajal Espitia*

				Introducción

				La polinización es un proceso fundamental para la conservación de las plantas con flores presentes en los bosques que resguarda la comu-nidad de Santiago Tepalcatlalpan, Xochimilco, a la vez que asegura la productividad y calidad de los cultivos que se producen en las milpas manejadas de manera tradicional. A pesar de esta importancia, a nivel mundial se habla cada vez más de una “crisis de los polinizadores”, de-bido a la disminución de sus poblaciones causada por varios factores humanos: el uso de agroquímicos, el cambio de uso de suelo o el cam-bio climático. Por ello, el objetivo general de este trabajo es contribuir al conocimiento sobre la riqueza de polinizadores en Santiago Tepal-catlalpan y proponer alternativas para la conservación de uno de los principales grupos de polinizadores: las abejas nativas. 
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				Desarrollo

				A partir del año 2021, se hicieron recorridos mensuales dentro de la zona comunal de Santiago Tepalcatlalpan como parte de un monitoreo comunitario de insectos y visitantes florales. Estos recorridos consisten en caminatas libres dentro del polígono comunal donde se realizan re-gistros fotográficos y una base de datos de los insectos y los visitantes florales encontrados durante los trayectos. Para la identificación de las observaciones se consultaron a diversos especialistas en cada grupo y se empleó la plataforma de Naturalista para contribuir a la ciencia ciu-dadana y fortalecer el carácter comunitario de los monitoreos. 

				Resultados

				Se han registrado 158 observaciones pertenecientes a 64 especies de insectos visitantes florales. Los lepidópteros, himenópteros y dípteros son los grupos con mayor riqueza de especies (27, 20 y 10, respectiva-mente). Se observó que las abejas nativas son un grupo importante de polinizadores, debido al acarreo de polen en sus cuerpos, además pre-sentan asociaciones estrechas con plantas silvestres y cultivadas como es el caso de las calabazas (Cucurbita spp.) y las abejas de las calabazas (Peponapis sp.), las solanáceas y las abejas del celofán (Colletes sp.), o los jarritos (Penstemon sp.) y las abejas excavadoras (Anthophora marginata). 

				Conclusiones

				Por lo tanto, se proponen estrategias para su conservación: la restau-ración con flora nativa en espacios degradados, protección de las plan-tas clave para su supervivencia durante las actividades realizadas en el bosque y las milpas, diversificar los cultivos que les sirven de alimento, 
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				o el fomento de prácticas agroecológicas libres de pesticidas y amiga-bles con los polinizadores.
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				Colecciones biológicas: una herramienta para monitorear la biodiversidad de avispas en México

				Lucía Rodríguez Muñoz* 

				Introducción

				La diversidad de insectos hoy en día es, hasta donde sabemos, la más rica que jamás haya existido en el planeta (Michael, 2005). Se cree que existen más de un millón de especies diferentes de insectos, que repre-sentan más de la mitad de los animales vivos conocidos (Laichattiwar, 2020). Parte de esta riqueza se debe a su variada biología, unida a una larga historia evolutiva de más de 400 millones de años y de muy poca respuesta a las extinciones en masa (Fernández, 2011). 

				En este sentido, los himenópteros comprenden alrededor del 10 % de todas las especies conocidas en nuestro planeta (Peters et al., 2017; Austin, 2005). Las avispas son uno de los taxones de insectos más diversos, estando presentes en casi todos los ecosistemas terres-tres y exhiben diversas asociaciones coevolutivas y de explotación con otros organismos (Brock, 2021). La superfamilia Vespoidea con-tiene alrededor de 20 000 especies descritas, aunque se estima que hay casi 50 000 en total (O´ Neil, 2001). Este taxón incluye los grupos 
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				más notables de avispas (Vespidae), las hormigas de terciopelo (Muti-llidae), las avispas araña (Pompilidae) y las hormigas (Formicidae) (Pil-grim et al., 2008).

				Los miembros de la familia Vespidae, se encuentran predomi-nantemente en las regiones tropicales, con más de 5 000 especies en todo el mundo (Kumar, 2015), de las cuales 344 se han registrado en la región neártica, 1 400 en la región neotropical y 346 en México (Va-noye et al., 2014). 

				Desarrollo

				Los especímenes examinados en esta investigación se encuentran de-positados en la Colección Nacional de Insectos (cnin) del Instituto de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de México (ibunam). Se realizó una base de datos que incluye: a) número de ejemplares; b) país; c) estado; d) localidad; e) coordenadas; f) fecha de colecta; g) nombre del colector y, h) determinador, mismos que se obtuvieron de las etiquetas correspondientes con las que están almacenados.

				Se determinó el número de ejemplares por género y se agruparon de acuerdo con su distribución geográfica en México. 

				Se determinó el número de especies dentro de cada género y se comparó con los datos proporcionados por el Sistema Nacional de Información sobre Biodiversidad de México (snib) de la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (conabio).

				Resultados

				Se tomaron datos curatoriales de 1971 ejemplares de la familia Vespidae distribuidos en 102 especies de cuatro subfamilias (Eumeninae, Masari-nae, Polistinae y Vespinae). De las 102 especies, 45 pertenecen a la subfami-
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				lia Eumeninae, una a la subfamilia Masarinae, 52 a la subfamilia Polistinae y 4 a la subfamilia Vespinae. 

				De la subfamilia Eumeninae 162 ejemplares se colectaron en Méxi-co. La entidad federativa más representado es Jalisco, con 44 ejempla-res (71.28 %), seguido de Oaxaca con 24 (38.88 %), Guerrero y Morelos con 11 (17.82 %) y Veracruz con 10 (16.2 %).

				Para la subfamilia Masarinae, únicamente se encontró un ejemplar del género Masarine colectado en Baja California Sur en 2009.

				De los 1 729 ejemplares de Polistinae, 1 664 se colectaron en México. La entidad federativa más representada es Veracruz con 383 ejemplares (23 %); seguido de Oaxaca con 252 (15.20 %), Morelos con 156 (9.37 %), Hidalgo con 147 (8.99 %), Chiapas con 132 (7.99 %), Jalisco con 120 (7.21 %), Guerrero con 88 (5.2 %), Quintana Roo con 72 (4.32 %), Puebla con 47 (2.82 %), Nayarit con 45 (2.70 %), Sonora con 35 (2.10 %), Colima con 39 (2.34 %), Michoacán con (1.62 %), Yucatán con 16 (0.96 %), Baja Califor-nia Sur con 14 (0.84 %), Campeche con 12 (0.72 %), San Luis Potosí con 10 (0.60 %), Estado de México con 8 (0.48 %), Ciudad de México, Gua-najuato, Nuevo León con 7 (0.42 %), Tabasco con 4 (0.24 %), Tamaulipas, Tlaxcala con 3 ( 0.18 %), Coahuila, Sinaloa y Zacatecas con uno (0.059 %). 

				Finalmente, para la subfamilia Vespinae, el estado más represen-tado es Oaxaca con 26 ejemplares (55.3 %), seguido de Ciudad de Mé-xico con 7 (14.89 %), Michoacán con 6 (12.76 %), Baja California Sur con 3 (6.38 %), Sonora con 2 (4.2 %) e Hidalgo, Morelos y Veracruz con un ejemplar (2.12 %). 

				Conclusiones

				Las colecciones científicas son un poderoso recurso para la investiga-ción sobre la biodiversidad (de Lima, 2020). En ellas, se construye el conocimiento científico de dicha riqueza y en el proceso se derivan, tarde o temprano, numerosos beneficios sociales (Cristin, 2011). Den-

			

		

	
		
			
				297

			

		

		
			
			

		

		
			
				tro de las colecciones biológicas se encuentran depositados ejemplares representativos de organismos, poblaciones y especies recolectados en un tiempo y lugar determinados, además de otros datos geográficos, ecológicos, taxonómicos y nomenclaturales adicionales, así como co-lecciones accesorias, entre las que se encuentran, fotografías, ilustra-ciones, bibliografía, grabaciones y videos (Llorente et al., 1999). 

				Sin embargo, aún seguimos lejos de alcanzar una idea precisa de la dimensión de la biodiversidad en México (Martínez et al., 2014). Este hecho es particularmente notorio por la escasa representación de la fa-milia Vespiade en la mayoría de las colecciones entomológicas latinoa-mericanas (Ferreira, 2019). A este respecto, la biota mexicana solo está parcialmente inventariada y, en consecuencia, existe una necesidad apremiante de apoyo por parte de diferentes instituciones que pro-muevan los estudios de biodiversidad, junto con una gestión eficiente de las colecciones biológicas (Pérez, 2017).

				Como recomendación final, propongo continuar la investigación de Vespidae, especialmente aquellos relacionados con la arquitectura del nido, la defensa del nido, la preferencia de plantas de las avispas polini-zadoras, la comunicación del enjambre, la distribución geográfica, y las interacciones insecto-planta dentro de un contexto evolutivo. También es importante mencionar, que se desconoce si las poblaciones se han reducido debido a la perdida de hábitats, por esta razón, es imprescin-dible advertir su estado actual. 
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				El monitoreo comunitario en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México

				Mariana Rodríguez-Sánchez*

				Introducción

				En la Ciudad de México, más del 50 % de su superficie está ocupada por el Suelo de Conservación (sc), espacio en el que se distribuyen seis de los diez ecosistemas del país, lo que lo hace de vital importancia al ser el espacio que brinda beneficios ecosistémicos como la filtración del agua, la purificación del aire y el refugio para una gran biodiversidad (conabio, 2016). Sin embargo, las constantes presiones antropogénicas ponen en peligro a este territorio y a sus componentes. La diversidad vegetal y animal es la base de los procesos ecológicos y, por lo tanto, de los beneficios ecosistémicos (ipcc, 2020), por lo que su conocimiento y constante monitoreo resulta importante. 
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				Desarrollo

				Una de las estrategias de la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural para preservar los ecosistemas, es el establecimiento de Áreas de Restauración y Conservación Ambiental Comunitaria (arcac). En es-tas, se ha realizado un muestreo comunitario en el periodo 2019-2023 a través del método biocomuni (fmcn et al., 2018) con la finalidad de tener un registro actualizado que permita la toma de decisiones acer-tivas. Este muestreo, si bien es impulsado desde la corenadr, es imple-mentado por técnicos de cada una de las arcac y brigadistas originarios de dicho sitio, de tal manera que quien registra los datos en campo es quien conoce y posee el territorio. 

				Resultados

				A la fecha se han registrado 1 126 especies de 692 géneros con una pre-dominancia de plantas y aves que incluyen especies nativas, endémicas y muchas bajo alguna categoría de protección dentro de la NOM059.

				Conclusiones

				Con estos resultados podemos ver que el monitoreo comunitario es una estrategia potente que genera resultados en términos ecológicos, pero también en términos sociales. Es un resultado que deriva de un arduo trabajo que cobra particular importancia al ser el reflejo del tra-bajo participativo entre los habitantes, pero también de estos, con las instituciones públicas. Es un trabajo que ha permitido acercar a los ha-bitantes con el medio ambiente y que ha reforzado o generado interés y conciencia ambiental, que resultan en las bases para lograr proteger y conservar los recursos, la diversidad y los ecosistemas que nos rodean.
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				Ciencia ciudadana en el Suelo de Conservación

				Ramón Pérez Guillé*

				Hugo Iván Juárez Jiménez**

				Introducción

				Desde hace más de un siglo, la participación de la población en la-bores de investigación ha proporcionado beneficios sustanciales, tanto para la ciencia como a la sociedad en distintas áreas del cono-cimiento. A esta colaboración voluntaria, gracias a que las personas generan información o datos que pueden utilizarse en proyectos, se le denomina ciencia ciudadana. Una de las estrategias de participación en materia de biodiversidad es el Reto NaturaLista Urbano, un concurso entre diferentes ciudades a nivel mundial para registrar observaciones de plantas, hongos y animales a través de la plataforma en línea deno-minada NaturaLista.
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				Desarrollo

				Del 28 de abril al 1o de mayo se llevó a cabo el Reto NaturaLista Urbano de México 2023, dentro del cual la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) en colaboración con la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (conabio), organizó dos recorridos guiados dentro de las Áreas de Restauración y Conservación Ambiental Comunitarias (arcac) de Santa Ana Tlacotenco, Milpa Alta y San Miguel Ajusco, Tlalpan, con la finalidad de promover el registro de la diversidad biológica de estas áreas.

				Resultados

				A estos recorridos asistieron 14 participantes, los cuales realizaron 1211 observaciones. Hasta la fecha se han identificado 136 especies diversas de flora y fauna, entre las que destacan 5 especies registradas bajo al-guna categoría de riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SE-MARNAT-2010. Las especies identificadas pertenecen a los siguientes grupos: plantas (81), hongos (4), artrópodos (16), reptiles (5), aves (25), mamíferos (5).

				Conclusiones

				El esfuerzo de muestreo por parte de los observadores fue significativo, ya que proporcionó datos biológicos de estas áreas de conservación que no se había registrado previamente, 8 en el Ajusco y 14 para el caso de Milpa Alta. Este hecho reafirma la importancia de la participación de la ciuda-danía en la creación de conocimiento y en los procesos de conservación. Además, destaca el aprovechamiento de la tecnología para promover diálogos horizontales entre las comunidades, la academia y el gobierno.
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				Obras de conservación de suelo y agua
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				Introducción

				Esther Sandoval Palacios*

				El manejo integrado de cuencas hidrográficas se centra en la planifi-cación, uso y conservación de los recursos naturales, utilizando la sub-cuenca o microcuenca como unidad de manejo. Este enfoque promueve el uso sostenible del agua, el suelo como elemento fundamental para el funcionamiento de los ecosistemas, flora y fauna, controlando la ero-sión, la contaminación y otros factores que pueden afectar la calidad y disponibilidad de los recursos hídricos. Además, busca equilibrar las necesidades socioambientales y económicas de la región.

				El enfoque integral de cuencas dentro del Suelo de Conservación de la Ciudad de México, incluye acciones enfocadas en la conserva-ción y uso sostenible de los recursos hídricos y del suelo con activida-des como la limpieza y saneamiento de barrancas y cauces; obras de conservación de suelo y agua como terrazas, barreras vivas y sistemas de infiltración para evitar la erosión y promover la recarga de acuífe-ros; la restauración forestal con establecimiento de plantas nativas en áreas degradas para mejorar la calidad del suelo, prevenir la erosión y promover la captación de agua; la conversión agroecológica con el 
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				uso de técnicas agrícolas como el contorno de curvas a nivel y la agri-cultura de conservación para minimizar la degradación del suelo y el mantenimiento de canales y recuperación de cuerpos de agua con el retiro de basura y vegetación invasora de los canales y cuerpos de agua.

				En este apartado se abordan diferentes acciones de conserva-ción de suelo y agua como las realizadas por los núcleos agrarios de la Ciudad de México como la Comunidad de San Bernabé Ocotepec y el Ejido El Guarda o Parres para atender la perdida de suelo por erosión hídrica; la restauración de áreas degradadas en el Ejido San Andrés Totoltepec en el paraje Zorros. Entendiendo que la pérdida del suelo superficial tiene como consecuencias la remoción de los nutrientes y materia orgánica; disminución de la tasa de infiltración y la capacidad de retención de agua; así como la formación de cárcavas. 

				La experiencia compartida desde lo femenino que se vivió en Tex-coco por la defensa de los ríos y agua del municipio, exigiendo un plan de conservación y saneamiento de sus ríos. Así como la imple-mentación de un programa de educación ambiental y el sistema de captación de agua pluvial por la Escuela Secundaria Técnica No. 46 para hacer conciencia ambiental entre los estudiantes.

				Nos hace reflexionar que cada una de estas acciones de conserva-ción y restauración de suelo y agua por parte de las comunidades, con-tribuye a la preservación de los ecosistemas y agroecosistemas, así como a la mitigación de los impactos negativos a la población.
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				Conservación de Suelo en la comunidad San Bernabé Ocotepec, a partir del establecimiento de obras de conservación

				José Manuel Hernández Lides*

				Introducción

				En los suelos se llevan a cabo procesos indispensables para el desarro-llo de los ecosistemas terrestres, haciéndolos de suma importancia, debido a los servicios ecosistémicos que brindan como la captación y almacenamiento de agua, captura de carbono, reciclaje de nutrientes y ser hábitat de biodiversidad. Asimismo, son la base de las cadenas productivas de las poblaciones humanas, como el aprovechamiento forestal y la agricultura. Sin embargo, este recurso infravalorado, que puede tardar cientos e incluso miles de años en formarse, se encuentra fuertemente amenazado por actividades antropogénicas.
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				Desarrollo

				En la comunidad San Bernabé Ocotepec (csbo), ubicada al poniente de la Ciudad de México en la Alcaldía La Magdalena Contreras, se presen-tó una problemática relacionada con la formación de cárcavas. Estas se generaron por erosión hídrica a causa del arrastre de suelo por la for-mación de corrientes de agua que se generan desde la parte alta de la comunidad durante la temporada de lluvias, propiciadas por la dismi-nución de cobertura vegetal. Esta problemática afectó directamente los caminos, infraestructura y espacios de recreo ubicados en la zona baja de la comunidad. Con el propósito de solucionar esta problemática y gracias a los apoyos institucionales que impulsan la protección, con-servación y restauración de los bosques de la Ciudad de México, como el Programa Altépetl, la csbo ha realizado acciones de conservación de suelo con el establecimiento y mantenimiento de obras de conserva-ción como las presas de gavión, geocostales y ramas. 

				Resultados

				A partir de la participación en estos programas, se han implementado y rehabilitado 21 presas que han permitido mitigar la intensidad de las corrientes intermitentes de agua y controlar el arrastre de los sedimen-tos desde la parte alta, se ha detenido la fragmentación del ecosistema, se ha frenado la pérdida de terreno forestal y en las presas con un alto grado de azolve se ha observado el establecimiento de plantas de suce-sión primaria que permitirán la consolidación y retención del suelo, reduciendo los impactos negativos en la biodiversidad.
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				Conclusiones

				Estas obras de conservación han reducido los impactos de la pérdida de suelo superficial, además de mitigar las afectaciones en las vías de comunicación e infraestructura de la comunidad; han recuperado los servicios ecosistémicos que se habían perdido o reducido a causa de la formación de cárcavas, como la captación de agua y la recarga de los mantos acuíferos y han disminuido los riesgos para los habitantes de la comunidad al prevenir inundaciones.
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				El proceso de saneamiento de cuerpos de agua: desde lo femenino

				María Nikte Segura Segura*

				Introducción

				En el marco del Primer Congreso Nacional de Estrategias de Conserva-ción de los Socioecosistemas, hubo oportunidad de presentar una plá-tica de divulgación sobre la experiencia que se vivió en Texcoco, Estado de México por la defensa de los ríos y el agua del municipio en el año 2018 y 2019. Durante las obras de construcción de colectores marginales del proyecto hidráulico del lago de Texcoco presentado por la conagua, la semarnat y el Gobierno Federal, los habitantes pudieron percatarse de las primeras etapas de este proyecto que, se sospechaba, llevarían el agua de los ríos de Texcoco al nuevo aeropuerto de la Ciudad de Méxi-co sobre el lago de este municipio que se encontraba en construcción durante el sexenio de Enrique Peña Nieto con el nombre particular de regulación y saneamiento de los ríos de oriente del lago de Texcoco.

				Particularmente hubo un movimiento social impulsado por mu-jeres del barrio de la Trinidad que comenzó a darse cuenta de que su 
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				río estaba siendo entubado al salir de su rutina de ejercicio matutina y empezó a reunir a muchas personas para que se unieran en la lucha por el agua y la tala de árboles que estaba sucediendo en el río de su comunidad. Al llamado acudieron personas de todos los grupos socia-les, sin importar el grado académico, género o edad, los unía un mismo sentimiento de inferioridad y de indignación al no ser contemplados para un proyecto de tal envergadura que involucra uno de los recursos más importantes de todos, el vital líquido.

				Desarrollo

				El movimiento tuvo muchas idas y venidas, pero siempre se mantuvo encabezado por mujeres que dedicaron su tiempo a la lucha desde dis-tintos ángulos, por mencionar las actividades que el flanco femenino realizó, se encuentran: la manera de convencer y concientizar a sus ve-cinos, familia y amistades, la fuerza de voluntad para no dejar de asistir a las reuniones, la comida que llevaban para compartir, la investigación y la publicación de la información del proyecto como la manifestación de impacto ambiental, los resolutivos, la gestión de las reuniones con las autoridades municipales y la conagua, donde la convocatoria lle-gó a los 300 asistentes en el auditorio de la Trinidad, la toma de foto-grafías, organización de la marcha en la que participaron más de 100 personas, etcétera.

				Por justicia social me gustaría mencionar algunos nombres de las mujeres que fueron clave para resguardar el agua y la vida: Marisol Coes, Georgina González, Lidia Cadena Castro, María Noemí Castillo Cadena, Diana de la Peña Castillo, Miriam Moreno, Xarani Espino, Pa-tricia Montiel Rogel y quien escribe esta historia, María Nikté Segura Segura. Me disculpo de antemano con las demás compañeras que no están mencionadas aquí, pero no pude obtener su nombre completo 

			

		

	
		
			
				316

			

		

		
			
			

		

		
			
				para el registro, debido a que nosotras nos encontramos en un pun-to específico en el tiempo durante la lucha y no hubo oportunidad de disfrutarnos más entre nosotras. 

				Resultados

				Algunas mujeres de este grupo eran académicas o tenían estudios de legislación ambiental, sin embargo, muchas de nosotras no entendía-mos del todo sobre análisis del agua, construcción o manifestaciones de impacto ambiental y otros aspectos técnicos que definitivamente nos habrían ayudado para fortalecer nuestras peticiones al Gobierno Federal y municipal. Sin embargo, teníamos claras dos cosas, la pri-mera era que queríamos más información por parte de las autorida-des para esclarecer el proyecto y la segunda era que queríamos que se contemplaran otras alternativas a los colectores marginales, como humedales artificiales y otras ecotecnologías que no destruyeran el paisaje de nuestros ríos en donde pudieran ser factibles técnica y eco-nómicamente. 

				Las obras de construcción de este proyecto se detuvieron en 2019 cuando se canceló el Nuevo Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (naicm) en Texcoco, de alguna manera se logró el objetivo del movimiento, pero el proceso que tenemos, nuestro tiempo y nues-tra lucha no terminó ahí. Nosotras queremos que exista un plan de conservación de los cuerpos de agua del municipio y además, hemos madurado nuestras peticiones con ayuda de la experiencia y el cono-cimiento técnico, puedo presumir que ahora somos féminas con un poco más de madurez y nos ha costado adentrarnos al estudio del sa-neamiento y conservación de nuestros ríos, puesto que, se generaron ya dos trabajos de investigación, uno a nivel maestría cuyo nombre es “Paisaje y territorio en la protección del agua en San Miguel Tlaixpan, Texcoco (2020)” y otro a nivel licenciatura que se titula “Costo y presu-
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				puesto de un proyecto ecotecnológico de humedales artificiales para el saneamiento del Río Coxcacuaco en Tlaixpan, Texcoco (2023)” que es-tán íntimamente relacionados con esta ideología del movimiento des-de la perspectiva femenina. Es obvio que este proceso será largo, pero seguramente no quitaremos el dedo del renglón hasta lograr asegurar nuestro vital líquido. 

				Conclusiones

				Como dice el título, estamos en proceso de sanear nuestros cuerpos de agua y de seguir preparándonos aun siendo madres de familia y sus-tento en el hogar, aún siendo mujer en un país donde todavía impera el machismo. 

				Agradezco mucho este espacio de expresión y, sobre todo, a las personas que persisten en sus ideales por un mundo menos contami-nado, no sólo de químicos, sino de pensamientos que nos extinguen poco a poco. 

				Bibliografía
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				Acciones de conservación de suelo y agua para la restauración de áreas degradadas en el paraje Zorros, Tlalpan, Ciudad de México

				Oscar Betanzos Valenzuela*

				Introducción

				La erosión del suelo se describe como el “desprendimiento, arrastre y deposición de las partículas del suelo por acción del agua y el vien-to”. (conafor, 2007). Este proceso se pudo observar en el paraje Zo-rros ubicado en el ejido San Andrés Totoltepec, Alcaldía Tlalpan, que se enfrenta año con año a la presión de la mancha urbana debido a su ubicación geográfica; siendo la presencia y crecimiento de Asen-tamientos Humanos (ah) uno de los principales factores de degrada-ción de sus bosques. 

				Durante el 2019, en coordinación con el Gobierno de la Ciudad de México, se recuperaron 14 hectáreas invadidas por ah en el paraje. Una vez recuperada la zona, el sitio presentaba problemas de degradación asociada a la presencia de cascajo, superficies de cemento que despla-zaron la cobertura vegetal del sitio, dejando el suelo desnudo y con ello 
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				iniciando el proceso de erosión que ocasionó la pérdida de servicios ecosistémicos como la infiltración del agua, generación de oxígeno, pérdida de plantas medicinales, polinizadoras y la belleza escénica del sitio.

				El presente documento demuestra cómo los trabajos de restaura-ción de suelo y agua realizados en los últimos cinco años favorecieron en la recuperación del ecosistema y con ello, las mejoras de la aporta-ción de servicios ambientales a la Ciudad de México.

				Desarrollo

				Para restaurar la zona degradada, se efectuaron diversas acciones du-rante los últimos cinco años. Como primer paso, fue delimitar el área recuperada a través de un sistema de información geográfica y poder obtener 14 hectáreas de la superficie que le corresponde; asimismo, se determinaron las áreas con mayores volúmenes de cascajo para poder establecer las rutas donde los camiones pudieran desplazarse para in-greso y retiro del sitio.

				Para cumplir con las normas establecidas en la Ciudad de México, se hizo el trámite de la opinión de uso de suelo ante la corenadr, ade-más se elaboraron los trámites ante la Dirección General de Evaluación de Impacto y Regulación Ambiental para poder realizar las acciones, considerando que el área se ubica dentro del Suelo de Conservación.

				Las medidas de protección que se llevaron a cabo en el área para evitar el ingreso de los invasores al área recuperada, fue la construcción de un muro de mampostería en el 2019 con una longitud de 1.2 km; ubi-cada en la parte norte del ejido para delimitar el área recuperada del ah colindante y poder realizar los trabajos de restauración; además, se instaló un cercado de 1.2 km de longitud con 4 hilos de alambre en la parte sur del polígono.
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				A partir de 2020, se inició el retiro de los residuos de construc-ción y sólidos encontrados en todo el territorio delimitado. De forma manual y apoyado por brigadistas, se realizó la recolección de los resi-duos sólidos, los cuales fueron transportados en costales ubicados en puntos estratégicos para el retiro en camiones de servicios urbanos pertenecientes a la Alcaldía; mientras que los residuos de construc-ción fueron transportados de forma manual por brigadistas, usando herramientas (picos, carretillas, palas, entre otros) hacia puntos don-de se apoyó con una retroexcavadora para que los camiones de volteo pudieran ingresar, ser cargados y retirarse hacia áreas autorizadas por la Secretaría de Medio Ambiente de la Ciudad de México (sedema).

				Se capacitó a la brigada sobre el trazo a curvas de nivel para po-der construir muros de piedra acomodada, usando el material exis-tente, resultado de las construcciones hechas por el asentamiento humano. Los muros tienen como función establecer terrazas para poder realizar la reforestación a futuro, además de que, con la cons-trucción de estos muros, se realizó la limpieza de las áreas afectadas por los mismos materiales que existían. Posteriormente se usaron compostas para colocar en las diversas terrazas existentes y generar un sustrato para las reforestaciones que se realizaron de 2021 a 2023. Las especies utilizadas inicialmente fueron magueyes (Agave salmia-na) y encino (Quercus rugosa), mientras que en los últimos años se es-tablecieron Cosmos bipinnatus, Lupinus montanus, Simphorycarpus spp., y Pino teocote. A partir del establecimiento de los árboles, se realizaron trabajos de mantenimiento: la elaboración de cajetes y chaponeo para reducir la competencia de nutrientes y agua.

				Finalmente, los trabajos de vigilancia, mantenimiento y recolec-ción de basura se ejecutaron permanentemente para evitar que perso-nas ajenas al ejido, ingresen a destruir los trabajos realizados.
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				Resultados

				Se realizó el servicio de transporte a sitios establecidos por la Secreta-ría de Medio Ambiente de la Ciudad de México (sedema) con un volu-men de 360 m3 de residuos sólidos y de construcción.

				En los trabajos de obras de conservación, se estableció 5 km de muros de piedra acomodada a curvas de nivel con un volumen de obra de 1000 m3, con el objetivo de formar terrazas para reducir la erosión del suelo. Durante cuatro años se construyeron 234 m3 de composta para incrementar y mejorar la calidad del suelo e iniciar el proceso de infiltración. También, para aumentar la cobertura vegetal y recuperar los servicios ecosistémicos propios del bosque, a través del programa Reto Verde, se plantaron árboles de encino, pino, magueyes y algunas especies atractivas para polinizadores. Dentro del mantenimiento a los árboles forestales se construyeron cajetes y algunas zanjas para la re-colección del agua de lluvia y así aprovechar la humedad para un me-jor desarrollo. 

				Como resultado, después de cuatro años de trabajo, gracias a las medidas de protección y a las obras de conservación de suelo y agua, se evitó la pérdida de más de 560 toneladas de suelo en el paraje y se incre-mentó la vegetación a través de las reforestaciones, cuya supervivencia alcanzó el 85 %. Este incremento de la cobertura vegetal, asociado tam-bién al uso adecuado de composta, ha evitado que el suelo quede ex-puesto y que se pierda por efecto del agua y del viento recuperándose la biodiversidad nativa, las cuales se pueden monitorear obteniendo como resultado el regreso de la fauna al paraje Zorros.

				Conclusiones

				Podemos mencionar que la aplicación de algunas obras de conserva-ción de suelo y agua ayudarán en la recuperación del ecosistema del 
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				paraje Zorros, disminuyendo los procesos de degradación y con alta probabilidad de sobrevivencia a las reforestaciones. 

				La retención de suelos a través de la construcción de muros de pie-dra acomodada evita la pérdida de suelo y se conserva la capa de suelo fértil para que los diversos sustratos puedan recuperarse en la zona de-gradada.

				Asimismo, la aplicación de mejoradores de suelo como la compos-ta en las terrazas conformadas apoyarán en el desarrollo de las propie-dades del suelo, ofreciendo una mejor nutrición. Durante cinco años de trabajo, se puede comparar las áreas que presentan aportación de mejoradores de suelo con la presencia de árboles de mayor tamaño y más vigorosos en relación con zonas donde se realizó una reforestación sin aplicación de composta.

				Bibliografía

				Comisión Nacional Forestal (Conafor) (2007). Protección, restauración y conserva-ción de suelo forestales. Tercera edición. http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/20/1310manual%20de%20conservacion%20de%20sue-los%20.pdf
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				Mejoramiento ambiental y abastecimiento de agua en la Escuela Secundaria Técnica No. 46 "Vicente Riva Palacio Guerrero"

				Patricia Jiménez Flores*

				Introducción

				La Escuela Secundaria Técnica No. 46 “Vicente Riva Palacio Guerrero” enfrenta desafíos significativos en términos de educación ambien-tal y suministro de agua potable. La falta de interés y conciencia am-biental entre los estudiantes se ha reflejado en la contaminación de los suelos circundantes debido a la acumulación de Residuos Sólidos Urbanos (rsu) en las calles cercanas y en los patios de la institución. Para abordar esta problemática, se ha implementado un programa de educación ambiental que busca promover un desarrollo sostenible y respetuoso con el medio ambiente. Los estudiantes han sido instrui-dos en la recolección selectiva de materiales reciclables, incluyendo pet y cartón, que se depositan en contenedores designados para su posterior reciclaje y valorización. Además, se les enseña a reutilizar el pet para hacer manualidades.
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				Desarrollo

				Educación ambiental. Se comenzaron a hacer encuestas y plá-ticas sobre temas referentes al cuidado del medio ambiente, reforestación, uso del PET con los grupos seleccionados, los instrumentos y materiales de apoyo como el cañón, compu-tadora, proyector, celular, cuestionario, trípticos, mamparas, pláticas, capacitación, etcétera.

				Colocación del sistema de captación.

				Resultados

				Los alumnos deberán aprender el manejo de la percepción del reciclaje; sin embargo, solo se cumplió el 70 %, debido a que se encuentra basu-ra del tipo PET en distintas áreas de la escuela, pero se redujo conside-rablemente la basura; sin embargo, no es nula la presencia de ésta. La segunda meta es la captación pluvial que se cumplió en un 100 % para beneficio de la comunidad estudiantil, ya que está activo el sistema de captación de agua pluvial y estamos en la etapa de recolección, la cual está siendo un éxito de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-127-SSA1-2017.

				Conclusiones

				En todas las etapas trabajadas y los resultados obtenidos, se puede ve-rificar que los objetivos sí se cumplieron: el mejoramiento ambiental, educando a los alumnos y padres de familia para concientizarlos a tra-vés de pláticas y prácticas, además el éxito que fue sembrar 10 árboles. Además, se redujo el porcentaje de PET en las áreas verdes. Se obtuvo un sistema de captación de agua cumpliendo con los límites permisi-

			

		

	
		
			
				325

			

		

		
			
			

		

		
			
				bles de calidad del agua para su uso, la implementación de agua pluvial para garantizar un suministro adecuado de agua para la población es-tudiantil y el personal, también promover un entorno educativo salu-dable y sostenible, para conservar un suelo sin contaminación y tener el conocimiento del cuidado del agua pluvial.

				Bibliografía

				Navarro, A., Cabrera, N., Pineda, C. Silvia, E., y Barrientos, C. (2022). Imple-mentación de un sistema de captación de agua de lluvia en la ENM SGTO. Verano de la Ciencia 16, 1-7. https://www.jovenesenlaciencia.ugto.mx/in-dex.php/jovenesenlaciencia/article/view/3822/3313 
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				Plan de ordenamento ecológico
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				Introducción

				Celia Oliver Morales*

				México es un país heterogéneo geográficamente y diverso culturalmente; ambas situaciones muestran la complejidad que significa poder cuidar y aprovechar los recursos naturales. A través de la historia se muestra la im-portancia del conocimiento para poder mantener un equilibrio entre las necesidades sociales de vivienda, el cuidado de los ecosistemas, mantener los servicios ambientales, las variedades de cultivo y las formas de éstos. Por ello, es de vital importancia conocer y reconocer la riqueza biológica y los saberes tradicionales, así como los avances en la ciencia y la tecnolo-gía, ya que así, se pueden tomar decisiones más objetivas y viables de eje-cutar, así como de solicitar cambios que permitan una mejor convivencia.

				Para la preservación, protección, restauración y aprovechamiento sustentable, se cuenta con un instrumento de política ambiental, el Pro-grama de Ordenamiento Ecológico, cuyas modalidades se encuentran sustentadas en la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. Estas modalidades consideran la competencia de los tres órdenes de gobierno (federal, estatal y municipal), así como los alcan-ces de acuerdo con el área territorial de aplicación:
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				a)	Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio, deter-mina la regionalización ecológica del territorio nacional a tra-vés de la disponibilidad y demanda de los recursos naturales y las actividades productivas;

				b)	Programa de Ordenamiento Ecológico Regional; son atribución del gobierno estatal y para su ejercicio determinar el área o región y define sus atributos socioeconómicos, bióticos y físicos; 

				c)	Programa de Ordenamiento Local, están basados en las leyes lo-cales en materia ambiental y son expedidas por el gobierno municipal, determinan diferentes áreas que se localizan en una zona o región describiendo atributos socioeconómicos, bióticos, físicos, condiciones ambientales y los usos del suelo;

				d)	Programa de Ordenamiento Marítimo, esta basado en las zonas marinas mexicanas e incluye las zonas federales adyacentes, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales coordi-nadamente con las dependencias competentes formulan, ex-piden y ejecutan el programa. 

				Un caso particular es el de la Ciudad de México, en 1987, se decreta el Suelo de Conservación y por medio del Programa de Ordenamiento Ecológico del Distrito Federal (PGOEDF, 2003), se regulan de forma general las actividades forestales, agrícolas, ganaderas, recreativas y de conservación de la biodiversidad y se rige el desarrollo de las activi-dades y obras orientadas a la conservación y manejo sustentable de los recursos naturales para las zonificaciones del Suelo de Conservación. 

				La Alcaldía Tlalpan, actualmente por medio de los programas socia-les de la Dirección General de Medio, Desarrollo Sustentable y Fomen-to Económico fortalece y fomenta formas de producción agroecológica con el fin de tener una producción agrícola sostenible, conservar los suelos, disminuir la contaminación de las aguas, promover la diversifi-cación de cultivos, el cuidado y conservación de los recursos naturales, así como el desarrollo del sector pecuario al implementar el bienestar 
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				animal. Para fortalecer aún más estas acciones, se fomenta el desarrollo de mercados ecológicos para beneficio del productor y del consumidor, la reactivación turística responsable social y ambientalmente, y la vigi-lancia ecológica junto con la educación ambiental.

				En esta sección se presentan algunas propuestas para una planea-ción territorial con enfoque comunitario y de indicadores ambientales en función al contexto socioambiental local, claves para el desarrollo de políticas de ordenamiento que impulsen un desarrollo sustentable.
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				Patrimonio biocultural desde el análisis del paisaje

				Adriana Camacho Contreras*

				Introducción

				Los factores naturales unidos a la acción del hombre sobre el territorio crean paisajes peculiares (Troll, 2003) que se entienden como cualquier parte del territorio tal y como lo percibe la población, cuyo resultado se obtiene de la acción e interacción de factores naturales con los an-tropogénicos (Nogué & Sala, 2008); dando lugar a la existencia de re-giones como espacios percibidos y vividos de los actores que habitan un lugar, donde se profundiza la identidad, y apropiación del territo-rio con elementos patrimoniales sobre este, con un valor único, ya sea natural, social o cultural (Ocampo et al., 2013).

				Son diversas las problemáticas que se enfrenta el desarrollo terri-torial sostenible, el desaprovechamiento de las aportaciones sociales y culturales de las comunidades originarias para construir capacida-des y así poder llevar a cabo una gobernanza adecuada y sostenible del territorio que permita frenar el deterioro ambiental y los impactos globales del capitalismo (Crespo & Vila, 2014). El poco o nulo recono-
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				cimiento de los saberes tradicionales ha hecho que exista una crisis de los sistemas productivos, aunado de las políticas públicas no adecua-das o no bien administradas (Pohlenz de Tavira, 2009).

				El territorio debemos entenderlo como un sistema complejo en el cual interactúan componentes ambientes y biofísicos, ambientales y económico-políticos; y como un ambiente histórico y cultural.

				Desarrollo

				El estudio se llevó a cabo en la comunidad agraria de San Miguel Ajusco.

				Como primer paso, se seleccionaron los elementos configurado-res del paisaje (fisiográficos, vegetación, historia, estructura, detección de dinámicas recientes y tendencias, sentimiento y apropiación del lugar). Se realizó un mapa de parajes gracias a la información recolec-tada en 15 salidas de campo con los originarios y comuneros de Ajus-co, identificando las zonas o espacios de interés o reconocidos por la comunidad, para después cartografiarlos con el programa de Arcmap 10.7. Cabe mencionar que existe un grado de complejidad en el terri-torio debido a que ni los mismos pobladores ubican dónde comienza o termina con exactitud algún paraje.

				Se realizó un inventario y una valoración de los lugares de interés en la comunidad de Ajusco, donde se contempla lugares de alta monta-ña, basándose en las formas y procesos en relaciones espaciales (Gon-zález Amuchastegui et al., 2014). Para la identificación de los elementos geomorfológicos, se utilizó el modelo de elevación digital con una reso-lución de 15 x 15 m generado un mapa de pendientes y sombras, además de la utilización de imágenes satelitales Spot con resolución de 10 m. 

				Instrumento: el cuestionario estuvo organizado para identificar tres dimensiones analíticas de perspectiva socioambiental, cultural e histórica que tiene la población sobre su territorio. Este fue aplicado principalmente a gente que conoce el territorio, como los originarios 
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				que trabajan en las brigadas de incendios, comuneros y algunos po-cos vecinos.

				Entrevista, donde el actor caracteriza al paraje, agregando elemen-tos históricos, culturales y naturales, como tipo de fauna y vegetación. La entrevista fue realizada a un universo cerrado de comuneros e hi-jos de comuneros que poseen aun identidad, conocimiento oral de la historia del territorio.

				Percepción: la manera en que el sujeto identifica el estado actual del paisaje natural, teniendo en cuenta que la unidad de estudio es el paraje, así como su problemática que presenta dicho paraje en relación con lo social, ambiental y cultural.

				Valores: la percepción que tiene el sujeto sobre la importancia y aptitud de provisión de servicios que tiene el paraje.

				Actitud: evaluación positiva o negativa que tiene el actor sobre su territorio.

				Las preguntas están ordenadas de acuerdo con la dimensión que presenta el cuadro I. Para la aplicación de encuestas y selección de áreas de importancia se siguieron los siguientes criterios:

				Lugares de importancia ecología, por su conservación, espe-cies o servicio ecosistémico que preste, a través de encuestas e imá-genes satelitales.

				Lugares de importancia comunitaria (cultural e histórico) pro-puesta por los comuneros del Ajusco, donde consideran que es de im-portancia cultural; estas serán determinadas a través de encuestas y entrevistas.

				Hábitats de importancia para la conservación (belleza escénica) en base de encuestas.

				Lugares de importancia o preservación (fragilidad), a través de la observación y percepción de cada uno de los encuestados.

				Definición y elementos que integran el paisaje: en el convenio eu-ropeo el paisaje es tal y como lo percibe la población, el cual es el re-sultado de interacciones dinámicas de factores naturales y humanas.
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				Resultados

				Se aplicaron 146 encuestas a comuneros, originarios y vecinos. De estas, 47 entrevistas fueron a comuneros e hijos de comuneros.

				Se realizó la ubicación de 200 parajes y zonas de conservación con políticas para la conservación de áreas naturales, a partir de las pers-pectivas de los habitantes de este territorio; se identificaron en ocho estratos.

				Áreas para ordenar por urbanismo, se integran a los núcleos urbanos, criterios no naturales.

				Protección de hábitats y ecosistemas: poseen los valores de na-turalidad mayores del modelo. Engloban a los ecosistemas de relevancia con valor ecológico, paisajístico y científico, por su singularidad requiere protección especial, con pequeños co-rredores biológicos, se trata de zonas de importancia comu-nitaria prioritaria, debido a la biodiversidad que contienen.

				Conservación: son las zonas importancia para la comunidad por su valor ecológico, histórico o cultural, donde no se per-mite la entrada al turismo.

				Recuperación o restauración de ecosistemas: estas áreas es-tán degradadas por impactos o huellas de deforestación, in-cendios forestales. Se precisa ejecutar tareas de restauración de los ecosistemas forestales afectados de manera que consiga frenar los procesos erosivos.

				Recuperación para aprovechamiento sostenible forestal: su-perficies ocupadas por matorrales y masas arbóreas de for-maciones mixtas, de intervención antrópica poco intensiva.

				Aprovechamiento sostenible con conservación: se hace uso sos-tenible del bosque, con extracción de algunos recursos (agua, tierra o flora), pudiendo servir también como zonas de entrete-nimiento para el desarrollo de actividades ecoturísticas.
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				Aprovechamiento: son zonas con potencial de aprovecha-miento forestal comercial o ganadero.

				Producción ganadera y pecuariase presenta el mapa de para-jes y zonas de conservación a partir de las perspectivas de los habitantes de este territorio. 

				Conclusiones

				Para la conservación de los recursos naturales es primordial la par-ticipación de las comunidades en la toma de decisiones, así como en la planeación de acciones y medidas de mitigación en la degradación de los bosques. Las comunidades reconocen su espacio por medio de unidades territoriales que no están ciertamente definidas en área o extensión, a las que denominan parajes, pero, sin embargo, encierran identidad, historia, cultura y conocimiento del medio físico y natural; por ello deben ser tomadas en cuenta para la planeación y el ordena-miento territorial de las comunidades.

				Las comunidades deben sentirse identificadas con su territorio, de ahí la importancia de la reconstrucción de la historia, pues en ella se encuentra un acervo incalculable de conocimiento que ha pasado de generación en generación. Una de las partes importantes de la in-vestigación es la observación, nuestras comunidades llevan observan-do su espacio por siglos, son investigadores natos, que tal vez lo único que está faltando es plasmar en letras toda esa información. Para que exista una planeación y adjudicación exitosa del territorio con respecto a sus pobladores se debe trabajar sobre la identidad y apropiación del territorio, con respecto a la perspectiva comunitaria, que se adapta a las necesidades de sus pobladores.
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				Diagnóstico y planeación de estrategias de conservación del Sistema Atasta, Campeche, México
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				Introducción

				El sistema lagunar Pom-Atasta forma parte del Área Natural Protegida de Flora y Fauna Laguna de Términos (apfflt). Su importancia radica en los bienes y servicios ecosistémicos que fomentan el crecimiento eco-nómico del sitio, aunque las actividades humanas tienen un impacto ambiental. El diagnóstico y la planeación ambiental permiten desarro-llar y aplicar medidas de conservación o de mitigación que estimulen la participación social y la cooperación de aquellos que se benefician de este sistema. El objetivo de este estudio fue conocer el estado de con-

				
					
						*	uam, 2192030230@alumnos.xoc.uam.mx

					
					
						**	uam, 2193072821@alumnos.xoc.uam.mx

					
				

			

		

	
		
			
				342

			

		

		
			
			

		

		
			
				servación del sistema Atasta mediante indicadores ambientales, que fueron la base para la elaboración de estrategias dirigidas a un mode-lo de planeación.

				Desarrollo

				En febrero de 2023, se realizó un muestreo en ocho estaciones, don-de se registró la profundidad, la transparencia y la turbidez, y se reco-lectaron peces. Además, se analizó la cobertura de manglar, el Índice Integrado Relativo de Antropización (inra) y el Índice de Desarrollo Humano (idh). Por último, se eligieron estrategias de conservación mediante una matriz ponderada.

				Resultados

				La profundidad del sistema varió de 1.6-3 m, la transparencia de 0.3-0.7 m y la turbidez de 0.4-0.7 m. Se encontraron un total de 264 individuos pertenecientes a 12 especies. Se evaluó la diversidad biológica, los valo-res representativos fueron los de la estación 3 con H’=1.492 y D=0.2474; y las especies dominantes fueron Cathorops melanopus y Cynoscion ne-bulosus. Se identificó 0.12 % de cambio en la cobertura del manglar de 2010-2015 y la antropización aumentó el 1 % durante el mismo periodo. En 2020 el idh fue de 0.799 para Carmen y de 0.677 en Palizada. Con la matriz ponderada se priorizaron las estrategias: a) desarrollo de nue-vas líneas de investigación para la actualización del plan de manejo (94 puntos), b) elaboración de materiales de educación ambiental (91 pun-tos) y c) actividades ecoturísticas regidas por el plan de manejo existen-te para el aprovechamiento del apfflt (80 puntos).
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				Conclusiones

				De esta manera, se considera que el sistema Atasta se encuentra par-cialmente conservado, ya que existen ligeros cambios en los factores físicos, biológicos y antrópicos. Es necesaria la generación de conoci-miento científico mediante el desarrollo de nuevas líneas de investiga-ción para la actualización del plan de manejo del apfflt.
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				Recorriendo los senderos del Desierto de los Leones: sistema de información que favorezca la toma de decisiones ambientalmente responsables en el área de recuperación

				Diana Luz Peña Domínguez*

				Jesús Adrián Valerio Carmona**

				Juan Manuel Piña Velázquez

				Melina Rocío Ávila Cruz

				Introducción

				Nombrado en 1917 como el primer parque nacional de nuestro país, el Parque Nacional Desierto de los Leones se encuentra ubicado al su-roeste de la ciudad, abarcando una extensión de 1 529 hectáreas de bosque y ostenta un valor significativo al ser uno de los principales pulmones de la Ciudad de México. Asimismo, su importancia se des-taca al albergar una amplia diversidad de especies y mantos acuíferos (conanp, 2022), lo que enfatiza la necesidad urgente de conservar este espacio natural. De manera particular, esta preocupación atañe a la 
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				Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Cuajimalpa, debido a su proximidad a este entorno natural. Como integrantes de un equipo interdisciplinario, perteneciente a la Maestría en Diseño, Información y Comunicación de dicha institución, nos encontramos actualmente en un proyecto de investigación que busca fomentar la conservación de este bosque. 

				Esta investigación ha identificado un problema crítico: la falta de un flujo de información adecuado sobre el área de recuperación del par-que ha promovido comportamientos dañinos para el medio ambiente, por lo cual nuestro trabajo se centra en mejorar dicha circulación de información, tanto de manera interna como externa, relacionada con el bosque. Así, nuestro principal objetivo es proveer información a los visitantes para propiciar en ellos la toma de decisiones responsables con el entorno natural, mediante un Sistema de Información (si) compues-to por una señalética y una aplicación offline.

				Desarrollo

				Este proyecto conjuga su marco teórico, centrado en entender el nexo entre la interacción humana y espacios naturales como el Parque Na-cional Desierto de los Leones, y el desarrollo de herramientas meto-dológicas para la obtención de información; y, así, poder idear una comunicación efectiva que reduzca la problemática. La aplicación de estas teorías busca guiar el diseño y desarrollo de un sistema de infor-mación (si) que promueva comportamientos responsables en dicha zona del parque. Las teorías empleadas son: 

				Apropiación de espacio: el establecimiento de vínculos sociocul-turales y afectivos con lugares para fomentar la participación y el com-portamiento responsable (Vidal Moranta y Eurrutia, 2005).

				Wayfinding: la actividad profesional de planificar, estructurar y se-guir sistemas de orientación en espacios físicos (Mollerup, 2013).
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				Teoría de la atribución: en psicología, explicación causal del com-portamiento influida por motivaciones y conductas (Hussain, 2011).

				Con base en el marco teórico de esta investigación, se empleó una metodología mixta que se compone de tres instrumentos de investigación: observación no participante dentro de los caminos, entrevistas semiestructuradas a actores involucrados con el par-que y encuestas a senderistas realizadas en sitio. Posteriormente, se comparó la información obtenida, tanto cuantitativa como cua-litativamente. 

				Observación no participante: se observó de manera empírica los comportamientos de los senderistas sin interferir en sus actividades, para así detectar los días y las horas de mayor afluencia de visitantes dentro del parque. 

				Entrevistas: se realizaron 10 entrevistas, 5 a senderistas y 5 a tra-bajadores del bosque, esto ayudó a conocer las perspectivas de actores importantes relacionados con el bosque.

				Encuestas: se realizaron 252 encuestas dentro del parque y ayuda-ron a generar datos estadísticos para conocer a los senderistas.

				Consideramos que esta composición tripartita permite cons-truir un panorama más amplio de las diferentes perspectivas sobre los efectos de los visitantes dentro del área natural; y con ello, obte-ner una comprensión más profunda del objeto de estudio.

				Resultados

				Una vez concluida la fase del levantamiento de los datos, se procedió a realizar un filtrado, ordenamiento e interpretación de los datos obte-nidos. Se realizó un tratamiento de los resultados en paralelo; es decir, trabajando los resultados de las herramientas empleadas en total inde-pendencia una de la otra. Este tipo de procesos es llamado por Sampieri (2014) como un ordenamiento por método, en el cual se obtienen infe-
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				rencias de cada elemento por separado y, finalmente, una “metainfe-rencia”, como resultado de un análisis mixto.

				Los principales resultados de la metodología mixta son los si-guientes:

				Observación no participante: el mayor flujo de personas se da los fines de semana en un horario de 10:00 a 15:00 horas. La mayoría de personas van acompañados de mascotas. No existe señalización dentro de los senderos del área de recuperación.

				Entrevistas: existe una brecha entre las intenciones declaradas y el comportamiento de los senderistas. El 60 % de los sende-ristas que traen a sus mascotas no perciben que esta acción sea perjudicial para el bosque. Menos de la mitad de los visi-tantes conoce el reglamento del parque.

				Encuestas: falta un canal centralizado para informar sobre las reglas del bosque. La presencia de fauna feral daña el ecosiste-ma y pone en peligro a los visitantes. Las comunidades locales están comprometidas en la conservación y buscan solucio-nes educativas para los visitantes, debido al vínculo afectivo y simbólico que tienen con el espacio. Al detectar una falta de diseminación de información en los senderos del área de re-cuperación, y la existencia de comportamientos no respon-sables con el medio ambiente; proponemos un sistema de información que se componga de dos partes: una señalética (analógica) y una app offline (digital). Así, buscamos proveer al senderista de información para que tome decisiones ambien-talmente responsables y, paulatinamente, tratar de reducir el impacto humano en la zona.
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				Conclusiones

				En este contexto, se sostiene que los pasos siguientes deberían centrarse en la materialización de un sistema de información (SI). Este sistema no solo debe ser capaz de recopilar datos de manera eficiente, sino tam-bién de proporcionar información precisa y oportuna para abordar los desafíos ambientales identificados. La fase de pruebas de efectividad será crucial para evaluar la viabilidad y eficacia del sistema propuesto, permitiendo ajustes y refinamientos necesarios.

				Con miras al futuro, se prevé una colaboración con las institucio-nes pertinentes como un elemento clave. Esta asociación será esencial para garantizar la aplicación efectiva de la solución propuesta en el Par-que Nacional Desierto de los Leones. Además, facilitará la alineación de los esfuerzos de conservación con las políticas y regulaciones esta-blecidas por las autoridades competentes.

				En resumen, aunque no se puedan extraer conclusiones en esta etapa de la investigación, la atención inmediata a los problemas am-bientales en el parque es imperativa. Los siguientes pasos, centrados en el desarrollo, pruebas y colaboración, establecerán las bases nece-sarias para una intervención eficaz y sostenible en la gestión ambiental del Desierto de los Leones.
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				Diagnóstico de los cuerpos de agua asociados al sistema lagunar Pom, Campeche: base para la propuesta de estrategias de control de poblaciones de pez diablo
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				Introducción

				La laguna Pom forma parte del Área de Protección de Flora y Fauna La-guna de Términos, Campeche (Venegas-Pérez, 2003). Este sistema per-tenece al complejo ecológico de la planicie costera que, actualmente, es considerado un sitio de gran importancia económica y cultural en México. Este se encarga de controlar los procesos deltaicos del sistema de ríos Grijalva-Usumacinta (Conanp, 2019). Posee grandes bosques 
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				de manglar (Aguirre-León y Díaz-Ruiz, 2006) y alberga zonas que fun-cionan como sitios de anidación, alimentación y refugio para distintas especies nativas y migratorias, además de ser zonas ricas en nutrientes (Villalobos-Zapata et al., 1999; Ruiz-Marín et al., 2009). 

				La distribución del pez diablo descrita por Vega et al., (2016) men-cionan a Tabasco y Campeche como el primer y segundo estados en el país con una mayor abundancia de esta especie exótica invasora. En cuanto a las perturbaciones y el cambio en la cobertura vegetal; Ramos-Miranda y Villalobos-Zapata (2015) indican la ecología y el manejo de los manglares en los cuerpos de agua asociados a la laguna de Térmi-nos, Campeche.

				Debido a la importancia económica, ecológica y cultural que re-presenta este ecosistema, el presente trabajo de investigación tiene como principal objetivo brindar información sobre el estado actual de los cuerpos de agua asociados al sistema fluvio lagunar para la gene-ración de estrategias de control de poblaciones de pez diablo (Pterygo-plichthys).

				Desarrollo

				El estudio se llevó a cabo en época de secas al interior del sistema la-gunar Pom, Campeche, ubicado entre los 18º30’ y 18º35’ N y los 91º50’ y 92º20’ E (Muciño-Márquez et al., 2014). Para la colecta de datos se es-tablecieron cuatro sitios de muestreo distribuidos en el estero La co-lorada y el canal artificial pemex.

				Para la captura de la ictiofauna se utilizaron redes agalleras o bien, redes de enmalle que se revisaron por intervalos de seis horas y, mien-tras transcurría el tiempo de espera se empleó la atarraya para conti-nuar con la captura de peces. El transporte de ejemplares capturados fue en bolsas de 60x90 cm y preservados en hielo con sal hasta su análisis en laboratorio. La identificación de la ictiofauna capturada se realizó a 
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				través de De la Cruz et al., (2016), Ayala-Pérez et al., (2015b), Robertson et al., (2019) y Castro-Aguirre, (1978). 

				El cambio de cobertura de manglar e Índice Integrado Relativo de Antropización (inra) se estimaron por medio de la elaboración de mapas sig, con ayuda del programa ArcGis y con datos extraídos del geoportal Conabio; de los años 2010 y 2020 para observar los cambios de cobertura de manglar y de los años 2010 y 2015 para realizar una com-parativa del grado de antropización (Conanp, 2023a; Conabio, 2022; Martínez-Dueñas, 2010).

				Se midió la integridad biótica del sistema a través del Índice de Integridad Biótica (ibi) (Ramírez-Herrejón, 2008) utilizando a la ictio-fauna como indicador (Burgos y Pazmiño, 2017). Se realizó una modifi-cación del índice, se establecieron nueve métricas: riqueza de especies nativas, abundancia total, porcentaje y número de especies carnívoras, porcentaje y número de especies detritívoras, porcentaje y número de especies herbívoras, porcentaje y número de especies exóticas inva-soras, porcentaje y número de especies con hipoxia, porcentaje y nú-mero de híbridos y porcentaje y número de individuos con anomalías (Masson et al., 2017; Pinto y Araujo, 2007).

				Como indicador social se empleó el índice de desarrollo huma-no implementado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (pnud) en 1990, tomando como base información extraí-da de la página oficial del inegi. La medición de este índice se basa en tres aspectos esenciales de la vida humana, que incluyen: salud, educación e ingresos. El elemento salud nos indica la capacidad in-dividual de contar con una vida larga y saludable, y puede valorarse a partir de la esperanza de vida (años). La educación por su parte, nos indica el grado de alfabetización de la población, y se obtiene a partir del progreso relativo en materia de años promedio de esco-laridad. Por último, la dimensión de ingreso refleja el acceso a re-cursos que permiten gozar de una vida digna y se calcula a partir de ingreso per cápita.
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				Se realizó una revisión bibliográfica de las estrategias existen-tes para el control de poblaciones de especies exóticas invasoras, en este caso, del pez diablo (Pterygoplichthys); se consultaron las guías de Ayala et al., (2015a), Toppe (2018) y Azpeitia (2022). A partir de una matriz de ponderación se determinó la estrategia de control más factible para el control y aprovechamiento del pez diablo, la cual se realizó tomando en cuenta seis factores: la viabilidad económica, aceptación social, rentabilidad, eficacia, facilidad de aplicación y el tiempo invertido.

				Resultados

				El área de manglar al norte y sur del sistema Pom presentó una dismi-nución de cobertura en el 2020. Las zonas sin cobertura se asocian con zonas deforestadas con parches de vegetación secundaria o pérdida de manglares por contaminación de hidrocarburos (Santamaría, 2013; Ol-guín et al., 2007) Además, Morales et al., (2016) reconocen que la pérdi-da no es exclusiva de actividades antrópicas sino de origen natural por procesos de sucesión, entre otros. 

				Se registró un incremento de 1230 hectáreas en la cobertura de manglar, correspondiente al periodo 2010-2015. Con relación a esto, Alongi (2007) señala que el aumento de la cobertura natural es el re-sultado de la resiliencia que poseen los ecosistemas de manglar. Sin embargo, no se descarta el sesgo de información durante el monitoreo en 2015, debido a que el Sistema de Monitoreo de Manglares de Méxi-co (smmm) registró interferencias satelitales (Valderrama et al., 2017).

				Las seis especies encontradas corresponden al 15 % de las 40 re-portadas para la zona por Aragón-Flores et al., (2021) y al 9.8 % de las 61 especies que listaron Aguirre-León et al., en 2010. De estas seis especies identificadas, dos están catalogadas como especies exóticas invasoras (Crichigno et al., 2016; Ayala-Pérez et al., 2014).
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				De acuerdo con el Índice de Integridad Biótica, Lyons et al., (2002) destacan que las especies nativas disminuyen con la degradación de los hábitats, mientras que las especies no nativas (exóticas introducidas) son propensas a aumentar su abundancia en ambientes degradados.

				Conclusiones

				La tala, la extracción de hidrocarburos y la urbanización son las prin-cipales perturbaciones que contribuyen en una mayor proporción a la degradación del hábitat.

				El pez diablo, ha demostrado una gran capacidad adaptativa y de crecimiento poblacional, logrando posicionarse como una especie do-minante. Por lo cual, es necesario emplear y aplicar técnicas de manejo y control para la erradicación de esta especie en el sistema. 

				El Índice Integrado Relativo de Antropización (inra), ofrece limi-tada información por lo que conlleva trabajos de caracterización de la zona mucho más complejos que demandan mayor esfuerzo de mues-treo. Debido a que la elaboración cartográfica es realizada de forma remota, a partir de imágenes satelitales, está sujeta a interferencias am-bientales que limitan la precisión de la información obtenida. 

				A partir del ibi se concluye que el sistema lagunar Pom presenta un estado de conservación moderado; sin embargo, hace falta reali-zar estudios más especializados para comprobar su efectividad a tra-vés de análisis de correlación y de regresión con base en otros estudios previos. Al ser una herramienta que agiliza el trabajo en campo para la identificación de problemáticas y disminuir el costo de una evalua-ción, resulta un método idóneo para desarrollar planes de manejo o complementarlos.

				A pesar de haber obtenido un valor alto del idh en la zona, este no es equitativo en todo el Municipio del Carmen. Al tomar en cuenta los componentes de salud, educación e ingresos, se identificó una brecha 
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				de inequidad en el uso de los recursos que incide directamente en el grado de bienestar de la población.

				La matriz de decisión ponderada permitió identificar al ensilado como la estrategia más factible para el manejo de la problemática del pez diablo debido a los beneficios y facilidades que brinda a la comunidad.
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				Introducción

				Diego Segura Gómez 

				Titular de la Promotoría de Desarrollo Forestal de la conafor en la Ciudad de México 

				El suelo de Conservación de la Ciudad de México (cdmx) está cons-tituido por diferentes ecosistemas como el bosque de coníferas y pastizal de alta montaña los cuales se sitúan al sur, estos son muy importantes ya que proveen bienes y servicios ambientales a la so-ciedad. Por ello el Gobierno de la ciudad los considera como áreas prioritarias para la conservación y ha desarrollado políticas públi-cas dirigidas a su conservación mediante el desarrollo de actividades para la prevención y combate de incendios forestales, los cuales por su frecuente incidencia, representan un riesgo por las alteraciones que desencadena en los procesos ecológicos, afectando principal-mente la resiliencia.

				Por lo anterior, surge la necesidad de conocer el historial de los incendios forestales en años pasados y el estado actual de las áreas fo-restales, en donde se puedan identificar áreas propensas a incendiar-se por la presencia de grandes cantidades de materiales combustibles, poca conciencia ambiental en las poblaciones aledañas y conflictos so-ciales. Esto con la finalidad de planear actividades de manejo integral y 
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				sustentable del fuego, que permitan la conservación de los ecosistemas forestales con régimen dependiente del fuego. 

				Como respuesta a esta necesidad, algunas brigadas comunitarias de la comunidad San Pablo Oztotepec, Alcaldía Milpa Alta, se han dado a la tarea de realizar actividades en donde emplean el manejo integral del fuego para disminuir la cantidad de materiales combustibles en los pastizales, de las cuales como resultado, han documentado la nula presencia de incendios en las áreas intervenidas y áreas aledañas y un aumento en la diversidad de especies de flora y fauna que aparecen después de las quemas prescritas. 

				En la Comunidad San Miguel Topilejo se ha trabajado en un aná-lisis para la detección de áreas potencialmente peligrosas, donde como resultado, obtuvieron una clasificación de cuadrantes que les permite tener un panorama de la distribución de incendios en su territorio y los indicadores que lo causan, dejando en claro que es necesario desa-rrollar metodologías que permitan un análisis que considere los fac-tores sociales, los cuales representan un papel muy importante en la generación de incendios forestales. 

				Por otra parte, en el parque estatal sierra de Guadalupe, al Norte de la cdmx, el grupo Veredeando ha obtenido como resultado de los trabajos realizados para la prevención de incendios mediante activida-des de prevención física y talleres de educación ambiental, una dismi-nución de conatos e incendios en las áreas en las que se tiene presencia a lo largo del año. 

				Para garantizar la conservación de los ecosistemas forestales es necesario fortalecer las estrategias para el manejo del fuego, con la im-plementación de los avances científicos y la consideración de los fac-tores sociales.
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				Estrategia de manejo comunitario del fuego por parte de la Brigada de Monitoreo Biológico Milpa Alta en El Pastizal de San Pablo Oztotepec

				Ana Laura Domínguez Plaza*

				Alonso Gutiérrez Navarro**

				Ulises Martínez Molina

				Yuridia Martínez Molina

				Gabriel Martínez Molina

				Rocío Vásquez Robles

				Introducción

				Los ecosistemas de bosque y pastizal de Milpa Alta son una zona prio-ritaria de conservación para la Ciudad de México y al mismo tiempo son territorio comunal, lo que los vuelve en sistemas socioecológicos con dinámicas contextuales muy particulares. El pastizal subalpino tie-ne un régimen dependiente del fuego, en él se desarrollan actividades agropecuarias y recreativas que contemplan su uso. En esta zona hay registro de una alta incidencia de incendios antropogénicos. Debido 
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				a esto, las políticas públicas del Gobierno de la cdmx, se han centrado en el combate de incendios.

				Existen brigadas comunitarias combatientes que trabajan en el pastizal y bosque de San Pablo Oztotepec y han adaptado sus prácticas de manejo del fuego y del bosque, para cumplir las Reglas de Operación que regula la Comisión de Recursos Naturales; aunque mantienen una línea de tensión al continuar con sus prácticas para la gestión comuni-taria del territorio y recursos naturales.

				Desde la academia, proponemos que existen herramientas teóri-cas y técnicas que pueden fortalecer las estrategias comunitarias de estas brigadas. Nos basamos en la sistematización de sus conocimientos, en aportar al acervo de datos científicos que respalden sus conocimientos empíricos y en explorar nuevas líneas de investigación en torno a sus procesos socioecológicos comunitarios. Por lo tanto, nuestro objetivo es sistematizar la estrategia de manejo comunitario del fuego propues-ta por la Brigada de Monitoreo Biológico Milpa Alta.

				Desarrollo

				Para la delimitación del área de estudio se llevó a cabo un recorrido y georeferenciación en campo, en compañía de la Brigada de Monitoreo Biológico, quienes permitieron y guiaron el acceso al pastizal y bosque comunal. Los parajes fueron seleccionados por su relevancia en la con-servación del hábitat de Xenospiza baileyi. Al mismo tiempo, se escogió la zona por ser susceptible a incendios. El recorrido en campo también permitió conocer la etapa fenológica del pastizal.

				La vegetación herbácea y arbustiva del sitio en Milpa Alta, está con-formada por zacatonales amacollados subalpinos, entre los que desta-can los géneros Muhlenbergia y Festuca (Cabrera-García y Escamilla, 2001; Rzedowski, 2001). Esta composición florística, corresponde a un pastizal inducido con un régimen dependiente del fuego (inegi, 2017; 
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				conafor, 2008). La fenología del pastizal es fundamental para determi-nar dónde será necesario aplicar fuego controlado (pastos con edad de doce o más meses), y también dónde es mejor evitar su uso. Esto tam-bién ayudó en la determinación para el orden en el que se llevaron a cabo las quemas controladas.

				Las actividades de quemas controladas y combate de incendios, la realizan los miembros de la Brigada desde hace más de quince años, por lo tanto, los acuerdos prácticos de campo (lugar, fechas, horarios y or-ganización interna), se basaron en sus observaciones y sugerencias. Las cuestiones técnicas de medición de parámetros meteorológicos se reali-zaron de acuerdo con Rodríguez Trejo et al., (2019); Conanp, et al., (2012); Flores-Garnica et al., (2011) y Jardel-Peláez (2010).

				Se llevaron a cabo 16 quemas en manchones (denominadas tipo Dálmata) en un área de 192 hectáreas, aunque la quema de mayor ex-tensión fue de 3.5 hectáreas; durante el periodo de noviembre de 2021 a febrero de 2022, en dos horarios, de 9:00 a 12:00 horas y de 16:00 a 18:00 horas.

				La calendarización para realizar las quemas fue determinada por la Brigada y está basado en su experiencia y observación, así como res-paldado por estudios y artículos científicos previos; los cuales documen-tan el ciclo de vida de Xenospiza baileyi (Ortega-Álvarez, et al., 2021). Esta determinación de las fechas tomó en cuenta las siguientes interaccio-nes ecológicas del pastizal: a) las fechas deben ser previas a la tempo-rada de reproducción del Xenospiza baileyi; b) las fechas deben evitar coincidir con la temporada de incendios, con el fin de prevenirlos, c) las quemas se deben realizar en temporadas del año secas, para facili-tar la combustión.

				Medición de parámetros meteorológicos. Se registraron al inicio de la quema y posteriormente cada hora. La información recabada fue la temperatura (°C), humedad relativa (%) y velocidad del viento (km/h).

				Estudio de la dinámica en la composición de la vegetación. Se realizaron cinco muestreos y colectas previos, durante y posterio-
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				res en cada quema, tanto en época de secas y de lluvias, mediante un muestreo de vegetación estratificado, mencionando el porcentaje de cobertura de los macollos, herbáceas, rocas y de suelo desnudo; la al-tura media de los macollos y la espiga, diámetro y número de repeti-ciones por cuadrante, para cada pasto.

				Registro de fauna. Se llevó a cabo un registro de avistamientos de ocasión previo, durante y posterior a las quemas. Se focalizó el moni-toreo y sistematización de información en la avifauna. Los registros se realizaron en un horario de 8:30 am a 12:00 pm. Para el análisis de los datos recabados, se realizaron matrices de presencia/ausencia.

				Resultados

				Parámetros ambientales. La temperatura mínima registrada durante las quemas fue de 10.4 °C y la máxima de 25° C; la humedad relativa se registró de 20.1 hasta 60 %; la velocidad del viento varió en un ran-go de 1.8 a 28.8 km/h; la velocidad de propagación mínima fue de 1.23 km/h y máxima de 13.67 km/h. La profundidad de la llama tuvo una máxima de 2.7 m y un promedio de 1.1 m.

				Vegetación. Se distinguen diferentes etapas fenológicas del pas-tizal, debido a que las quemas no son homogéneas, sin embargo, se estableció que la última ocurrencia del fuego variaba de entre 11 y 18 meses. Los géneros de pastizal predominantes fueron Muhlenbergia y Festuca; las familias de herbáceas más representativas fueron Aste-raceae, Lamiaceae, Plantaginaceae, Commelinaceae y Solanaceae. En dis-tintos puntos hubo afloramientos rocosos, suelos desnudos y daño a la estructura de este, por el uso de tractor. El total de combustible quemado promedio se estimó en 85 % para cada quema; el pasto que permaneció sin quemarse en medio del manchón se conservó de esa forma ya que se ha observado que sirve como refugio a la fauna sil-vestre.
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				Fauna. Posterior a las quemas, se registraron 20 especies de aves, 6 de mamíferos y 6 de reptiles. Xenospiza baileyi se observó en 14 quemas, registrando comportamientos de cortejo. Otro hallazgo importante, fue el registro del colibrí migratorio Selasphorus rufus, relacionado con la proliferación de Penstemon campanulatus.

				Incidencia de incendios. Durante el periodo de estiaje correspon-diente al 2022, no se registraron incendios en la zona de estudio ni en el bosque aledaño al polígono trabajado, según registros históricos de incendios de la Comisión Nacional Forestal.

				Conclusiones

				El pastizal inducido en Milpa Alta tiene un régimen dependiente del fuego, por lo que evitar su uso puede ser más perjudicial que benefi-cioso. Un uso de fuego de baja severidad puede favorecer a mantener su estructura y composición florística. 

				El conjunto de quemas controladas que realizó la Brigada de Mo-nitoreo Biológico fue efectiva para prevenir incendios en el pastizal de la zona de estudio.

				La medición precisa de los parámetros meteorológicos sirve como información complementaria para el manejo de fuego comunitario que lleva a cabo la brigada; sin embargo, no fue el factor determinante para decidir cómo llevar a cabo la quema controlada. Prueba de esto, es que los parámetros meteorológicos registrados, son muy variados y en su mayoría exceden los límites establecidos por la NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007; sin embargo, ninguna quema se salió de control, gra-cias a su organización interna y al conocimiento tanto de su territorio como de la percepción en los parámetros meteorológicos y el compor-tamiento del fuego a partir del cambio en estos.

				La vegetación muestra una recuperación favorable, presentando una mayor riqueza de especies en los manchones posteriores a las que-
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				mas comparados con el muestreo previo a las quemas. Esta heteroge-neidad del paisaje vegetal, tanto en especies como en distintas edades de su ciclo de vida, podría sugerir una correlación con el hallazgo de la abundancia y riqueza de las aves reportadas.
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				Análisis de los incendios forestales en los Bosques de la Comunidad de Topilejo

				Oscar Alberto Ramírez García*

				Introducción

				Se presentan y discuten los resultados de la aplicación del “Análisis e identificación de áreas potencialmente peligrosas para incendios fo-restales” como una herramienta metodológica para la detección, pre-vención y mitigación de incendios forestales. El análisis incluye datos de incidentes registrados entre 2016 y 2019, en el Área de Restauración y Conservación Ambiental Comunitaria (arcac) de la comunidad de San Miguel Topilejo.

				Desarrollo

				El Suelo de Conservación, importante proveedor de servicios ambien-tales vitales para la sostenibilidad y viabilidad ambiental de la Ciudad de México, se conforma por amplias áreas forestales que constante-
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				mente son amenazados por la alta frecuencia de incendios forestales. Una importante extensión de estos ecosistemas con especies nativas de pinos como Pinus hartweguii y montezumae, así como encinos y pastizales de alta montaña se encuentra en la comunidad de San Miguel Topilejo, lugar que desde el año 2019 recibe apoyo del programa Altépetl para su conservación y adecuado manejo.

				La provisión de servicios ambientales que oferta dichos ecosiste-mas es puesta en riesgo por las alteraciones y/o perturbaciones de los procesos ecológicos que la alta frecuencia de incendios forestales ge-nera. Por lo que aproximarse al entendimiento de las dinámicas del fuego en ese territorio, es relevante. Este trabajo, recoge esa necesi-dad y se centra en conocer la distribución de los incendios forestales e identificar las áreas de alto riesgo, con la finalidad de planear y desa-rrollar trabajos de prevención física y social en vías de un manejo in-tegral y sustentable del fuego y, por ende, de los ecosistemas forestales del Suelo de Conservación.

				El análisis se realizó con base en la metodología: “Análisis de los incendios forestales en Castilla-La Mancha. Detección de áreas poten-cialmente peligrosas” (Copete et al., 2007), utilizando una gradilla estan-darizada por corenadr de 100 hectáreas por cuadrante. Los resultados se representaron en los siguientes materiales cartográficos: mapa de riesgo estadístico de incendios; mapa de peligrosidad del medio y final-mente (la combinación de los anteriores) mapa final de riesgo potencial.

				Resultados

				Para el análisis se estandarizó una clasificación de seis categorías de cuadrantes, que van de un riesgo potencial “muy bajo” hasta un “ex-tremo”, resultando tres cuadrantes en riesgo “extremo”; 24 cuadrantes con riesgo “grave” y 27 cuadrantes en una clasificación “alto”.
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				Conclusiones

				De forma general, se concluye que la metodología permite obtener un panorama claro de la distribución de los incendios forestales y los in-dicadores que los causan; sin embargo, carece de un análisis robusto que integre a los factores sociales que intervienen en la generación de incendios forestales.
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				Introducción

				Jaime Rubén Cuevas Mendoza 

				En el escenario actual cobra mayor relevancia tener garantizada la pro-ducción de alimentos como vía para alcanzar la soberanía alimentaria en México. La implantación del modelo neoliberal y la entrada en vigor en 1994 del Tratado de Libre Comercio de América del Norte, han ve-nido desmantelando sistemáticamente las bases productivas de la po-blación campesina, acrecentando la pobreza alimentaria y económico, con el aumento de la migración de la población rural.

				Adicionalmente, la agudización de los efectos del cambio climáti-co y la acelerada pérdida de biodiversidad de los agroecosistemas, ha-cen necesario avanzar rápidamente en su estudio y comprensión. El Primer Congreso Nacional de Estrategias para la Conservación de los Socioecosistemas, abrió un amplio abanico de temáticas para el análi-sis y la reflexión, sobre todo lo que debemos hacer para cuidar la gran biodiversidad en nuestro país.

				En relación al tema de seguridad alimentaria, el Congreso permi-tió reconocer diversos trabajos enfocados al rescate y la investigación de especies con valor alimentario enfocadas al mejoramiento de la sa-lud alimentaria; se expusieron proyectos en curso y resultados de in-vestigación realizados por estudiantes e investigadores preocupados en 
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				la alimentación de la población, o bien que trabajan para aprovechar o potenciar la composición bioquímica de ciertas especies, tanto para la mejora de su calidad nutrimental, como también para aprovechar enzimas, nanopartículas, pigmentos u otras sustancias, que pueden contribuir a mejorar la calidad de los alimentos o acrecentar su vida de anaquel de manera natural.

				Cabe señalar que resulta esperanzador y a la vez desafiante, que hoy en día se estén abriendo posibilidades para reconocer e investigar especies vegetales que anteriormente fueron desvaloradas, incluso catalogadas dentro de clasificaciones que subestimaron su potencial alimentario y ecológico, en muchos casos debido a que han estado arrai-gadas en la cultura alimentaria de pueblos y comunidades indígenas y campesinas como el cucamelón (Melothria scabra), la jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) o las más de 800 variedades de guajes (Leucaena leucocepha-la), por mostrar algunos ejemplos. 

				Por otro lado, solo a partir de reconocer que en la mayoría de los casos han sido las mujeres las creadoras de alimentos o quienes traba-jaron por incorporar especies nativas en las dietas campesinas, y que fueron ellas las que construyeron lo que hoy en día es su riqueza culi-naria y parte esencial del patrimonio biocultural, será posible impulsar estrategias incluyentes e integrales para la preservación y conservación de los socioecosistemas, que se han venido construyendo por las comu-nidades y a las que hoy en día es indispensable voltear a ver. 

				Esperamos que los trabajos que aquí se exponen, despierten el interés para seguir promoviendo los espacios de intercambio, pro-yectos de investigación y especialmente generen iniciativas con fuer-te vínculo comunitario, haciendo parte a las comunidades de sus beneficios como compensación a su gran aporte a la conservación y creación permanente de las especies y el cuidado de los ecosiste-mas, conscientes que las dietas alimentarias indígenas y campesinas son el mayor reflejo de que la sociedades están íntimamente ligadas a los ecosistemas, de ahí la urgencia por trabajar en su preservación 
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				y acrecentar los conocimientos que ahí se siguen generando y son un aporte fundamental en el objetivo de alcanzar algún día la soberanía alimentaria de México.
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				Germinación y crecimiento de cucamelón (Melothria scabra) en Xochimilco bajo condiciones de invernadero

				Abigail Preciado Gines*

				Denise Raddatz Mota**

				Irving Hernández González 

				Fernando Rivera-Cabrera

				Introducción

				El cucamelón (Melothria scabra) es una cucurbitácea originaria de Mé-xico y Centroamérica, también conocido como sandía ratón, pepini-llo agrio mexicano, sandía miniatura mexicana, sandita, melón ratón, entre otros. La planta de cucamelón puede ser fácilmente cultivada en huertos de traspatio. Sus frutos son diminutos del tamaño de una uva y su aspecto es el de una sandía en versión miniatura. La pulpa es color verde con textura firme, en donde se encuentran pequeñas semillas en-filadas, su sabor es fresco parecido al pepino y ligeramente agridulce. Los frutos de cucamelón se consumen de una manera similar al pepi-
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				no (fresco, en vinagre o en salmuera), por lo que su cultivo simboliza un interés comercial.

				Se ha reportado, que las cucurbitáceas son beneficiosas para la sa-lud humana debido a sus propiedades antioxidantes y además, porque son fuente de macro y microelementos esenciales, tales como: pota-sio, calcio, magnesio, hierro, zinc, cobre y manganeso. Sin embargo, en la actualidad no existen reportes sobre los factores pre y postcosecha que pueden afectar el desarrollo y crecimiento de Melothria scabra. Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue evaluar los parámetros de germinación y crecimiento del cucamelón (Melothria scabra) en condi-ciones de invernadero.

				Desarrollo

				Para la evaluación de la germinación y crecimiento (altura y floración) de las plantas de cucamelón se establecieron dos lotes, cada uno con 20 semillas. El primer lote se dividió en tres pruebas de germinación: con sustrato turba más agrolita, en cámara de germinación y en chapin. El segundo lote se dividió en dos pruebas de germinación: con sustrato turba y en cámara de germinación.

				Resultados

				Los resultados obtenidos mostraron que las semillas del primer lote germinaron en un 36 % a los 12 días, mientras que el segundo lote ger-minó en un 70 % a los seis y ocho días. También se observó que después de un mes de crecimiento, la altura de las plantas en promedio para el primer lote fue de 42.1 cm y 45.6 cm para el segundo. Además, las plan-tas del primer lote comenzaron el proceso de floración a las cuatro se-manas de crecimiento, mientras que el segundo lote a las tres semanas. 
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				Conclusiones

				Por lo tanto, las semillas de cucamelón del segundo lote mostraron procesos de germinación, y floración más cortos, un mayor porcen-taje de germinación y una altura de las plantas con respecto al primer lote de cucamelón.

				Bibliografía

				Paris, S., Tadmor, Y., y Schaffer, A. (2017). Cucurbitaceae Melons, Squash, Cucumber. Encyclopedia of Applied Plant Sciences, 3, 209-217. https://doi.org/10.1016/B978012394807-6.00063-0 

				Rolnik, A., y Olas, B. (2020). Vegetables from Cucurbitaceae Family and their Products; Positive Effect on Human Health. Nutrition, 78, 110788. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S089990072030071X 
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				La contribución de las mujeres milpaltenses a la seguridad alimentaria

				Adriana Gómez Bonilla*

				Introducción

				Este trabajo se enfoca en el núcleo agrario de Milpa Alta que, es parte de la zona rural de la Ciudad de México del Suelo de Conservación y es territorio que es propiedad comunal de los nueve pueblos originarios que conforman dicho núcleo (Gómez Bonilla, 2022). En el territorio milpaltense están presentes algunas zonas de ecosistemas conserva-dos que generan beneficios ambientales para la ciudad; entre los prin-cipales se encuentran la recarga de mantos acuíferos, la captación de CO2, así como los reservorios de biodiversidad principalmente; estos ecosistemas ayudan a amortiguar los efectos del deterioro ambiental de la ciudad (Galicia et al., 2018; Secretaría de Medio Ambiente, 2021).

				Una característica de los pueblos originarios de Milpa Alta es la pluriactividad económica, que incluye labores agropecuarias, fores-tales y comerciales; las cuales se combinan con trabajo remunerado, en Milpa Alta o en otras zonas de la ciudad. Milpa Alta es una de las alcaldías con menor índice de desarrollo social (Gobierno de la Ciu-
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				dad de México, 2023). En este sentido, el papel de las mujeres para garantizar la seguridad alimentaria es relevante. Los objetivos son: a) identificar cómo es la contribución de las mujeres de Milpa Alta en el resguardo y defensa del ecosistema y sus servicios, b) analizar cuáles son las prácticas que las mujeres milpaltenses llevan a cabo a favor de la conservación de la biodiversidad y la seguridad alimentaria de sus familias, de su comunidad y para la ciudad. 

				Desarrollo

				Se retoman elementos de los enfoques de ecología política y de la in-terseccionalidad. El enfoque de ecología política surge como el resul-tado de la fusión de varias disciplinas como la antropología ecológica, la ecología cultural, los estudios rurales, la sociología ambiental, el neomarxismo y la geografía humana, principalmente (Durand et al., 2011). Específicamente, en América Latina, las reflexiones sobre eco-logía política se fortalecieron con la experiencia de acompañamiento a los movimientos sociales que realizaron algunos académicos (Ali-monda et al., 2017). 

				Sin embargo, la ecología política en esta región comparte con la de otras regiones, la premisa de que se trata de un enfoque alternativo a las explicaciones apolíticas de la crisis ambiental, las cuales sostienen que la solución a los problemas ecológicos, únicamente necesitan del desarrollo de tecnología, sin considerar el componente político de los procesos que generan el deterioro ambiental (Robbins, 2012). 

				Respecto a la interseccionalidad, Hooks (1981) y Hill Collins (1990) intentaron mostrar que las luchas y experiencias de las mujeres negras no pueden explicarse adecuadamente mediante la teoría feminista o por los estudios sobre el racismo, ya que el primero supone que todas las mujeres son blancas; mientras que los segundos parten de que los negros solo son hombres. En consecuencia, la interseccionalidad parece 
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				ser una propuesta feminista crítica que busca entender las opresiones relacionadas con el género y la raza, pero de manera interconectada. En este sentido, la interseccionalidad demuestra la interacción entre características femeninas que se combinan para conducir a la desigual-dad y la exclusión.

				Si bien, el concepto de interseccionalidad se desarrolló para ex-plicar las experiencias específicas de opresión de las mujeres negras, también ayuda a señalar que las mujeres son diversas y no una categoría homogénea. Por lo tanto, la interseccionalidad nos permite explorar las múltiples relaciones que existen entre las diferentes dimensiones de las estructuras de poder, como el género, la raza, la clase, la etnia o la edad.

				Se utilizó una metodología cualitativa. La información se obtuvo a través de entrevistas en profundidad, grupos focales y observaciones en varios eventos públicos y festivales de la zona. Debido a que el tra-bajo se enfoca en el núcleo agrario de Milpa Alta, se seleccionaron in-formantes de los nueve pueblos que lo conforman. 

				De igual forma, por medio de la Plataforma Nacional de Transpa-rencia, se obtuvo información sobre la gestión de los bosques, el ma-nejo en el Suelo de Conservación. Asimismo, se revisaron documentos emitidos por representantes de los núcleos agrarios sobre las prácticas y conflictos que hay alrededor del manejo del bosque.

				Además, se hicieron observaciones en algunas reuniones informa-tivas sobre temas relacionados con el aprovechamiento de los recursos del bosque, así como de las prácticas vinculadas a los huertos familia-res. A partir de que comenzó el confinamiento por la pandemia del covid-19, el trabajo de campo ya no pudo continuar; en consecuencia, se realizaron algunas entrevistas a distancia y se complementaron con información proveniente de foros virtuales convocados por miembros de diferentes organizaciones, como la de Jóvenes Comuneros y Comu-neras de Milpa Alta. 

			

		

	
		
			
				394

			

		

		
			
			

		

		
			
				Resultados

				Los resultados indican que las mujeres milpaltenes han estado involu-cradas en la defensa del ecosistema desde la década de los años seten-ta, aunque, es reciente que se reconoció la importancia de su papel. En 1947, el gobierno le otorgó una concesión para explotar los bosques milpaltenses a la papelera Loreto y Peña Pobre. Posteriormente, a prin-cipio de la década de los años setenta, continuaba la concesión para la papelera. Adicionalmente, en 1974, el Gobierno Federal autorizó la construcción de la Ciudad de la Ciencia y la Tecnología (cecitec) y del Centro Interdisciplinario de Ciencias de la Salud (cics) en el munici-pio colindante de Juchitepec, el cual rebasó el límite y deforestó parte del bosque comunal. Entonces, el 5 de febrero de 1975, los milpaltene-ses se organizaron para ir al bosque y detener la construcción, en un principio fueron alrededor de 500 hombres y mujeres de Milpa Alta.

				En este acontecimiento, el papel de las mujeres fue importante en términos cuantitativos, ya sea que acompañaron a sus maridos, quie-nes formaron parte del grupo que detuvo a la deforestación o formaron un grupo para bloquear el camino e impedir el paso de los elementos de la fuerza pública.

				Posteriormente, entre las prácticas de conservación de la biodi-versidad se encontró que, las mujeres milpaltenses forman parte fun-damental de las brigadas comunitarias de conservación del bosque, así como de monitorio y de los grupos que promueven el conocimiento sobre la importancia de los ecosistemas que se encuentran en el terri-torio milpaltense. De igual forma, ellas llevan a cabo el cultivo de ali-mentos en sus huertos y la recolección de hongos y plantas comestibles en el bosque comunal, cuya finalidad es complementar la alimentación familiar y de la comunidad. Asimismo, hacen recolección para vender en los mercados locales o de la ciudad. No obstante, los ecosistemas milpaltenses enfrentan amanazas derivadas de la expansión urbana y extracción de los recursos naturales que posee. 
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				Conclusiones

				Se puede señalar que las mujeres de Milpa Alta han contribuido en el resguardo y defensa del ecosistema y sus servicios; dicha contribución se remonta a los años setenta, pero es en la última década cuando se ha reconocido su importancia. Entre las acciones que han realizado las mujeres para defender los ecosistemas, principalmente, el bosque, se encuentra su participación política para evitar su destrucción, así como su involucramiento en acciones de conservación, reforestación y cuidado del bosque.

				Respecto a las prácticas que llevan a cabo las mujeres milpaltenses a favor de la conservación de la biodiversidad y la seguridad alimen-taria, se puede concluir que ocurren a diferentes niveles, ya sea para consumo familiar, para intercambio comunitario o para la venta como forma de obtener ingresos económicos. Si bien, el papel de las mujeres milpaltenses es relevante para la soberanía alimentaria, es necesario reforzar las políticas públicas tanto para la conservación de los ecosis-temas como para garantizar la soberanía alimentaria de quienes habi-tan la Alcaldía de Milpa Alta.
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				Elaboración de un alimento funcional empleando un fermento de jamaica (Hibiscus sabdariffa L.)

				Denise Raddatz-Mota*

				Fernando Díaz de León-Sánchez**

				Fernando Rivera-Cabrera

				Introducción

				La jamaica (Hibiscus sabdariffa L.), es una planta perenne que pertenece a la familia Malvaceae, es comúnmente conocida como roselle, hibisco, flor de jamaica, acedera roja o karkadé. Su crecimiento es favorecido en climas tropicales y subtropicales. En la actualidad, es ampliamente cultivada en el mundo, aunque los principales productores son Chi-na, India, Malasia, Sudán y México. Las flores de la jamaica además de ser comestibles se utilizan ampliamente como fermentadores de bebi-das, bebidas herbales, jaleas, mermeladas y colorantes naturales. Por su sabor, color rojo brillante y sus propiedades antioxidantes, los pro-ductos obtenidos a partir de la jamaica tienen alto valor agregado en la industria alimenticia. 
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				Desarrollo

				Parte de la metodología de este proyecto, fue el estado del arte de la jamaica en la medicina tradicional. Se ha reportado que en la medici-na tradicional las infusiones de jamaica son usadas para el tratamien-to de desórdenes gastrointestinales, fiebre o hipertensión. Por otra parte, se ha reportado que extractos a partir de las flores de jamaica tienen propiedades antioxidantes debido a los compuestos bioactivos como delfinidina 3-O-glucosido, delfindina 3-O-sambubiosido, cia-nidina 3-O-sambubiosido, polifenoles, ácidos orgánicos, y una gran cantidad de antocianinas y ácido protocatéquico. Las propiedades colorantes de las antocianinas altamente solubles en agua las hacen útiles para el uso de la industria alimentaria por aportar matices y aromas atractivos a los alimentos.

				Resultados

				A partir de la investigación de la jamaica y sus usos, se ha reportado que una creciente cantidad de materias primas procesadas en la industria alimentaria sumado a su alto costo, hacen necesaria la búsqueda de alimentos con valor agregado nutricional que aporten beneficios a la salud de los consumidores. Con base en lo anterior, el proceso de fer-mentación de productos vegetales empleando microorganismos aci-do lácticos, es considerada una opción para la obtención de alimentos funcionales. La Ciencia de los Alimentos Funcionales de la Comisión Europea (fufose), en conjunto con el Instituto Internacional de Cien-cias de la Vida (ilsi) han establecido que un alimento comercializado como funcional debe contener ingredientes desarrollados tecnológi-camente con un beneficio específico para la salud.

			

		

	
		
			
				399

			

		

		
			
			

		

		
			
				Conclusiones

				La elaboración de un alimento funcional (golosina tipo “gomitas”) a partir de la fermentación de flores de jamaica en presencia de Lacto-bacillus acidophilus aportarán beneficios a la salud de los consumidores. 
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				Nanopartículas de calcio como alternativa en la conservación de sandía mínimamente procesada

				Janeth Karina Jacuinde-Guzmán *Héctor Bernardo Escalona-Buendía **

				Denise Raddatz-Mota 

				Fernando Rivera-Cabrera 

				Lluvia de Abril Alexandra Soriano-Melgar 

				Introducción

				A nivel mundial existen dos grandes problemáticas vinculadas a la se-guridad alimentaria: 1) el desperdicio de alimentos, del cual el 42 % co-rresponde a frutas y hortalizas debido a la falta de aplicación de métodos adecuados para la extensión de la vida útil poscosecha y 2) la mala ali-mentación, donde de acuerdo con el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (unicef) en México, uno de cada tres niños es afectado por obesidad y sobrepeso debido a una mala alimentación. Aunado a lo an-terior, la vida acelerada de las ciudades, donde la cdmx no es la excep-ción, demanda productos listos para consumir que conserven calidad 
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				nutritiva y sensorial parecida a productos frescos (Çandır et al., 2017). Por lo anterior, los productos mínimamente procesados (pmp) han co-brado relevancia durante los últimos años, los cuales son frutos y hor-talizas que se cortan y mantienen en refrigeración hasta su consumo. Sin embargo, estos productos se deterioran más rápido que produc-tos sin procesamiento debido al corte, lo cual puede acelerar la senes-cencia y, con ello, el desperdicio. Las frutas y hortalizas tienen gran relevancia en la alimentación por su aporte de nutrientes. En el caso de la sandía, contiene vitaminas A, B6 y C, licopeno, antioxidantes y aminoácidos. Además, es uno de los frutos más atractivos y populares, disponible todo el año, de gran tamaño (hasta 15 kg); lo que lo hace un fruto ideal para ser comercializado como pmp. 

				Desarrollo

				El desperdicio de alimentos afecta áreas como el medio ambiente y se-guridad alimentaria, por lo que se proyecta como un reto a solucionar ante la creciente población y demanda de alimentos; por lo tanto, es un problema de salud pública. 

				Resultados

				Propuesta tecnológica: en las últimas décadas la aplicación de nano-particulas (np) se visualiza como tecnología prometedora en diferen-tes campos, incluyendo la poscosecha, donde se han empleado para mejorar la calidad y seguridad, extender la vida de anaquel y reducir las pérdidas poscosecha. En el caso específico de np de calcio (Ca) se ha visto que tienen propiedades antimicrobianas, además de ser segu-ras en humanos y animales, y por lo tanto pueden ayudar a reducir el 
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				riesgo de enfermedades por el consumo de alimentos contaminados; así mismo reduce el uso de productos químicos. Sin embargo, aún los estudios al respecto son muy escasos. 

				Conclusiones

				Por todo lo anterior, con este trabajo se desea profundizar en el cam-po de la poscosecha de pmp usando como modelo de investigación frutos de sandía, donde se evalúa el posible efecto de tratamientos alternativos con np de Ca en la calidad poscosecha y sensorial.
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				El guaje (Leucaena leucocephala) como un recurso vegetal con potencial biotecnológico en la inhibición del oscurecimiento en vegetales

				Luis Ángel Saldivar Pérez*

				Denise Raddatz Mota**

				Fernando Rivera Cabrera

				Introducción

				El guaje (Leucaena leucocephala) cuenta con 800 variedades aproxima-damente, clasificadas en tres tipos: común, Perú y gigante, Chiapas de las cuales México presenta 13 especies endémicas distribuidas en los estados de Morelos, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, donde el tipo común es el más abundante.

				La mimosina se encuentra en diferentes concentraciones en le-guminosas, entre ellas, las semillas de guaje. Se ha reportado que la mimosina actúa como análogo de la tirosina por lo cual se cree como posible inhibidor de tirosinasa, evitando la formación de ortoquino-nas, involucradas en el oscurecimiento de vegetales. 
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				Los inhibidores de tirosinasa actualmente son de gran impor-tancia en la industria cosmética, medicinal, así como alimentaria y agrícola como compuesto antioscurecimiento.

				Desarrollo

				Se obtendrán semillas (inmaduras y maduras) e inflorescencias (ca-bezuelas y flores blancas) de Leucaena leucocephala (guaje) originarias del estado de Morelos y se transportarán el mismo día de la cosecha a temperatura ambiente a la Universidad Autónoma Metropolitana-Iztapalapa (uam-i), Ciudad de México. El material biológico obtenido se seleccionará y se clasificará para eliminar todos aquellos tejidos da-ñados. Se obtendrán muestras uniformes por color, tamaño y libres de defectos. Se colectarán 100 g de cada tejido vegetal por triplicado, las mejores muestras seleccionadas, se empacarán en empaques de alu-minio, se congelarán con nitrógeno líquido y se almacenarán a -70 º C, hasta su posterior uso. 

				A partir de las semillas e inflorescencias de Leucaena leucocepha-la, se evaluará el perfil bromatológico, el contenido de mimosina, compuestos fenólicos totales, capacidad antioxidante y el posible efecto inhibitorio de la mimosina en la actividad de la tirosinasa del champiñón mínimamente procesado (cmp). Para el experimento de champiñón mínimamente procesado, se obtendrán 94.5 kg de Aga-ricus bisporus de la Central de Abastos, Ciudad de México, y se trans-portarán a la uam-i a temperatura ambiente. Los champiñones serán seleccionados por tamaño y por su buen estado, con el fin de obtener muestras uniformes; además, 3 780 champiñones se repartirán en 378 domos de plástico (10 champiñones por domo). La unidad expe-rimental será un domo de 10 champiñones por triplicado. 

				El experimento del champiñón mínimamente procesado esta-rá dividido en dos fases experimentales: en la primera fase evaluará la 
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				concentración adecuada de mimosina para inhibir el oscurecimiento y se desarrollaran las escalas hedónicas de evaluación de calidad gene-ral, color, y deshidratación.

				En esta primera fase experimental, se utilizarán 10 champiñones por domo por triplicado y se les aplicarán los siguientes tratamientos por inmersión en un minuto: 1) agua (testigo); 2) mimosina 40 mg/L; 3) mi-mosina 60 mg/L, 4) mimosina al 1 %. p/v. Posteriormente, las muestras resultantes se escurrirán y se empaquetarán en domos de poliestireno transparente (tipo clamshell) y se almacenarán a 5 °C ± 1 °C y una hume-dad relativa de 80 ± 2 %. Se tomarán muestras de champiñones (unidad experimental) por triplicado de cada tratamiento en cada día de mues-treo (0, 2, 4, 6, 8, 10 y 12).

				Para la segunda fase experimental, se utilizarán 10 champiñones por domo por triplicado y se les aplicarán los dos mejores tratamientos de mimosina resultantes de la primera fase experimental las cuales se combinarán o no, con un tratamiento por fumigación de una emulsión de aceite esencial de orégano al 12 % p/v. 

				Las muestras resultantes de los tratamientos con mimosina se escurrirán y se empaquetarán en domos de poliestireno transparen-te (tipo clamshell) que contendrá adherido (un papel filtro impregna-do) en la tapa de cada domo, con un tratamiento por aspersión de una emulsión de aceite esencial de orégano al 12 % p/v. Posteriormente, los domos se almacenarán a 5 °C ± 1 °C y una humedad relativa de 80 ± 2 %. Se tomarán muestras de champiñones (unidad experimental) por tripli-cado de cada tratamiento en cada día de muestreo (0, 2, 4, 6, 8, 10 y 12).

				Resultados

				Al momento, la fase en que se encontraba el proyecto durante la presen-tación no se habían registrado resultados; sin embargo, posteriormen-te se obtuvieron los datos sobre el contenido de mimosina, capacidad 
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				antioxidante y contenido de fenólicos de los tejidos vegetales de Leu-caena leucocephala, guaje (flores, cabezuelas y semillas) mostrando re-sultados favorables en semillas, siendo estas mismas empleadas para la extracción de mimosina y pueda aplicarse en la fase uno y dos.

				Conclusiones

				Actualmente el proyecto sigue su curso y no se ha llegado a una conclu-sión; sin embargo, se espera que los tratamientos aplicados a champi-ñones (Agaricus bisporus) sean favorables.
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				Consumo de alimento por la generación Z de la Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa

				Patricia Itzel Nájera Rodríguez*

				Elizabeth Zavala Martínez**

				Lorena Rodríguez Luna

				Jesús Daniel Grande Cano

				Juan Manuel Vargas Romero

				Viridiana Alemán López

				 Jorge Eduardo Vieyra Durán

				Introducción

				De acuerdo con estadísticas recientes sobre la ingesta de alimentos, la población humana ha incrementado el consumo de proteína animal y de subproductos en un 2.6 % y 2.2 % anual respectivamente, por lo cual se pronostica que en los próximos años aumente la producción de fo-rraje para la alimentación del ganado debido al crecimiento del sector (OECD/FAO, 2020). Dicho incremento se encuentra determinado por factores sociales, demográficos, aumento de ingresos, urbanización, 
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				cambios en las preferencias de los alimentos, los precios, así como la implementación de las diferentes políticas públicas (LEAD, 2006). De acuerdo con la fao en 2015, se estima que 95 % de los alimentos para consumo humano se producen directa o indirectamente en suelos, aunado a ello, el cambio en el uso de suelo para actividades agrícolas y ganaderas ha sido considerado un problema debido a la relación que tiene con el calentamiento global. En este mismo sentido, es evidente que las prácticas actuales de producción y consumo ejercen una pre-sión sobre los recursos naturales (Juárez, G. et al., 2023). Lo anterior, nos lleva a pensar en la presión a la que se encuentran sometidas las zonas protegidas por el cambio en el uso de suelo para la producción de forraje destinado a la alimentación del ganado. El objetivo de este estudio de caso fue comprobar si la generación Z que comprende a jó-venes nacidos entre los años 1994 y 2010, consumen proteína de ori-gen animal proveniente de ganado bovino, ovino, porcino y avícola.

				Desarrollo

				Para poder hacer un análisis acerca de los hábitos de consumo de la población de estudio, se diseñó un instrumento de trabajo que conte-nía 17 preguntas abiertas y cerradas, las cuales fueron divididas en tres secciones donde se incluyó lo siguiente: 

				a)	Generales: sexo, edad y orientación sexual. 

				b)	Preferencias de consumo: tipos de alimentación (vegano, ve-getariano, flexitariano, entre otros), frecuencia de consumo de proteína animal, platillos preferidos en festividades (fies-tas decembrinas, cumpleaños, aniversarios, etcétera). 

				c)	Precios de los productos y sus derivados, lugar de compra. Para este estudio la muestra poblacional quedó constituida por 300 alumnos de licenciatura de la Universidad Autónoma 
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				Metropolitana (uam-i), los cuales fueron seleccionados aleato-riamente procurando que correspondieran a las tres divisio-nes académicas de la Unidad (cbi, csh, cbs). El instrumento fue aplicado en diferentes horarios 10:00, 12:00, 14:00, 16:00 y 18:00 horas, con lo que la muestra representó el universo de los alumnos. Para la aplicación se solicitó el apoyo de un estu-diante de licenciatura, la cual fue entrenado para tal evento. 

				Al alumno (a) se le explicó el proyecto, la reserva del anonimato de los datos (no se solicitó nombre) y se le indicó que podía suspender la en-trevista en el momento que él deseara. Los datos obtenidos fueron ver-tidos en una matriz en hojas de cálculo de excel. Por último, los datos fueron analizados mediante estadística descriptiva.

				Resultados

				Los resultados mostraron que el 60 % de la población encuestada co-rrespondió al sexo femenino y 40 % al masculino. La edad de los encues-tados estuvo entre los 18 y 26 años, la edad promedio fue de 21 años. El 80 % de la población de hombres y mujeres reportó tener una orienta-ción heterosexual, 15 % bisexual y el resto otras.

				Los resultados obtenidos respecto al tipo de nutrición, reflejó que 95 % dijo tener un tipo de alimentación omnívora. Por otra parte, en el consumo de proteína animal en la mayoría fue el consumo de carne de res, con una frecuencia de tres días por semana, seguido de la carne de pollo (dos días a la semana) similar al consumo de carne de cerdo. Referente a la carne de ovino, esta fue consumida ocasionalmente en comidas o almuerzos fuera de casa (barbacoa). Parte de la población entrevistada no asoció “la proteína animal” de la comida rápida como fue el caso de hamburguesas, tacos y alitas. Otra contradicción fueron los autodenominados veganos o vegetarianos quienes consumieron 
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				“tacos al pastor” o bistec para cenar. Además, el 70 % reportó que com-pra los productos cárnicos en mercados y tianguis locales. En cuanto a precios el kilogramo de carne de res osciló entre los 120 y 180 pesos, el de cerdo y el de pollo estuvieron en el mismo rango de precio con un valor aproximado de 120 pesos. La barbacoa se vende en diferen-tes presentaciones: en trozos, en tacos de tortilla suave y en tacos fritos denominados flautas, destacándose que el kilogramo tuvo un precio promedio de 500 pesos. 

				Los platillos preferidos para las ocasiones especiales como cum-pleaños y aniversarios: pizza y tacos; semana santa: carne de animales sin pezuñas; para fiestas patrias: pozole, mole, entre otros; en cuanto a fiestas decembrinas: pavo, pierna de cerdo, pechugas de pollo y ba-calao. Estos resultados mostraron que el consumo de proteína animal es habitual en la comida diaria, así mismo, indicaron que no se distin-guió entre los análogos y los productos cárnicos, sobre todo, en embu-tidos, quesos y cremas.

				Conclusiones

				En los resultados se analizaron las preferencias en los alimentos en una muestra constituida por personas de la generación Z, donde se encon-traron contradicciones, una de ellas fue la frecuencia de consumo de proteína animal donde la juventud incluyó carne de diferentes especies, casi todos los días de la semana. Otra situación que llama la atención está relacionada con lo anterior, pues los integrantes de esta genera-ción consideran que el comer proteína de origen animal solo se debe hacer en las comidas preparadas en casa, no en los establecimientos de comida rápida o en botanas. Asimismo, los veganos y vegetarianos no reconocieron que la carne de los tacos es proteína animal.

				El precio fue otro factor importante que mostró correlación con el lugar de compra de los alimentos. Las preferencias de los consu-

			

		

	
		
			
			

		

		
			
				midores se vieron determinadas por la época del año y las ocasiones especiales.

				Un dato importante que reveló esta investigación es que a pesar de que se entrevistó a universitarios, estos no tienen la atención para leer la composición de los alimentos que consumen por lo cual ellos no fueron capaces de distinguir entre productos análogos y productos de proteína animal, argumentando que los precios fueron en ocasiones muy accesibles. Esta investigación mostró que la generación Z ha per-dido cuál es la necesidad de comer, ya que comentaron que en algunas ocasiones comen sin tener apetito y solo “comen por comer”. Estos da-tos podrían formar la base para futuras investigaciones que evalúen las modas de consumo de alimento y los tipos de alimentación, así como los cambios en las preferencias de los alimentos en las futuras genera-ciones, ya que de ello, dependerá la posibilidad de optimizar los culti-vos forrajeros para que disminuya la presión sobre las áreas de reserva, y generar nuevos paradigmas para la producción animal.
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				Introducción

				Eloisa Domínguez Mariani*

				En México, una población urbana se considera tal cuando es mayor a 2 500 habitantes; el porcentaje de quienes viven en ciudades con res-pecto a los que viven en la zona rural, ha incrementado, de un 43 % en 1950 a un 79 % en el año 2020 que se relaciona con la migración hacia las ciudades desde el campo. Entre las mayores zonas urbanas del país, destaca el caso de la Zona Metropolitana del Valle de México integrada por la Ciudad de México, 59 municipios del estado de México y uno del estado de Hidalgo. En 2020, contaba con una población de 22 millones de habitantes, asentados en un área de 9 460 km2, esto es un prome-dio de 2 301 hab/km2 que contrasta con la media nacional de solo 64.3 hab/km2. Actualmente, la Zona Metropolitana ocupa el 58 % de la su-perficie de cuenca, destacando la superficie del suelo de conservación de tan solo 1 498 km2.

				Como este ejemplo, existen otros en los que podría pensarse que las ciudades se han ido desconectando de la naturaleza al contener sólo zonas asfaltadas y de concreto con reducidos espacios verdes. Sin em-bargo, varios autores mencionan que las ciudades llegan a constituir 
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				verdaderos ecosistemas que integran además de la superficie cons-truida, áreas verdes con una gran biodiversidad. Adicionalmente, las ciudades son espacios con un gran flujo de materia y energía que de-penden para su sostenimiento de zonas rurales de ubicación estraté-gica en las cuencas, centros urbanos lejanos, ya sea de los cuerpos de agua, de la producción de alimentos o bien de energía generada para su sostenibilidad, bienes que las ciudades difícilmente producen. A su vez, generan grandes cantidades de efluentes líquidos, sólidos y gaseo-sos que afectan otras cuencas o espacios rurales.

				Particularmente con la crisis climática, estas condiciones se acre-centarán debido a un cambio en regímenes de calor y de lluvia, haciendo urgente considerar esquemas de supervivencia para su sostenimiento en el futuro, lo que podrían ser de mitigación o bien de adaptación. Las propuestas que se han creado provienen desde la política administrati-va, ambientales o desde la academia. Sin embargo, muchos han deteni-do su mirada en las prácticas y costumbres de los pueblos originarios, que viven, conviven o bien sobreviven con las grandes ciudades, mien-tras éstas reproducen sus prácticas o interpretan su visión. 

				En el capítulo que presentamos destacan las propuestas sobre la recuperación de sistemas agroforestales tal y como se realizan en co-munidades tradicionales; lo cual puede desarrollarse aún en espacios urbanos o periurbanos, que significa una forma de conservación de estos, con fines alimentarios y de reconexión con la naturaleza. Re-conociendo la importancia del Suelo de Conservación, y la presión que tiene ante políticas públicas orientadas a la gestión del territo-rio, se han modelado los servicios ecosistémicos y su importancia en la disposición espacial del uso de suelo para su resiliencia. Sin duda, uno de los más graves problemas que originan las ciudades es la producción de residuos sólidos que merecería atenderse en el propio sitio de producción desde la responsabilidad ambiental; por ello, las propuestas que se presentan en el capítulo abonan hacia el aprovechamiento de residuos en un esquema de economía circular 
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				y significan una muestra de los aportes que se pueden generar para disminuir sus efectos.

				A pesar de que el pasado fluvio-lacustre de la Cuenca ha sido pau-latinamente borrado a causa de la desecación paulatina de su sistema hidrológico, surgen propuestas para la restauración de algunos cuerpos de agua, que han reducido su extensión y en los que su calidad ha sido mermada por contaminación. A este respecto, se tienen tres propues-tas, dos de las cuales atienden al sistema chinampero que es un ejem-plo claro de la supervivencia ante el crecimiento de la ciudad y que es una mezcla de saberes tradicionales, aprovechamiento y cuidado del suelo y del agua para la producción de alimentos. 

				Sin duda, el cambio de paradigma de la extracción desecho del agua tiene como el principal signo, la construcción de nuevos espacios de gestión, uno de ellos es el rescate de los humedales que aún persisten en la cuenca y que proporcionan diferentes servicios ecosistémicos, de protección ante cambio climático, de agua de mejor calidad y como un freno a la urbanización del territorio. Se presenta un ejemplo de dos cuencas vecinas íntimamente relacionadas por ser una, la que ha cedi-do involuntariamente agua para el desarrollo de la segunda, poniendo en peligro su propio sostenimiento.

				En este capítulo se presentan ejemplos de cómo reconectar los co-nocimientos tradicionales que relacionan un pasado agrícola-forestal-lacustre que fortalecen y revaloran la economía local de los productores por ubicarse al sur de la ciudad, pero que también es un modelo para la recuperación de espacios verdes que apoyarían la sostenibilidad ali-mentaria de la cuenca, así como el cuidado de lo que podría llamarse el ecosistema urbano de la Zona Metropolitana del Valle de México.
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				Conocimiento ecológico tradicional como elemento para la persistencia y la sostenibilidad del sistema chinampero en Xochimilco, la experiencia de la Cooperativa Ecoturismo Olintlalli

				Carolina López Mendoza*

				Introducción

				Actualmente vivimos inmersos en una crisis civilizatoria que abar-ca múltiples dimensiones, siendo una de ellas la ambiental, donde la racionalidad dominante separa al hombre de la naturaleza. Esta última es considerada un objeto de producción, cotidianamente es dominada y devastada con una aparente falta de importancia, salvo para fines productivos y comerciales. Sin embargo, diversos estudios han demostrado que las poblaciones indígenas tienen una relación diferente con el entorno. Para ellas, la tierra y la naturaleza poseen cualidades sagradas (Berkes, 1999). En prácticamente todas las cosmo-visiones indígenas, la tierra es venerada y respetada, no es vista sim-plemente como un recurso económico, sino que, es fuente de vida. (Toledo y Barrera-Bassols, 2008). Para los grupos indígenas, la tierra 
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				y la naturaleza forman parte de una totalidad que repercute en to-das las esferas de la vida cotidiana, esta integración se trata del prin-cipio de reciprocidad que plantean Toledo y Barrera-Bassols (2008), donde lo vivo y no vivo, así como el mundo social y natural están pro-fundamente ligados. Esta correlación se refleja en los Conocimientos Ecológicos Tradicionales (cet), los cuales abarcan saberes, prácticas y creencias que explican y determinan la relación de las personas con otros seres vivos y el medio ambiente. 

				Desarrollo

				El estudio de los cet resulta importante para la sostenibilidad dado que, de acuerdo con Berkes (1999) y Millán Rojas et al., (2015) su docu-mentación permite evaluar el uso y manejo de los recursos naturales y reconocer si este ocurre de manera sostenible. Por ende, la investiga-ción y la integración del conocimiento ecológico tradicional (cet) en los programas o estudios encaminados a la conservación, preservación y sostenibilidad de los socioecosistemas son fundamentales. Numerosos estudios han demostrado que los proyectos de restauración que inclu-yen a la población local, sus saberes y conocimientos, tienen una alta tasa de éxito. Dentro del Suelo de Conservación de la Ciudad de Mé-xico, existen diversos grupos cuyos habitantes se reivindican descen-dientes de comunidades indígenas originarias, cuyo cet es vital para la conservación y sostenibilidad de este.

				Tal es el caso del pueblo de San Gregorio Atlapulco, ubicado en la alcaldía Xochimilco. Donde los pobladores se encuentran inmer-sos entre lo urbano y lo rural, llevando a cabo prácticas y dinámicas que se adaptan a las necesidades que presenta su vida cotidiana. Este pueblo, además, tiene una historia arraigada en relación con el agua, característica de los pueblos de Xochimilco y Tláhuac, donde las chi-nampas son un distintivo (Pérez, 2007).
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				En este contexto surge la Cooperativa Ecoturismo Olintlalli, que realiza diversas actividades que, si bien tienen una finalidad económi-ca, también se rigen por un fuerte sentido de pertenencia. Entre sus actividades, cuentan con una chinampa demostrativa donde dan re-corridos y explicaciones interactivas a los visitantes y les comparten la importancia de este legado histórico, biológico y cultural.

				Resultados

				A través de una investigación de carácter cualitativo, se observa cómo el cet permea las actividades de la cooperativa, especialmente la chi-nampa demostrativa. Esto evidencia su importancia en la persistencia y sostenibilidad del sistema chinampero al permitir que los poblado-res o chinamperos de la zona visualicen el sistema lacustre de forma holística. Además, el cet puede ser un elemento clave para el desa-rrollo y la gestión de planes de aprovechamiento sostenible de los recursos naturales a nivel local. Finalmente, se observó que los co-nocimientos referentes a esta práctica se trasmiten o se socializan de manera intracomunitaria y familiar.

				Conclusiones

				Dentro de la Cooperativa Ecoturismo Olintlalli, se observa que el CET permea todas las actividades, especialmente la chinampa de-mostrativa. Esta difusión activa del conocimiento, orientada a la conservación del entorno natural y al aprovechamiento sostenible de los recursos, demuestra que este conocimiento no permanece estático, sino que se enriquece dinámicamente con las experiencias y necesidades propias de la actividad de la cooperativa. En conclu-sión, la conexión entre las formas de vida de las comunidades indí-
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				genas y la tierra, reflejada en los saberes, prácticas y creencias del cet, desempeña un papel fundamental para la preservación de las tradiciones locales y la gestión sostenible de los recursos naturales.
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				Diversificación de la producción agrícola implementando diseños de sistemas agroforestales en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México

				Cecilia Araceli Hernández Santiago* 

				Introducción

				Los sistemas agroforestales se presentan como una alternativa efectiva de mitigación frente al cambio climático, ya que permite la combina-ción de árboles, animales y cultivos agrícolas en una misma unidad de producción. Esta integración posibilita un uso sostenible de los recur-sos, generando beneficios a corto y largo plazo como el incremento de la productividad, el aumento de la infiltración de agua, la reduc-ción de la erosión del suelo y el aumento del flujo de la biodiversidad.

				Desarrollo

				En este contexto desde la Comisión de Recursos Naturales y Desarrollo Rural (corenadr) se han desarrollado estrategias mediante el Programa 
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				Altépetl, con el objetivo de conservar, proteger, restaurar y mantener los ecosistemas y agroecosistemas del Suelo de Conservación. Estas es-trategias se centran en impulsar acciones comunitarias y la retribución por servicios socioambientales. 

				El presente trabajo tuvo como objetivo diseñar sistemas agrofo-restales (saf) en parcelas agroecológicas de maíz y hortalizas en el Sue-lo de Conservación de la Ciudad de México. Se llevó a cabo un análisis detallado de los agroecosistemas tradicionales con el propósito de for-talecer la producción agrícola mediante la diversificación con especies de diferentes estratos y usos, en contraste con los sistemas de monocul-tivo. La selección de especies se realizó considerando los tipos de vege-tación natural en cada sitio, identificando especies nativas adaptadas a las condiciones climáticas, como forestales, árboles frutales, maguey pulquero, plantas polinizadoras y plantas medicinales con la finalidad de aumentar las interacciones del agroecosistema.

				Resultados

				Como resultado, se desarrollaron varios modelos de saf, entre ellos: a) el sistema milpa intercalada con árboles frutales (miaf); b) el mete-pantle con el cultivo de nopal verdura y maguey pulquero; c) barreras vivas, y d) el sistema de cultivo en callejones. Estos diseños buscan apo-yar la economía local de los productores del Suelo de Conservación de la Ciudad de México al aumentar la diversidad de sus cosechas, mejo-rar la conectividad de los agroecosistemas y el ecosistema natural, así como mantener las poblaciones de especies silvestres mediante el au-mento de la cobertura vegetal y forestal.
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				Conclusiones

				Los beneficios derivados de la implementación de estos sistemas abor-dan problemas ambientales como el cambio climático y proporcionan soluciones como la conservación, la restauración ecológica y la conec-tividad como corredores biológicos, gracias a estas formas de manejo y el aprovechamiento de los recursos naturales. Además, estos siste-mas agroalimentarios sostenibles contribuyen a garantizar la seguri-dad alimentaria.
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				Producción sostenible de bioplásticos a partir de residuos orgánicos de la basura

				Diana Gabriela Carreon Becerril*

				María del Carmen Fajardo Ortiz**

				Ulises Durán Hinojosa

				Introducción

				Los plásticos son sintetizados, a partir de derivados químicos del pe-tróleo y tienen bajos costos de fabricación, lo que les permite ser maleables y moldeables para constituir cualquier tipo de objeto. Sin embargo, por sus múltiples aplicaciones, nos enfrentamos a proble-mas ambientales y de salud, ya que se generan en grandes cantidades y tardan hasta 500 años para degradarse. Recientemente se han estu-diado los bioplásticos como una alternativa amigable con el ambiente que son producidos por residuos. Estos son sintetizados intracelular-mente por microorganismos que utilizan sustratos como reserva de carbono y energía y tienen propiedades similares a los petroplásticos, además, son biodegradables. Actualmente su producción es costosa, 
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				por el uso de cepas puras y sustratos sintéticos, pero estos se pueden sustituir por consorcios de microrganismos, como los lodos activados, y residuos agroindustriales como los lixiviados de la basura orgánica, para reducir los costos de producción. Además de minimizar el impacto de los lixiviados que contienen un alto contenido de materia orgánica, que oscila entre los 65.2 g/L (Sánchez Valencia et al., 2021). La ventaja de usar los lixiviados para la producción de bioplásticos es que contienen ácidos grasos volátiles (AGV´s) que son precursores inmediatos para la síntesis de bioplásticos (Colombo et al., 2017). La obtención sustenta-ble de bioplásticos a partir de residuos sólidos orgánicos utilizando li-xiviados como fuente de sustrato.

				Desarrollo

				Este estudio se realizó en conjunto con el Laboratorio de Tratamiento de Aguas Residuales de la uam-Iztapalapa, la Planta de Composteo de Bordo Poniente y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales “Cerro de la Estrella”. 

				Se realizaron muestreos del lixiviado que sirvieron como alimen-tación de un reactor sbr a nivel laboratorio. Las muestras fueron re-frigeradas hasta antes de ser caracterizadas. Las muestras de lixiviados fueron filtrados para eliminar los sólidos grandes; posteriormente se midió el pH, la demanda química orgánica (dqo), la concentración de amonio (NH4+), sólidos volátiles (sv) y AGV´s.

				Se realizó un estudio a nivel laboratorio, utilizando un reactor de lote secuencial (SBR) con volumen útil de 1 L, inoculado con 4.68 g/L de solidos volátiles (SV) de un cultivo mixto de lodos activados aerobios provenientes de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales “Cerro de la Estrella”. En este reactor se llevó a cabo el enriquecimiento de los lodos activados con biomasa acumuladora de bioplásticos, utilizando como sustratos lixiviados de la basura orgánica provenientes de la Plan-
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				ta de Composteo de Bordo Poniente. El ciclo de operación del SBR fue de 12 horas distribuidas de la siguiente forma: Alimentación Dinámica Aerobia (ada) (5 minutos), reacción aerobia (680 minutos), sedimenta-ción (30 minutos), drenado (5 minutos) y un volumen de intercambio del 25 %. El SBR se mantuvo en aireación continuamente mediante un difusor flexible acoplado a un compresor para suministrar aire y lo-grar la saturación del oxígeno disuelto. Se monitoreó el desempeño del reactor, así como la capacidad de acumular bioplástico en la biomasa con distintas cargas orgánicas. Para evaluar el enriquecimiento de la biomasa acumuladora del biopolímero se realizaron pruebas cualita-tivas y cuantitativas mediante la tinción con azul de Nilo y gravimetría, respectivamente.

				Resultados

				Se llevaron a cabo muestreos del lixiviado en los meses de mayo y oc-tubre; a partir de los análisis fisicoquímicos se obtuvo la siguiente ca-racterización: 30.9 – 40.5 g DQO/L; 1.0 – 1.2 g NH4+/L; 15.2 – 17.5 g SV/L; AGVs 7.06 g DQO/L. Con respecto al pH se encontró en un intervalo de 6-7. Estos parámetros ayudaron a definir el diseño experimental para alimentar al reactor. También se demostró que los lixiviados contienen el nitrógeno necesario para el crecimiento celular, y no requieren una etapa de fermentación porque contienen los AGVs que son precurso-res inmediatos para la síntesis de los bioplásticos (Colombo et al., 2017). 

				Se requirió de un periodo de 195 días para lograr la aclimatación de biomasa en el SBR, este periodo estuvo constituido de tres etapas, donde se alimentó el SBR con tres cargas distintas. En la etapa uno, se realizó la aclimatación de los lodos alimentado con una carga orgánica de 1.5 g DQO-AGV´s/L, alcanzando una eficiencia de remoción materia orgáni-ca del 94.8 %. En la etapa dos, se incrementó la carga orgánica a 4.32 kg DQO/m3•día, y se obtuvo una eficiencia de remoción de 84.0 %. En la 
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				última etapa, la carga orgánica de lixiviados fue de 6.38 kg DQO/m3•día y la eficiencia de 66.0 %. Estos resultados muestran que los lodos acti-vados se aclimataron y usaron los lixiviados como sustrato, por lo cual son una alternativa a la eliminación de contaminantes presentes de los lixiviados. Se realizaron en las tres etapas tinciones para verificar que en el SBR se enriqueciera con la biomasa acumuladora de bioplás-ticos, observándose un incremento en la intensidad de fluorescencia en la biomasa conforme se incrementó la carga, estableciéndose una relación entre la intensidad de fluorescencia con la cantidad del bio-polímero en el cultivo. Así mismo, el análisis gravimétrico confirmó que con la primera tuvo una acumulación del 13 %, la segunda carga aumento al 28 % y la máxima carga aplicada dio contenido del biopo-límero acumulando de 55.7 % (p/p). 

				Conclusiones

				La operación del reactor SBR con las cargas orgánicas evaluadas per-mitió enriquecer la biomasa suspendida con microorganismos pro-ductores de bioplásticos. Con la tercera carga de lixiviados evaluada se alcanzó la mayor acumulación del bioplástico que fue de 55.7 % en peso seco. Estos resultados indican que es posible dar un valor agregado a los lixiviados generados por la descomposición de la materia orgánica en los tiraderos, ya que se estima que se generan alrededor de 13 149 toneladas diarias de estos residuos en la Ciudad de México. Con 1 g de biomasa seca se pueden generar 0.56 g de bioplásticos, reduciendo el impacto producido por la contaminación de los lixiviados, ya que con la carga de 6.38 kg DQO/m3•día se redujo 66 % el contenido de materia orgánica y nutrientes. Por lo que, a diferencia de otros trabajos, en esta investigación se comprobó la utilidad que tienen los lixiviados como fuente de carbono (residuos que no tiene costo) para la producción de bioplásticos, sin necesidad de una etapa de fermentación. Además, fue 
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				posible utilizar lodos activados aerobios, ya que contienen los microor-ganismos responsables de la producción de los bioplásticos. Por lo tan-to, en este trabajo se aportan resultados que indican que la producción de bioplásticos a partir de lixiviados de la basura orgánica y utilizando microorganismos, podría ser una alternativa económica y ambiental-mente sostenible a la problemática ocasionada por la gran producción y uso de los petroplásticos. Esto contribuirá a dar cumplimiento a los objetivos de desarrollo sostenible 3 (salud y bienestar), 11 (ciudades y comunidades sostenibles) y 12 (producción y consumo responsables). 
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				Cuenca de México y Alto Lerma, dos ecosistemas lacustres en el filo de las decisiones urbanizantes y extractivas

				Eloisa Domínguez Mariani*

				Carlos Vargas Cabrera**

				María Fernanda Velázquez Romero 

				Miguel Ángel Briones Cervantes

				Introducción

				Un humedal es un espacio cuyo “suelo se encuentra permanentemen-te saturado de agua” (Marín-Muñiz y Hernández-Alarcón, 2021), lo que se consigue cuando se tiene un aporte continuo de agua subterránea que sostiene a la biodiversidad ahí establecida, razón por la cual se les denomina “ecosistemas terrestres directamente dependientes de las aguas subterráneas”. Entre sus principales funciones ambientales: há-bitat acuático, terrestre y de aves; espacio para la producción de alimen-tos, especies medicinales y ornamentales. Además, se considera que su permanencia en tiempo y espacio está asociada a la adecuada gestión hídrica-ambiental de una cuenca. 
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				Las Ciénegas de Lerma, ubicadas en la Cuenca del Alto Lerma son un remanente del gran humedal que existió en el Valle de Tolu-ca, su extensión era de 3000 hectáreas de una extensión original de 27 000 hectáreas que tenía a finales del siglo xix. En tanto que el Lago de Tláhuac-Xico, se ubica en la porción suroeste de la Cuenca de Mé-xico. Es un cuerpo de agua con origen en la subsidencia de la plani-cie de Chalco. Por lo que parte de la infraestructura de saneamiento fue paulatinamente dañada. Se presentan problemas, por ejemplo, déficit en el abastecimiento de agua potable y de riego, constantes inundaciones, falta de saneamiento, y requerimiento por parte de la población para la conservación de actividades productivas relacio-nadas con el ambiente.

				Desarrollo 

				En el presente trabajo se analizaron las componentes hídricas de ali-mentación hacia los humedales de Ciénegas de Lerma, ubicadas en la Cuenca del Alto Lerma, Estado de México y del Lago Tláhuac Xico ubicado en la porción suroriente de la Cuenca de México. En el caso de la cuenca de escurrimiento superficial asociada a las Ciénegas de Lerma, se describe la modificación del sistema hidrológico mediante la desecación histórica, el uso de agua para la agricultura, y las descar-gas de agua residuales que han afectado a las Ciénegas. Para el análisis del agua subterránea se incluye el análisis realizado por Castellanos-Nava (2009), Suárez-Ávila (2022) y Velázquez-Romero (2023). 

				Para el Lago Tláhuac Xico se analizó la extracción intensiva del agua subterránea y su relación con la subsidencia. Se muestra como el manejo del agua residual de esta subcuenca ha tenido efecto en esta porción de la cuenca por lo que sumado a la escasez de agua potable y de riego, surge la propuesta del Proyecto de Habilitación del Lago Tláhuac Xico y la propuesta de anp. Como una respuesta desde las co-
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				munidades, se plantean acciones ante la degradación de los ecosiste-mas, la escasez de agua de buena calidad para uso potable y agrícola, además del riesgo de convivir con ambientes contaminados. 

				Resultados 

				En el Valle de Toluca, la desecación de humedales para la agricultura co-menzó desde el siglo xix (Camacho Pichardo, 2007), mediante apantles (canales) para drenar el agua hacia el río Lerma durante el estío y para conducirla rápidamente durante la época de lluvias. Los materiales que fueron quedando secos, se fueron compactando donde los apantles van perdiendo la pendiente original, que en época de lluvias producen des-bordamientos e inundaciones. Adicionalmente, el crecimiento de la Zona Metropolitana de Toluca por el incremento de las poblaciones y de par-ques industriales se calcula (Aguirre Taboada, 2018) que el uso de suelo urbano aumentó en un 4.78 % en el periodo 2011-2016. De acuerdo con el autor, este crecimiento no se acompañó con servicios públicos como agua, drenaje y tratamiento, por lo cual las descargas fluyen hacia las partes más bajas, como ríos y humedales. Convirtiéndose en un compo-nente del escurrimiento. El efecto es mala calidad del agua en las Ciéne-gas como lo ha documentado Velázquez-Romero (2023).

				El trasvase de agua subterránea hacia la Ciudad de México se realiza mediante 383 pozos del Sistema Lerma de sacmex, que ini-ció su operación en 1942 (Torres-Bernardino, 2014); de acuerdo con Maderey-Rascón y Jiménez-Román (2001) el sistema hidrológico se modificó de esta porción de la cuenca. Aunque aún persiste el flujo subterráneo hacia las ciénegas, cada vez es menor, esto se manifies-ta en la disminución de caudales de los pozos tanto del sacmex como los comunitarios. 

				En 2002, se publicó el decreto para la creación de anp Ciénagas de Lerma como un instrumento de protección. Sin embargo, son re-
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				currentes las descargas de agua residual, la extracción de agua a dece-nas de metros de la ribera del humedal, la invasión de los linderos del anp, que muestra la ineficiencia de estos instrumentos de protección.

				La explotación intensiva del agua subterránea en la Cuenca de México inició con 75 pozos en 1944, cuarenta años después eran 3 537 (Arellano-Aguilar, 2017), con lo que sobrevino la subsidencia de la pla-nicie de Chalco que se estimaba en 40 cm/año, (Ortiz Zamora y Orte-ga Guerrero, 2007). Entonces se produjo una superficie negativa que se fue llenando con agua de escurrimiento superficial, formando un nuevo cuerpo de agua en terrenos agrícolas. Para 2015, se consideraba que el nuevo lago llegaría a 1 500 hectáreas de extensión, invadiendo 175 hectáreas de áreas densamente pobladas. Parte de la infraestruc-tura de saneamiento paulatinamente fue dañada, por lo que las des-cargas de agua residual fluían hacia el lago. Adicionalmente, canales de riego y zonas agrícolas fueron paulatinamente inundados, lo que significó pérdidas para sus poseedores.

				Lo anterior ha suscitado diferentes problemas, por ejemplo, el déficit de agua potable y de riego, constantes inundaciones, falta de saneamiento, y requerimiento por parte de población para la conser-vación de actividades productivas comunitarias (uam y ccralc, 2010), fallas en las estructuras del pavimento y de las casas, entre otros.

				Ante el proceso de degradación ambiental, económico y social, surge el Proyecto de “La habilitación del lago Tláhuac-Xico” que es una oportunidad de ocupar espacios que en el pasado eran cuerpos de agua, para revertir la problemática hídrica. Tiene el objetivo de aprovechar las aguas de lluvia y tratar las aguas residuales para ser usadas en riego, además de que recupere la vida económica y social de las comunida-des en torno a proyectos productivos. También, existe la propuesta de crear la anp Lago Tláhuac Xico, que permita frenar proyectos destruc-tivos y fortalecer los productivos y ambientales.

				En sitios se construyen Contralorías Autónomas del Agua que son instancias de comunidades organizadas que realizan diagnósticos hí-
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				drico-ambientales y acuerdan planes y propuestas para la conservación y la buena gestión del agua y del territorio.

				Conclusiones 

				Los procesos de extracción-desecho del agua tienen su expresión en la Cuencas de Alto Lerma y Cuenca de México. La primera ha propor-cionado agua para el apoyo de la segunda, a costa de la transformación del sistema hidrológico superficial y subterráneo. Adicionalmente, para la creación de zonas urbanas e industriales ha sumado a la desecación de sus ciénegas. Actualmente, enfrenta graves problemas de escasez, contaminación y conflictos por el agua. En la Cuenca de México, se ha tenido una gran extracción para sustentar actividades productivas, pro-duciendo la desaparición de su sistema lacustre. Hoy enfrenta, también graves problemas de escasez y contaminación. Las comunidades de am-bas regiones se organizan en contralorías para buscar soluciones para la recuperación de sus socioecosistemas. Una forma de protección son los decretos de creación de ANP, que no ha sido efectivo para las Cié-negas de Lerma, mientras que en el Lago Tláhuac Xico se promueve un instrumento de protección ambiental de mayor alcance en unión con el Proyecto de Habilitación de este lago.
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				La agroforestería urbana y periurbana: alternativa para la sustentabilidad en la Ciudad de México

				Jesús Daniel Grande Cano*
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				Jorge Eduardo Vieyra Durán

				Introducción

				En la situación actual de cambios globales, diversos aspectos de la vida urbana como la salud y el bienestar de las personas, la estabi-lidad económica, la biodiversidad, la productividad de la tierra y la disponibilidad de los recursos, han impactado negativamente, debi-do al incremento de las tasas de urbanización o el cambio climático. En este contexto, se debe avanzar hacia modelos de desarrollo urba-no más sostenibles y resilientes, con enfoques novedosos que busquen la integración de las infraestructuras, el crecimiento económico, las preocupaciones ambientales, la difusión del conocimiento y la erra-dicación de la pobreza y el hambre en las ciudades (Borelli et al., 2017).
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				Entre las opciones para un crecimiento y desarrollo urbano sos-tenible, la agricultura urbana con enfoque agroecológico representa una alternativa (Calle et al., 2019). Una de las variantes de este tipo de agricultura es la agroforestería urbana y periurbana (afup) que, al in-tegrar árboles y arbustos perennes en dichas áreas, brinda beneficios a la comunidad e incrementa la sostenibilidad y la resiliencia (Favor et al, 2023). La afup se puede integrar con otras iniciativas de planificación urbana que promueven la sustentabilidad, la multifuncionalidad y la resiliencia para la comunidad (Lovell, 2020), y es una alternativa para adoptar la agricultura agroecólógica en la Ciudad de México (cdmx). De acuerdo con lo anterior, el objetivo de este trabajo es analizar la im-portancia y aportaciones de la afup para el avance de la sustentabili-dad en la cdmx. 

				Desarrollo

				Para analizar y resaltar la relevancia, funciones y ventajas de la afup como alternativa para la sustentabilidad en la cdmx, se consultó y ana-lizó información sobre los beneficios de dicha actividad, consideran-do algunos de los sistemas adaptados, establecidos y practicados en el Suelo de Conservación de la ciudad.

				Resultados

				La Ciudad de México cuenta con espacios para establecer y promo-ver la afup (Secretaría del Medio Ambiente, 2021). Algunos ejemplos incluyen los huertos familiares agroforestales, la milpa intercalada con árboles frutales, barreras vivas, cortinas rompevientos con cedro blanco (Cupressus spp.), árboles en linderos, árboles dispersos en cul-tivos alimenticios o forrajeros, el cultivo de árboles en callejones, y sis-
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				temas silvopastoriles o agrosilvopastoriles con el pastoreo en huertos de frutales, el establecimiento de bancos forrajeros de proteína de la leguminosa veza (Vicia villosa) y el pastoreo en bosque de pino, encino o combinaciones de ambos. 

				La afup es importante por la prestación de diversos servicios am-bientales o ecosistémicos que repercuten en uno o más de los tres pila-res o dimensiones de la sustentabilidad (económica, social y ambiental), como se ha demostrado con el establecimiento de afup con fines ali-mentarios (Lovell, 2020; Clark y Nicholas, 2013; Gül, 2022), y los resulta-dos ambientales favorables como la regulación climática y la reducción de emisiones de carbono y la producción de energía (Hall et al., 2023; Salbitano et al., 2015; Borelli et al., 2017; Civeira, 2015). También son im-portantes las ventajas sociales y comunitarias como la mejora estética, espacios verdes para conexión de residentes con la naturaleza, creación de barreras de privacidad, seguridad alimentaria, reducción de la dis-tancia que recorren los productos para llegar al consumidor y lugares para que la comunidad reúna y fomente vínculos sociales y mejore su salud (Favor et al; 2023). Además, se obtienen utilidades económicas por la venta y servicios de cuidado de árboles, la producción de viveros y servicios paisajísticos, así como los mayores valores de las propiedades residenciales y comerciales con árboles (Gül, 2022; Hall et al., 2023).

				Lo anterior indica que en la Ciudad de México los servicios am-bientales ofrecidos por la afup benefician el avance de los tres pilares de la sustentabilidad y contribuyen a aumentar la calidad de vida y bienestar de sus habitantes.

				Conclusiones

				En la cdmx, los servicios ambientales que presenta la afup favorecen la sustentabilidad y una mayor resiliencia en la ciudad, además de obte-ner mayores niveles de vida y bienestar para la población.
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				Se sugiere que los sistemas agroforestales urbanos que se pro-muevan y establezcan dentro de la ciudad se enfoquen en los servicios culturales más que en los altos rendimientos, para proveer ventajas a los intereses locales prioritarios para la ciudad. También se recomien-da que en la promoción y establecimiento de la afup en la ciudad se considere la realización de demostraciones y otras actividades educa-tivas y culturales.

				Finalmente, se debe enfatizar que debido a la limitada informa-ción sobre el manejo agroforestal en las ciudades, y particularmente en la cdmx, es urgente la realización de más investigaciones sobre los sistemas de afup que ya están en ejecución, con el objetivo de demos-trar con mayor amplitud las ventajas de dicha actividad para las tres dimensiones de la sustentabilidad.
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				Biocombustibles del lirio acuático: una solución sostenible para la restauración de las chinampas del lago de Xochimilco

				Miguel Agustín Del Valle Vega*

				Mónica Alicia Meraz Rodríguez**

				Ulises Durán Hinojosa

				Patricia Castilla Hernández

				Beatriz Sofia Schettino Bermúdez

				Introducción

				La zona lacustre de Xochimilco enfrenta un deterioro ambiental en gran medida por las actividades humanas y el crecimiento demográ-fico. Actualmente sus canales son alimentados con 1000 l/s de aguas tratadas. No obstante, su contaminación persiste por las actividades tu-rísticas y principalmente por la descarga de desechos agrícolas y aguas residuales domésticas. Esto ha provocado la invasión de un 10 % de los canales por malezas de lirio acuático (la); provocando la formación de densas coberturas en 20 días, que generan problemas ecológicos y 
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				económicos severos (Omofunmi et al., 2018). Hoy en día, el método de control para el la es la recolección y su disposición en tiraderos; pero este método requiere de grandes superficies y genera otros proble-mas debido a su descomposición. Sin embargo, es posible utilizar la digestión anaerobia termofílica (dat) como método de control, ya que la composición fisicoquímica del LA y la operación a altas temperatu-ras permitirá obtener un biocombustible denominado metano (CH4) (Chuang et al., 2011). Una desventaja de la dat, es que requiere de lodos anaerobios, el cual es un inóculo difícil de obtener, por lo cual en esta investigación se utilizó excreta de caballo (ec) como inóculo alternati-vo con el fin de tratar una mayor cantidad de la, reducir el tiempo de degradación y aumentar el rendimiento de producción de CH4. 

				Desarrollo

				Esta investigación se realizó en el Laboratorio de Tratamien-to de Aguas Residuales del Departamento de Biotecnología de la Universidad Autónoma Metropolitana-Iztapalapa. Inicial-mente, se ubicó un sitio contaminado por la en los canales de Xochimilco, donde se obtuvieron muestras frescas y repre-sentativas para realizar ensayos de potencial bioquímico de metano (pbm). El la recolectado fue seccionado (desechando la raíz y utilizando solo los tallos, pecíolos y hojas) y molido a un tamaño de partícula de 0.05 mm. Para los ensayos se utili-zaron como inóculos lodos anaerobios granulares de la planta de tratamiento de agua residual de la uam-i y ec de una ha-cienda en Tláhuac. 

				La evaluación del pbm se realizó bajo condiciones termofíli-cas (45 °C) en reactores en lote de 250 ml, con un tiempo de monitoreo de 31 a 64 días. Se evaluaron tres cargas: 1.0, 2.0 y 3.0 g SV Lirio/g SV inóculo, con el fin de identificar las re-
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				laciones sustrato/biomasa (S/X) más adecuadas. La principal evidencia de la degradación de la fue la producción volumé-trica de gas de cada uno de los reactores.

				En el Laboratorio de Bromatología del Área de Producción Agrícola y Animal de uam-Xochimilco se midió: (a) el conteni-do de celulosa y hemicelulosa, (b) carbono total, y (c) nitróge-no total para todos los ensayos mediante una caracterización inicial y final. Se realizó la determinación gravimétrica de só-lidos totales y volátiles presentes (sv). El volumen de biogas producido en cada reactor se midió mediante desplazamien-to de solución salina. La composición del biogas, % CH4 y % CO2 se determinó posteriormente mediante cromatografía de gases. Finalmente, se calculó el rendimiento máximo de metano producido, utilizando los datos de la producción nor-malizada de biogás, la composición del biogás obtenida y los sv presentes en el la.

				Resultados

				Utilizando una relación de 1.0 g SV lirio / g SV inóculo, se logró obte-ner el mayor rendimiento de producción del biocombustible a partir de la degradación de la:

				a)	En las cinéticas con lodos anaerobios como inóculo, se alcan-zó una producción máxima de metano de 1500 l CH4/Kg SV a los 20 días; y remociones de celulosa y hemicelulosa de 92 % y 72 %, respectivamente. 

				b)	En contraste, al utilizar excreta de caballo se obtuvo una pro-ducción máxima de metano de 5269 l CH4 /Kg SV, sin embar-go, esta se alcanzó a los 26 días; con degradaciones de celulosa y hemicelulosa de 86 % y 83 %, respectivamente. 
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				En las cinéticas con una relación de 2.0 g SV lirio / g SV inóculo, la pro-ducción de biocombustible fue más lenta y se obtuvo un menor ren-dimiento:

				a)	Con lodos anaerobios como inóculo, se alcanzaron produc-ciones máximas de metano (1186 l CH4/Kg SV) a los 18 días, con remociones de celulosa y hemicelulosa de 95 % y 85 %.

				b)	Al utilizar excreta de caballo se obtuvo una producción máxi-ma de metano (3462 l CH4 /Kg SV) a los 25 días, con remocio-nes de celulosa y hemicelulosa de 91 % y 84 %.

				En las cinéticas con la relación de 3.0 g SV lirio / g SV inóculo, para am-bos inóculos el proceso fue más lento y se presentó una inhibición en la producción del biocombustible con el EC: 

				a)	Utilizando lodos anaerobios se obtuvo una producción máxi-ma de 1139 l CH4/Kg SV a los 24 días, con remociones de celu-losa y hemicelulosa de 84 % y 86 %.

				b)	Al utilizar excreta de caballo la producción de metano fue mínima (512 l CH4/Kg SV) y hubo inhibición del proceso des-pués de 15 días; las remociones de celulosa y hemicelulosa fueron de 66 % y 31 %.

				Conclusiones

				La experimentación permitió identificar que la dat es un proceso que permite eliminar biomasa de la con lodos anaerobios y con ec con una relación de carga óptima de 1.0 g SV lirio / g SV inóculo, la cual mostró los mayores rendimientos en cuanto a producción de metano y tasas de degradación de celulosa y hemicelulosa. Además, si se requiere tratar una mayor cantidad de la, el sistema es capaz de soportar una relación 
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				de carga de 2.0 g SV lirio / g SV inóculo, sin embargo, las producciones de biocombustible y las remociones de celulosa y hemicelulosa de la serán 15 % más bajas que las obtenidas con la relación de carga de 1.0 g SV lirio / g SV inóculo. Finalmente, con la relación de carga de 3.0 g SV lirio / g SV inóculo, la producción de biocombustible fue lenta y la degradación de la disminuyó cuando se utilizaron lodos anaerobios como inóculo y el proceso se inhibió cuando se utilizó ec como inóculo.

				La contribución más novedosa en este trabajo fue la implemen-tación de un sistema de degradación del lirio acuático bajo condicio-nes anaerobias termofílicas y utilizando un inóculo alternativo y de fácil acceso como lo es la ec, la cual es considerada actualmente como un residuo.

				Utilizando como base la tasa de crecimiento estimada de la y las máximas producciones de biocombustibles obtenidas en este estu-dio, es posible tratar el la por dat para producir 2000 m3 CH4/día que puede ser aprovechado como energía renovable. Por lo tanto, el siste-ma propuesto es un método de control de la invasión de LA sostenible aprovechándolo y reduciendo el impacto ambiental y económico que provoca en los canales de Xochimilco.

				Bibliografía

				Chuang, S., Lay, H., Sen, B., Chen, C., et al. (2011). Biohydrogen and Biometha-ne from Water Hyacinth (Eichhornia Crassipes) Fermentation: Effects of Substrate Concentration and Incubation Temperature. International Journal of Hydrogen Energy, 36(21), 14195-14203. https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2011.04.188 

				Omofunmi, O. E., Ebifemi, S. A. y Eweina, A. B. (2016). Design of Water Hya-cinth (Eichhornia Crassipes) Harvester. Journal of Scientific Research & Reports. 10(5), 1-10. https://doi.org/10.9734/JSRR/2016/24858 

			

		

	
		
			
				446

			

		

		
			
			

		

		
			
				Modelación de la resiliencia de servicios ecosistémicos en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México

				Yosune Miquelajauregui*

				Adela Madariaga Fregoso**

				Michelle Montijo Arreguín

				María Isabel Herrera-Juárez

				Edgar Leobardo Saavedra Cárdenas

				Introducción

				La urbanización es uno de los procesos globales con mayores repercu-siones para la sostenibilidad del planeta (Seto et al., 2012). La magnitud y la aceleración con las que ocurre han llevado a que se le incluya como uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ods 11). La disponibilidad y flujo de los servicios ecosistémicos (ses) varía en función de su resilien-cia; es decir, de su capacidad de resistir distintas presiones y de man-tener estructuras y funciones esenciales (Adger et al., 2005). El cambio de cobertura asociado a la urbanización altera entonces la resiliencia 
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				de los ses; Das et al., 2019). El proceso de urbanización en la Ciudad de México (cdmx) se ha caracterizado por ser expansivo y carente de una zonificación definida (Sobrino, 2012). Este esquema de urbanización ha privilegiado las actividades productivas y económicas sobre aspectos ambientales, impactando el Suelo de Conservación (sc). Promover la resiliencia de los ses en el sc es crítico para dirigir a la cdmx a estados más sostenibles. El objetivo de esta propuesta es modelar la resiliencia, actual y futura de los ses en el sc a cambios biofísicos y sociopolíticos asociados a las políticas públicas orientadas a la gestión del territorio. Este proyecto integró dos componentes desarrollados en colaboración con la Secretaría de Medio Ambiente de la Ciudad de México, la mo-delación dinámica y el diseño de indicadores de resiliencia de ses. Se presentan aquí los resultados del primer componente.

				Desarrollo

				En este proyecto desarrollamos un procedimiento de modelación di-námica y exploratoria utilizando los módulos de almacenamiento de carbono y calidad de hábitat de InVEST y el modelo de la curva nu-mérica (cn). Con la finalidad de facilitar el manejo de la información, agrupamos los 21 tipos de clases de coberturas presentes en el mapa de uso de suelo y vegetación serie vi del Instituto Nacional de Estadística y Geografía (inegi), en ocho nuevas categorías de acuerdo con el Inven-tario Nacional Forestal y de Suelos de la Comisión Nacional Forestal. Para el módulo de almacenamiento de carbono, generamos a partir de la literatura una matriz que asoció, para cada una de las categorías de cobertura, la cantidad de carbono orgánico en los cuatro reservo-rios (aéreo, subterráneo, suelo y materia muerta; Mg/ha). En el caso del módulo de calidad de hábitat, se simularon cambios en el hábitat de tres especies nativas del sc y endémicas de México: el pez mexcalpi-que (Girardinichthys viviparus), el gorrión serrano (Xenospiza baileyi), y el 

			

		

	
		
			
				448

			

		

		
			
			

		

		
			
				teporingo o conejo de los volcanes (Romerolagus diazi). Los parámetros del modelo (ej. impacto relativo de la urbanización, la sensibilidad re-lativa de cada hábitat a la urbanización, la distancia entre el hábitat y la urbanización, y el grado de protección legal, institucional o física del suelo) se iniciaron a partir de la literatura. Para modelar la disponibi-lidad hídrica utilizamos el modelo empírico de la curva numérica scs- cn desarrollado por el Servicio de Conservación de Suelos de Estados Unidos implementado con el programa R. El modelo se aplicó a nivel de subcuenca hidrográfica para estimar la cantidad de escurrimiento superficial resultado de un evento de precipitación. La cn relaciona el escurrimiento superficial en función del tipo y uso del suelo, así como de las condiciones previas de humedad. Como datos de entrada utili-zamos series de tiempo hidrometeorológicas, así como números de cn. Utilizamos el mapa “histórico” de uso del suelo y vegetación de la serie vi del inegi para obtener los valores de la cn, así como datos edafoló-gicos y valores tabulares que relacionan el tipo de suelo y de cobertura vegetal con un valor de cn. Para evaluar las respuestas de los ses a los cambios de cobertura derivados del proceso de urbanización, se modi-ficó el mapa “histórico” utilizando las proyecciones de crecimiento ur-bano del modelo SLEUTH (Clarke et al., 1997) así como el valor de la cn. Se corrieron los modelos InVEST y de la cn para evaluar las respuestas dinámicas de los ses bajo tres escenarios de crecimiento urbano: dos que relajan las restricciones de crecimiento (sin restricciones “sr” y ten-dencial “t”) y otro que las refuerza (con restricciones “cr”) para los pe-riodos 2030, 2040, 2050 y 2060. La resiliencia de cada se fue evaluada mediante la cuantificación de dos propiedades: la resistencia y el cam-bio total. La resistencia es un indicador que toma valores de entre 0 y 1, siendo el 1 el valor máximo de resistencia y, por lo tanto, indicativo de una mayor resiliencia. El cambio total indica la magnitud de cam-bio en el valor de la variable x (t1, t2, t3...tn) relativo a las condiciones iniciales predisturbio (t0) para esa misma variable.
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				Resultados

				El reemplazo de cobertura natural por cobertura urbana simulada bajo los escenarios sr y t tuvo impactos importantes sobre la resilien-cia de los se. Los tres ses evaluados mostraron una mayor resiliencia bajo el escenario cr. En cuanto a la resistencia en el almacenamiento de carbono total disminuyó entre 30 y 40 % respecto a las condicio-nes iniciales bajo los escenarios t y sr, respectivamente, durante el periodo 2050-2060, con pérdidas más pronunciadas para las zonas agrícolas y los bosques de coníferas y latifoliados. El cambio total en el almacenamiento de carbono orgánico varió en función del esce-nario de crecimiento urbano y periodo evaluado. Pérdidas de hasta 50 % en el carbono total se observaron bajo el sr durante el periodo 2050-2060. La disponibilidad hídrica fue los se con disminuciones de resistencia de casi 30 % durante el periodo 2020-2030 y de hasta un 70 % para el 2050-2060. La disminución de la resistencia para este se fue distinta bajo los tres escenarios de crecimiento urbano, con ma-yores pérdidas bajo el escenario sr. El comportamiento observado en el cambio total fue correspondiente al patrón de la resistencia. Final-mente, en relación con el cambio total para el servicio de calidad de hábitat, las simulaciones indican que, con excepción de la categoría “alta”, la distribución de las distintas categorías fue distinta en fun-ción del escenario de crecimiento urbano. La categoría de calidad de hábitat “No hábitat” aumentó un 16 % y 23 % bajo los escenarios t y sr, respectivamente, para el año 2060. Este aumento fue resultado de una pérdida sostenida de áreas clasificadas como “baja”. En cuan-to a la categoría de calidad “alta”, las pérdidas registradas estuvieron dentro del rango de 1 % al 6 % sin mucha variabilidad entre los dis-tintos escenarios. Se identificaron dos áreas prioritarias en el sc que correspondieron a las alcaldías de Tlalpan y de Xochimilco donde se esperan las mayores pérdidas de resiliencia de los tres ses evaluados.
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				Conclusiones

				En este proyecto, la resiliencia se entiende como una propiedad emer-gente y dinámica de los sistemas socioecológicos. Una de las contribu-ciones más relevantes de esta investigación radica en la cuantificación de trayectorias de resiliencia de los se y la identificación de umbrales críticos. La pérdida de cobertura vegetal en el sc se asoció con la dis-minución de resiliencia bajo los escenarios de crecimiento urbano sr y T. Bajo el escenario cr la resiliencia de los ses se mantuvo. Se observó una disminución significativa en el secuestro y el almacenamiento de carbono orgánico con una mayor pérdida de cobertura para las ca-tegorías de agricultura, coníferas y latifoliadas. En cuanto al servicio de calidad de hábitat, la pérdida de áreas de calidad “baja” fue mayor a la de áreas de calidad “alta”. Esto se debe a que las zonas con me-jor calidad son las más alejadas del complejo urbano, y las áreas con calidad baja, correspondientes a la extensión de agricultura, están situadas más cerca de la zona urbana. En relación con la disponibili-dad hídrica, las simulaciones indican una pérdida de entre 30 % y 70 % para el 2060. Se han encontrado resultados similares en trabajos de otros autores (e.j. Xu et al., 2019; Wang et al., 2020; Wu et al., 2021). Por ejemplo, el estudio realizado por la Procuraduría Ambiental y del Ordenamiento Territorial (PAOT) indica que la expansión de las zonas urbanas se ha dado principalmente sobre áreas agrícolas y forestales, lo que se refleja en una disminución de la agricultura y un aumen-to de la expansión urbana. Así, es posible observar la influencia de la disposición espacial del uso de suelo como un factor determinante para predecir la resiliencia de los se en el sc de la cdmx. Esta investi-gación muestra una mirada hacia el futuro a través de herramientas de modelación dinámica y exploratoria, cuyos resultados pueden in-formar los procesos de toma de decisiones en materia de desarrollo urbano sostenible y de construcción de resiliencia. 
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				Introducción

				Gilberto Vela Correa*

				El Suelo de Conservación rodea la zona urbana de la Ciudad de Méxi-co, la cual representa el 59 % del territorio de la ciudad y se distingue por su diversidad de ecosistemas, incluyendo bosques, pastizales, zonas lacustres y agrícolas. Además de que aquí se albergan el 2 % de la biodi-versidad mundial y el 12 % de la megabiodiversidad nacional. También es importante mencionar, que en él se generan servicios socioambien-tales vitales para la vida de los habitantes de la ciudad, como la cap-tura de carbono, la generación de oxígeno, la infiltración de agua, la producción de alimentos y la provisión de espacios para la recreación y el turismo. El Suelo de Conservación se sitúa principalmente en las zonas montañosas y rurales de la ciudad, extendiéndose a través de los territorios de las Alcaldías de Xochimilco, Tláhuac, Tlalpan, Milpa Alta, Magdalena Contreras, Cuajimalpa, Álvaro Obregón, Iztapalapa y Gustavo A. Madero.

				La preservación del Suelo de Conservación es una prioridad no solo para las autoridades locales, sino para la población en general, ya que representa un bastión de biodiversidad y barreras contra la expan-
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				sión urbana descontrolada, donde particularmente la gestión del agua representa un desafío constante, y su disponibilidad requiere de inver-siones significativas por parte del Estado. Se presentaron cinco trabajos con el tema de Suelo de Conservación del Primer Congreso Nacional 2023, Estrategias de Conservación de los Socioecosistemas, de los cua-les, los dos primeros están enfocados a la importancia del manejo del recurso agua, ambos elaborados por investigadores de la uam-Xochi-milco, donde se destaca el tema: “La calidad del agua para uso agrícola de la laguna iii de zona lacustre de Tláhuac-Xico”, exponiendo datos sobre la temperatura, conductividad eléctrica, pH, grado de dureza, oxígeno disuelto, y demanda bioquímica de oxígeno, entre otras varia-bles evaluadas; a fin de caracterizar el agua de acuerdo a alguna clase de uso para riego. Entre las conclusiones, se tiene que el agua posee un elevado contenido de sales, pudiendo afectar los procesos metabólicos de las plantas, en caso de usarse para fines de riego, por lo que los in-vestigadores proponen diseñar un sistema de tratamiento descentra-lizado a fin de remover sólidos y sales.

				El segundo trabajo trata del Gran Bosque de Agua Xánthe Dehe, donde describe la importancia de la vegetación forestal, el cómo está conformado y su relevancia en la captación, filtración y redistribución del agua, haciendo énfasis en los servicios ecosistémicos que propor-ciona al igual que las principales causas de degradación a las que está sujeto, como es el cambio de uso del suelo, la fragmentación de los eco-sistemas, la tala clandestina de árboles y la expansión urbana.

				El tercer trabajo se titula una “Mirada a la biodiversidad del parque El Tepozán”, presentado por personal de la corenadr. Dicho parque se encuentra ubicado en San Andrés Totoltepec en la Alcaldía de Tlalpan, ocupando una superficie de 110 hectáreas y teniendo como visión la edu-cación ambiental y la conservación del bosque. Se hace referencia a que en la actualidad se han descrito diferentes especies de aves, mamíferos, artrópodos, reptiles, anfibios, hongos y plantas que lo conforman. Ha-ciendo hincapié en que 53 especies son nativas y 19 se encuentran bajo 
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				la categoría de amenazadas, o están consideradas de protección espe-cial. Asimismo, se hace referencia a la importancia de promover el área para que se realicen más investigaciones y se estimule su interés en la protección y conservación de sus recursos naturales.

				Los últimos dos trabajos están relacionados con las actividades agrícolas que se llevan a cabo, haciendo referencia a dos de los prin-cipales cultivos del Suelo de Conservación. El primero trata sobre las concentraciones de nitratos en suelos de una ladera concatenal entre los volcanes Teuhtli y Tláloc, donde se utilizan grandes cantidades de abonos y estiércoles en el cultivo de nopal verdura (Opuntia ficus indi-ca), este trabajo es presentado por investigadores de la uam-x, unam y expertos independientes, donde trabajaron muestras de suelo de 0-20 cm de profundidad, donde explican la importancia que juegan los ni-tratos para el crecimiento vegetativo del nopal y del efecto que provo-ca la temporalidad de las lluvias y la temperatura, ya que estas pueden afectar las concentraciones de nitratos en los suelos. Así se tiene, que las mayores concentraciones de nitratos se encuentran en el piedemonte de la ladera orientada al sur volcán Tláloc, y las mayores pérdidas de nitrógeno por volatilización en las laderas con orientación al norte del volcán Teuhtli, aunque las concentraciones de nitratos fueron bajas en general en los suelos.

				El último trabajo, se refiere a la caracterización de accesiones de maíz cultivados en el Suelo de Conservación de la cdmx, presentado por investigadores de la uam y donde se menciona la importancia de México como centro de la diversificación del maíz, pero que a causa del cambio climático, es posible que se hayan afectado las condiciones ambientales donde el maíz estaba acostumbrado a crecer, particular-mente con el contenido de humedad en los suelos y de la frecuencia e intensidad de las lluvias, por lo que es importante identificar a las ac-cesiones de maíz que mejor se adaptan a las condiciones de sequía e identificar las regiones cromosómicas asociadas al fenotipo de toleran-cia de sequía en el Suelo de Conservación de la cdmx. Para tal efecto, 
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				trabajaron con semillas de maíces cultivadas en Tláhuac, Tlalpan, Xo-chimilco y Milpa Alta, proporcionadas por la corenadr, donde se eva-luó la germinación, vigor, y se estableció un diseño experimental bajo condiciones controladas para evaluar su resistencia a la sequía. Entre resultados previos, se tiene que las accesiones de Tláhuac, Xochimilco y Milpa Alta tuvieron en comparación con Tlalpan casi el triple de so-brevivencia bajo las condiciones de estrés por sequía.

				A manera de comentario general, es importante se realicen más investigaciones sobre el diagnóstico y estado que guardan los recur-sos naturales, así como de las actividades productivas que se realizan en el Suelo de Conservación, a fin de aminorar el impacto provocado por el cambio de uso de suelo, deforestación, tala clandestina, y cam-bio climático. Es necessário, crear un banco de oportunidades para que los productores sigan interesados en la conservación y manejo de los recursos naturales, mejorando sus condiciones de vida; al mismo tiempo que los habitantes de la zona urbana se preocupen por man-tener también el Suelo de Conservación, ya que de él depende la vida de la Ciudad de México.
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				Identificación de parámetros críticos del agua del lago Tláhuac-Xico para evaluar su aplicación como agua de riego en parcelas aledañas

				Cielo Emilyssa Antúnez Romero*

				Maribel García Martínez**

				Yara Ramírez Quiroz 

				Georgina Guzmán Rangel 

				Introducción

				El 80 % del volumen de agua suministrada en los hogares de la cdmx es descargada directamente al drenaje (sacmex, 2019), convirtiendo a las aguas residuales en un serio problema ambiental. El 62 % del total de aguas residuales tratadas se utiliza para el riego agrícola de la zona sur y sur poniente de la cdmx, en donde se encuentran la mayoría de los suelos de conservación que abastecen entre el 60 y 70 % de los mantos acuíferos de cdmx.

				En las zonas de Tláhuac y Valle de Chalco, con el paso del tiempo la sobreexplotación de los mantos acuíferos ha provocado hundimien-
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				tos del suelo y acumulación de agua de lluvia y aguas residuales, origi-nando el lago Tláhuac-Xico. En los alrededores del lago Tláhuac-Xico existen zonas de cultivo, por lo que resulta de interés que el agua del lago pueda usarse para riego, lo cual beneficiará a los ejidatarios de la zona al brindarles una alternativa al abastecimiento de la red hidráu-lica que existe actualmente.

				Desarrollo

				Se realizaron dos muestreos de agua en la laguna iii del lago Tláhuac-Xico, el primero se llevó a cabo el 7 de julio de 2023 y el segundo el 12 de agosto del mismo año. Adicionalmente se realizó un muestreo de suelo durante el 7 de julio para su posterior análisis en laboratorio.

				Se tomaron muestras de agua en dos puntos de la laguna (al cen-tro y a la orilla) en tres horarios (mañana, mediodía y tarde). Durante los muestreos se determinaron parámetros in situ: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxígeno disuelto.

				Para identificar los parámetros críticos en el agua de la laguna, a las muestras de agua recolectadas se les realizaron los siguientes aná-lisis: demanda química de oxígeno (dqo), dureza, alcalinidad, sólidos disueltos totales, sólidos suspendidos totales, fósforo total, ortofosfatos y amonio. Los análisis que se realizaron al suelo fueron los siguientes: pH, conductividad eléctrica, humedad y fósforo disponible. 

				De acuerdo con los resultados obtenidos de los análisis fisico-químicos en agua y en suelo, se considerará diseñar un sistema de tratamiento descentralizado basado en un humedal artificial de flujo horizontal subsuperficial. Para estudiar la efectividad del tratamiento se realizará un prototipo del humedal, a escala de laboratorio, emplean-do como medio filtrante grava gruesa, piedras de río y grava silica de aproximadamente ¼”, y como macrófita se usará el carrizo (Phragmites australis), debido a que tiene una gran capacidad de remoción de sóli-
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				dos suspendidos totales y materia orgánica, y las raíces de esta planta pueden absorber cantidades importantes de ciertos contaminantes. 

				Resultados

				La temperatura promedio del agua de la laguna iii fue de 24.5 °C (±2.5 °C), con un valor mínimo 22.6 °C (±1.2 °C) y un máximo 26.9 °C (±1.3 °C). La conductividad eléctrica (CE) promedio fue de 2.24 mS (± 0.43 mS). El pH promedio fue de 10.14 (±0.81), indicando que el agua es moderadamente alcalina. El valor promedio de la dureza del agua fue de 425.07 mg/l CaCO3 (±32.69 mg/l CaCO3) clasificándose como agua dura, según la escala de Merck (Vivot et al., 2010). La alcalinidad total fue de 364.20 mg/l CaCO3 (±25.46 mg/l CaCO3). El valor de oxígeno di-suelto (od) a nivel superficial en el primer muestreo osciló entre 1.31 y 0.34 mg/l, y en el segundo muestreo el od osciló entre 5.20 y 8.18 mg/l en la tarde, disparándose los valores en la mañana y el medio día, de-bido posiblemente a la intensa actividad fotosintética de las microal-gas presentes, que eran abundantes en esa ocasión. El valor mínimo promedio de dqo fue de 463.3 mg/L (± 68.2 mg/l) y el valor máximo promedio es de 565.1 mg/l (± 54.7 mg/l). El valor promedio mínimo de sólidos disueltos totales (sdt) fue de 1900 mg/l (± 28.3 mg/l) y el valor promedio máximo fue de 2003.3 mg/l (± 134.5 mg/l), mientras que para los sólidos suspendidos totales (sst) el valor promedio mínimo fue de 325 mg/l (±118.5 mg/l) y el valor máximo promedio fue de 463.3 mg/l (±68.2), estos valores están quince veces más por arriba del límite máxi-mo permisible de acuerdo con la NOM-001-semarnat-2021.

				El suelo aledaño a la laguna iii registró un pH de 7.88 (± 0.007), clasificándose como medianamente alcalino, la ce fue de 7.84 dSm-1 (±0.09 dSm-1) y se interpreta como un suelo salino (semarnat, 2000) de tipo solonchak gleyico, dada la alta presencia de sales solubles que impiden el crecimiento de las plantas. La cantidad de fósforo obteni-
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				do fue de 16.44 mg/kg (± 0.016 mg/kg), interpretándose como una con-centración "media" de acuerdo con el estudio de fertilidad (semarnat, 2000). El porcentaje de humedad promedio fue del 35.07 %. 

				Conclusiones

				Se identificaron los parámetros prioritarios de la calidad del agua de la laguna iii perteneciente al lago Tláhuac-Xico, el principal problema químico que presenta el agua es el alto contenido de sales, que al usar-se en riego podría agravar la salinidad natural del suelo, lo que causa-ría afectaciones en los procesos metabólicos de las plantas impidiendo su crecimiento. Debido a esta problemática, se requiere implementar un plan estratégico, ya sea para incorporar cultivos resistentes a la sa-linidad y usar el agua del lago para irrigar, o idear un sistema de trata-miento descentralizado del agua del lago, de bajo costo y que pueda ser operado por la comunidad del ejido, para irrigar los cultivos.

				Bibliografía

				Comisión Nacional del Agua (2015). Manual de agua potable, alcantarillado y sanea-miento. Diseño de plantas de tratamiento de aguas residuales municipales: zonas rurales, periurbanas y desarrollos ecoturísticos. Comisión Nacional del Agua. https://files.conagua.gob.mx/conagua/mapas/SGAPDS-1-15-Libro31.pdf

				Secretaría del Medio Ambiente (s.f.). Plantas de tratamiento de aguas residuales del sacmex. Secretaría del Medio Ambiente. http://www.cuidarelagua.cdmx.gob.mx/plantastratamiento.html 

				Secretaría del Medio Ambiente (s.f.). Volumen de agua residual en la CDMX. http://www.cuidarelagua.cdmx.gob.mx/volumen.html

			

		

	
		
			
				463

			

		

		
			
			

		

		
			
				Vivot, E., Rugna, C., Gieco, A., Sánchez, C., et al. (2010). Calidad del agua sub-terránea para usos agropecuarios en el departamento Villaguay, Entre Ríos. AUGM DOMUS, 2, 1-15. Universidades Grupo Montevideo. https://revistas.unlp.edu.ar/domus/article/view/96

			

		

	
		
			
				464

			

		

		
			
			

		

		
			
				Una mirada a la biodiversidad del parque “El Tepozán”

				Hebet Anahí Echeverría Hernández*

				Introducción

				El Parque Ecoturístico “El Tepozán”, situado en el Ejido San Andrés Totoltepec, Alcaldía Tlalpan, en un área conocida como “El Pedregal”, ubicado dentro del Suelo de Conservación de la Ciudad de México. Este parque fue inaugurado en 2005 como parte del desarrollo del Ejido con una visión enfocada a la educación ambiental, conserva-ción de los bosques y para promover el apoyo a los ejidatarios. Con un total de 110 hectáreas, alberga dos extensos ecosistemas, el bosque templado y el matorral, que en conjunto ofrecen una gran diversidad de especies derivada del derrame del volcán Xitle.

				Desarrollo

				En marzo de 2019 el parque sufrió un incendio que inicialmente afectó la base del bosque y evolucionó a un incendio de copa, donde se con-
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				sumieron más de 25 hectáreas, ocasionando la pérdida de parte de su biodiversidad. Ante este magno disturbio, la Comisión de Recur-sos Naturales y Desarrollo Rural, a través de las brigadas del Programa Altépetl Bienestar, han trabajado en la restauración de la zona y en la consolidación del Parque Ecoturístico “El Tepozán” como un Centro de Educación Ambiental. Parte de estas acciones se enfocaron en la generación de conocimiento de las especies del sitio con la finalidad de dar a conocer su importancia, además de promover y contribuir a la conservación de los bosques del Ajusco. Para esto, se elaboró un lis-tado de especies con base en los registros de la plataforma Naturalista. Por medio de una investigación bibliográfica, cada una de las especies fue descrita y se reportó el ecosistema en el que viven, su clasificación en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su distribución.

				Resultados

				Actualmente, como resultado de la investigación, se cuenta con un li-bro que describe más de 70 especies de aves, mamíferos, artrópodos, reptiles, anfibios, hongos y plantas. De estas, 19 son de distribución res-tringida o endémicas y 53 nativas. En relación con sus clasificaciones en la NOM-059-SEMARNAT-2010, los reptiles son el grupo con el ma-yor número de especies bajo alguna categoría de amenaza, mayorita-riamente bajo “protección especial”.

				Conclusiones

				Se espera que esta publicación promueva las investigaciones sobre los organismos ya identificados, así como de aquellos que aún no se han registrado; además se estimule el interés en la protección y conserva-ción del sitio y resalte la importancia de la divulgación científica y la 
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				educación ambiental como herramienta para el cuidado de los bosques y la biodiversidad del Suelo de Conservación de la Ciudad de México. 

				Bibliografía

				CONABIO (s.f.). Enciclovida. Enciclo vida. https://enciclovida.mx/

				Fonseca, R., Rivera, L. y Vázquez, L. (s.f.). Guía ilustrada de plantas medicinales en el Valle de México. INPI. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/568378/guia-ilustrada-de-plantas-medicinales-valle-de-mexico-inpi.pdf

				Naturalista (2023, octubre). Disponible en https://www.naturalist.mx.

				Pastrana, A. (2018). La erupción del Xitle y su afectación a Cuicuilco. Ar-queología Mexicana, 25(151), 46-55. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6475221

			

		

	
		
			
				467

			

		

		
			
			

		

		
			
				Concentraciones de nitratos en suelos de una ladera concatenal entre los volcanes Teuhtli y Tláloc en Milpa Alta, CDMX

				María de Lourdes Rodríguez Gamiño*

				Jorge López Blanco**

				Gilberto Vela Correa

				Introducción

				La zona de mayor producción de nopal verdura en la Ciudad de Méxi-co (cdmx) se encuentra en la Alcaldía Milpa Alta, que se halla sometida a diversos problemas derivados del empleo de abonos nitrogenados provenientes de desechos animales y agroquímicos, que son indispen-sables para el crecimiento de las nopaleras, especialmente en forma de nitratos (NO3¯). Estos compuestos son solubles y fácilmente lixiviables, por lo que se estima que menos del 50 % del nitrógeno aplicado es uti-lizado por el cultivo, y el nitrógeno residual está sujeto a pérdidas por lixiviado, provocando el desequilibrio mineral del suelo (Palomo et al., 2007; Torriente, 2007). Esta práctica no ha recibido la atención nece-
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				saria para considerarla como fuente potencial de contaminación de suelos, sobre todo considerando que se practica una agricultura inten-siva sin rotaciones de cultivo que conlleva además de un abuso de fer-tilizantes, mientras que la materia orgánica de la aplicación de abonos se va agotando gradualmente, por lo que es la manera más común de alimentar al vegetal y de asegurar la cosecha, Además de que la utili-zación de abonos durante la temporada de lluvias, puede generan da-ños en la calidad del agua de ríos, arroyos y acuíferos. El objetivo fue determinar las concentraciones de nitratos (N- NO3¯) provenientes de la aplicación de abonos en parcelas con nopal verdura (Opuntia ficus in-dica L.) en una ladera concatenal conformada entre el volcán Teuhtli y Tláloc en la alcaldía de Milpa Alta, cdmx.

				Desarrollo

				Área de estudio

				La Alcaldía de Milpa Alta se encuentra al sureste de la cdmx, repre-senta la unidad volcánica más reciente del sur de la Cuenca de México (Holoceno). Sus derrames son del tipo de bloque y están compuestos de andesitas basálticas de olivino y augita (Mooser, 1962). El clima es semifrío-subhúmedo con abundantes lluvias en verano. Las asocia-ciones vegetales presentes corresponden a bosques de Abies religiosa, Pinus sp., y pastizales del género Muhlenbergia sp., y Festuca sp., entre otras (inegi, 1998).

				Se muestra el perfil topográfico de la zona de estudio, el cual se realizó con los resultados de la fotointerpretación, se observa la altitud, tipo de unidad geomorfológica y la concentración de nitratos en sue-lo y abono. Se identificaron ocho sitios de muestreo agrupados en dos catenas. En la catena orientada hacia el volcán Tláloc se encuentran los 
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				sitios uno y dos ubicados en piedemonte complejo de flujos lávicos de andesita con cubierta aluvial reciente, son los sitios de mayor altitud 2 799 msnm y 2 695 msnm respectivamente.

				Sitios de muestreo en las laderas en estudio

				Trabajo en campo y laboratorio. Se ubicaron los sitios más represen-tativos, tomando dos tipos de muestra: de la capa de abono y de 0 a 20 cm de profundidad, ya que esta profundidad es la que tiene con-tacto directo con la capa de abono, se tomaron 1.5 kg de suelo, cada muestra se guardó en bolsas de plástico etiquetadas con fecha, lu-gar y número de sitio para su posterior análisis en laboratorio. Las muestras se secaron a la intemperie evitando que la luz solar incidie-ra de forma directa sobre ella. Se tomaron ocho muestras de suelos a una profundidad de 0-20 cm distribuidas en dos laderas cultivadas con nopal verdura (Opuntia ficus indica L.). La primera de ellas tiene orientación al sur en el volcán Teuhtli y la segunda con orientación al norte en el volcán Tláloc, convergiendo ambas en la planicie in-termontana a la altura de la comunidad de Villa Milpa Alta. Cada muestra fue tamizada con una malla del número 10 para homoge-nizar el tamaño del suelo. En laboratorio se determinaron la hume-dad y densidad aparente y real, color en seco y húmedo, porosidad y textura por semarnat (2002).

				También, se estimó el pH relación 1:2.5 en H2O con un potencio-metro Cornig 220 con electrodo de vidrio, y materia orgánica, carbono orgánico y nitrógeno total por usda, (2004). Los nitratos se cuantifica-ron conforme a Muñoz et al., (2000) que se basa en la coloración ama-rilla del ácido nitrofenoldisulfónico; y la solución de nitratos se desecó antes de la determinación, ya que se debe verificar en ausencia virtual de agua y su valoración con un espectrofotómetro Thermo-Scientific Genesys 2000 con base en semarnat (2002).
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				El producto se comportó como indicador de tipo nitrofenólico; es decir, es incoloro en medio ácido y amarillo en medio neutro o alcalino. Por ello se utiliza un hidróxido, como el NH4OH, para desplazar el pH hasta el intervalo amarillo para la determinación espectrofotométrica.

				Resultados

				Nitratos en los abonos y suelos

				La importancia de estimar los nitratos por aplicación de abonos en los suelos es porque el abono es una fuente importante de nitrógeno nece-saria para los suelos y para el crecimiento del nopal (Fierro et al., 2006). Las mayores concentraciones de NOˉ3 se obtuvieron en los piedemon-tes y las menores en la planicie, este resultado coincide con los encon-trados por Vela et al., (2009), en la estimación de carbono orgánico, esto es llamativo puesto que la dinámica del N en el suelo está siempre aso-ciada a la dinámica del C se puede decir que en el piesdemonte se lle-va a cabo mejor la dinámica de ambos elementos (Diosma et al., 1998).

				Existen varios factores que explican las concentraciones altas o bajas de nitratos en los diferentes tipos de relieve como la temporali-dad ya que las lluvia y altas temperaturas afectan directamente el ata-que microbiano al nitrógeno ya sea por nitrificación o desnitrificación (Fassbender et al., 1994; Navarro, 2000). Además, que la mineralización del N es intensa en suelos de textura gruesa presentes en la zona nopa-lera (Diosma et al., 1998). 

				Existen varios factores que explican las concentraciones altas o ba-jas de nitratos en el relieve, como la temporalidad de las lluvias y tem-peratura, que impactan sobre la actividad microbiana, que metaboliza al nitrógeno, ya sea por nitrificación o desnitrificación. Además de que la mineralización del N es más intensa en suelos de textura gruesa. Las 
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				mayores concentraciones de nitratos se obtuvieron en los piedemon-tes del volcán Tláloc (19.5 NOˉ3 ppm) y las menores (11.7 NOˉ3 ppm) en la ladera media del volcán Teuhtli.

				Conclusiones

				Las mayores concentraciones de nitratos se presentaron en parcelas abonadas recientemente de los piedemontes en la ladera del volcán Tláloc.

				En general, se considera que las bajas concentraciones de ni-tratos (40 %) se deben a que el nitrógeno se pierde mayor-mente por volatilización en los suelos de la zona nopalera, particularmente en la ladera del volcán Teuhtli.

				Los suelos susceptibles a la acumulación de nitratos se encuen-tran orientados en el sur; es decir, en las laderas del volcán Tláloc, pero debido a factores como la temperatura y hume-dad se debe dar mayor énfasis en el monitoreo sobre la acu-mulación de nitratos en la zona.
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				Caracterización de accesiones de maíz cultivados en el Suelo de Conservación de la cdmx

				Natalia Mayen García*

				Francisco Figueroa Martínez**

				Fernando Rivera-Cabrera

				Introducción

				México es considerado el centro de diversificación del maíz albergando 59 razas clasificadas dentro de 7 grupos raciales. En las últimas décadas se ha registrado un aumento en la temperatura y la alteración en los ciclos de precipitación a causa del cambio climático, lo que afecta las condiciones abióticas en las que el cultivo de maíz está acostumbrado a crecer, lo cual es más relevante considerando que en México el 85 % del cultivo de maíz depende de las lluvias de temporal. En un estudio se identificó que durante 1980-2015, la falta de agua afectó el rendimien-to de los cultivos de maíz en un 39.3 %. Aunque está bien documenta-do cuáles son las razas cultivadas en la Ciudad de México, poco se sabe 
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				del proceso de adaptación a la sequía como consecuencia del cambio climático. Las razas del grupo racial Cónico predominan en los cultivos del Suelo de Conservación de la cdmx. Se sabe que estas se siembran, crecen y cosechan anualmente durante el período comprendido entre mayo y octubre. En contraste, las razas cultivadas al norte del país como la Chapalote se desarrollan exitosamente bajo un déficit hídrico. Con-siderando lo anterior, siendo el desfase de temporada de lluvias una de las consecuencias más características del cambio climático, resulta crucial identificar las accesiones de maíz cultivado en el Suelo de Con-servación de la cdmx que mejor se adaptan a condiciones de sequía e identificar regiones cromosómicas potencialmente asociadas con el fe-notipo de tolerancia a sequía.

				Desarrollo

				Aproximadamente 300 semillas de 12 accesiones de maíz cultivado en el Suelo de Conservación de la cdmx (Tláhuac, Tlalpan, Xochimilco, Mil-pa Alta) fueron donadas por la Comisión de Recursos Naturales de la Ciudad de México (corenadr) y transportadas a temperatura ambien-te al Laboratorio de Postcosecha de Recursos Fitogenéticos y Productos Naturales en la uam-Iztapalapa. Las accesiones fueron recolectadas en el 2019 y estuvieron almacenadas a -15 °C en el banco de germoplas-ma de corenadr “Casa de semillas”. Se evaluó la capacidad germinati-va de las semillas a través de un análisis de vigor con la prueba de mtt, el porcentaje de germinación y la longitud de la radícula. Para deter-minar si una accesión presentaba tolerancia a la sequía, se sembraron 64 semillas en dos charolas forestales con 166 ml de agrolita a 5 cm de profundidad y se regaron con 42 ml de agua destilada; cantidad nece-saria para saturar el sustrato al 100 %. La periodicidad y volumen del riego, determinada con base en el porcentaje de evapotranspiración a lo largo del tiempo, fue de 15 ml de agua destilada cada tercer día. Las 
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				charolas se colocaron bajo una intensidad lumínica de 50 μmol m-2 s-1 con un fotoperiodo de 12 horas de luz y 8 horas de oscuridad a una temperatura de 25.7 °C ± 0.6 con un porcentaje de humedad relativa de 49 % ± 5. Una vez que el coleóptilo emergió, las plántulas se comen-zaron a fertirrigar con solución nutrimental Steiner 100 %. Aguarda-mos a que las plántulas llegaran a la etapa vegetativa 2 (determinada con base en el número de collares) para inducir un estrés por sequía en una de las charolas. 

				Dicho estrés consistió en suministrar 7.5 ml (50 % del volumen que se venía manejando) cada tercer día durante 15 días. Transcurrido este tiempo, las plantas de maíz fueron retiradas del sustrato para es-cindir las hojas sanas y almacenarlas a -80 °C como muestra. Se gene-ró un perfil morfológico para cada accesión bajo los dos tratamientos durante toda la etapa de crecimiento, el cual consistió en medir cada tercer día: la altura de la planta, ancho del diámetro, número de hojas y el largo y ancho de cada hoja. Además, al final del tratamiento, se re-gistró el peso fresco de cada planta, el de su raíz y tallo. Por otro lado, para evaluar el daño oxidativo y los mecanismos enzimáticos antioxi-dantes en respuesta a la sequía, se determinaron los niveles de lipope-roxidación, capacidad antioxidante, fenólicos totales y se determinó la actividad enzimática de SOD y PODcIII. Por último, para identificar regiones cromosómicas potencialmente asociadas con el fenotipo de tolerancia a sequía, se obtuvo el perfil de los marcadores ssr de las ac-cesiones de maíz y se correlacionaron con dicho fenotipo, también se realizó un análisis comparativo entre perfiles genéticos.

				Resultados

				Hasta el momento, sólo se han evaluado 4 accesiones; una de cada al-caldía. En cuanto a la capacidad germinativa, la accesión de Tlalpan y de Xochimilco tuvieron la mayor categoría de vigor y longitud de radí-
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				cula. Xochimilco tuvo un 84 % de germinación, mientras que Tlalpan un 81 %. Por otro lado, las accesiones de Milpa Alta y Tláhuac tuvieron la menor categoría de vigor, longitud de radícula y germinación (48 %). El coleóptilo de la mayoría de las plántulas emergió a los tres días de haber sido sembradas y para los 12 días, alcanzaron la etapa vegetativa 2. Las plantas durante el tratamiento de sequía presentaron comporta-mientos característicos de una planta sana (hojas sin daño tisular, ma-yor crecimiento) con respecto a las plantas crecidas bajo condiciones bien irrigadas. Además, sobrevivieron más plantas bajo sequía vs bien irrigadas: 20 vs 7 plantas para la accesión de Xochimilco, 20 vs 18 para la accesión de Tlalpan, 12 vs 4 en la accesión de Tláhuac y 7 vs 2 para la accesión de Milpa Alta.

				Conclusiones

				Hasta el momento, se observó que las accesiones de menor capacidad germinativa presentaron un comportamiento de crecimiento desfavo-rable, así como menor sobrevivencia. Asimismo, se identificó que sólo la accesión de Tlalpan tuvo similar porcentaje de sobrevivencia bajo las dos condiciones de crecimiento, mientras que en las otras accesiones (Tláhuac, Xochimilco y Milpa Alta) se triplicó su sobrevivencia bajo el estrés por sequía. Esto podría estar indicándonos que, probablemen-te, dichas accesiones ya están adaptadas a un ambiente de sequía. Sin embargo, aún nos falta por realizar las demás determinaciones (cuan-tificación de capacidad antioxidante, fenólicos totales, SOD, PODcIII, lipoperoxidación, identificación de marcadores moleculares SSR) para correlacionar los resultados obtenidos y poder determinar una con-clusión. 
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				Uso adecuado de los recursos naturales
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				Introducción

				Jesús Daniel Grande Cano*

				La humanidad depende de los recursos naturales para su sobrevivencia, y el aumento poblacional provoca su mayor demanda y agotamiento, con grandes probabilidades de escasez en los próximos años. Actualmente, tan-to en los ecosistemas naturales como en los agroecosistemas, los recursos naturales con frecuencia se utilizan o se manejan de forma inadecuada, lo que altera los ecosistemas, afecta el medio ambiente y la biodiversidad. Además, el uso actual de los recursos naturales supera la capacidad de provisión y restauración a nivel global, lo que provoca una severa crisis socioambiental. Si las prácticas actuales continúan, la escasez y pérdida de recursos naturales y otros graves problemas ambientales asociados serán más severos en el corto plazo. Ante esta situación, son urgentes y necesa-rios cambios profundos en la forma en que utilizan los recursos naturales y propuestas para su uso adecuado y sustentable. En este capítulo se in-cluyen tres experiencias sobre el uso adecuado de los recursos naturales desde diferentes perspectivas.
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				Se presentan los resultados de una investigación etnobotánica so-bre la importancia de los huertos familiares como reservorios de re-cursos fitogenéticos en una comunidad del municipio de Tepoztlán en el estado de Morelos. Los autores consideraron importante rescatar y preservar la riqueza biocultural de sus habitantes mediante la deter-minación de las especies vegetales presentes en sus huertos familiares, como estrategia viable para la conservación de los recursos naturales de la región y del país. En los resultados obtenidos resalta que la mayoría de las especies registradas son silvestres, lo que indica una dinámica de apropiación o domesticación de las plantas útiles localizadas en el en-torno natural de la zona, y cuya incorporación a los huertos familiares aumenta la diversidad de especies y favorece su conservación, con la conclusión de que además de la disponibilidad de recursos, los huertos familiares permiten el uso adecuado de las especies vegetales y la con-servación ecológica, a la vez que se fomenta la preservación cultural de la sabiduría ancestral de la población sobre las especies.

				En otro estudio, se analizan las prácticas establecidas en la Norma Ambiental sobre los requisitos, lineamientos y especificaciones técni-cas para la producción agroecológica en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México (cdmx). Se propuso identificar, promover y prio-rizar la utilización de las prácticas más pertinentes para la transición agroecológica de las actividades agropecuarias, específicamente las prácticas agroecológicas relacionadas con la promoción y conserva-ción de la biodiversidad, agrobiodiversidad y diversidad fitogenética; la conservación de suelo, agua y sistemas agroforestales; las prácticas culturales de bajo impacto; la aplicación o uso de insumos, sustancias, materiales, ingredientes y coadyuvantes para la producción agroeco-lógica, y otros permitidos. Adicionalmente se recomienda difundir la importancia y alcances de la agroecología entre los agricultores, una discusión amplia sobre la importancia y pertinencia de la agroecolo-gía como política pública del gobierno de la cdmx, junto con consul-tas sobre opciones para que los agricultores adopten prácticas de bajo 
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				impacto ambiental y obtengan apoyos públicos de investigación y asis-tencia técnica agroecológica.

				Finalmente, se incluye una evaluación de los recursos naturales con la utilización de la metodología Presión-Estado-Respuesta (PER) en una comunidad de la Alcaldía de Tlalpan en la cdmx. La metodología PER establece la interrelación entre las actividades humanas (presión) y su impacto en el estado del medioambiente o de los recursos natu-rales (estado) con el fin de generar acciones a realizar para atender la problemática que se aborda (respuesta). En este estudio se analizaron los indicadores per en las áreas utilizadas para la atención de incendios forestales en el Suelo de Conservación de la cdmx. Los resultados obte-nidos, indicaron que la mayor parte de la superficie evaluada presentó un buen estado de conservación y generación de bienes y servicios am-bientales, en la que únicamente se requieren acciones de protección, manejo forestal y restauración ambiental para su mantenimiento. En el resto del área se requieren acciones más allá de la restauración am-biental, y la necesidad de conocer la dinámica socioeconómica de la población para incidir en el acelerado crecimiento de los asentamien-tos existentes.

				Las tres experiencias presentadas muestran la diversidad de en-foques y metodologías utilizados para el uso adecuado de los recursos naturales en los ecosistemas naturales o los agroecosistemas.
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				Huertos familiares como reservorios de recursos fitogenéticos en Amatlán de Quetzalcóatl, Morelos, México

				Argelia Díaz Rico*

				Adolfo Andrade Cetto**

				Introducción

				Amatlán de Quetzalcóatl, pertenece al municipio de Tepoztlán, More-los; su nombre hace referencia al árbol “amaquahuitl” (Ficus petiolaris HBK.), que en español significa palo de amate. Cuenta con 1 312 habitan-tes bilingües (español-náhuatl) y monolingües (español) (inegi, 2020).

				Ocupa un total de 375 hectáreas. Se ubica en las coordenadas 18º 59’ de latitud N y a 99º 02’ de longitud O; a una altitud de 1 620 metros, el relieve es de lomeríos y cañadas propios de la Sierra Madre del Sur y el Eje Neovolcánico. Su elevación principal es el cerro Cuautzin con 2 250 metros.

				En la región el clima es semicálido subhúmedo, con una tempe-ratura de 25 ºC y una precipitación media de 2 099.5 mm. Su vegeta-
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				ción es de bosque de coníferas y encinos (Pinus ayacahuite Ehrenb. ex Schldl.), y selva baja caducifolia (Ipomoea murocoides Roem. & Schult.), quedando incluida en dos de las tres áreas naturales protegidas del es-tado de Morelos: el Tepozteco y el Corredor Biológico Chichinautzin (Gispert Cruells et al., 2007).

				Debido a las condiciones ambientales y a los matices culturales que guardan sus habitantes; se consideró importante rescatar y preservar la riqueza biocultural, determinando las especies vegetales presentes en sus huertos familiares; los cuales forman parte de la subsistencia fa-miliar y de la economía campesina, por lo cual este modelo de manejo de recursos fitogenéticos, puede ser considerado como una estrategia viable a seguir, en la conservación de los recursos naturales de la re-gión y del país.

				Desarrollo

				Los huertos familiares, están consideramos como espacios aledaños a la casa habitación, muchas veces son parte de la continuidad del patio o se encuentran en otro terreno o junto a las milpas; lo que favorece su diversidad vegetal, el manejo de especies útiles y la conservación de estas (Díaz Rico, 2003).

				De igual manera, los huertos familiares, son unidades de produc-ción que sintetizan parte de la cultura de las comunidades campesinas e indígenas. Su riqueza de especies distribución y uso están determi-nados por factores climáticos, económicos, histórico y socioculturales (Orellana García et al., 2006). Su composición les ha permitido tener una producción continua, que puede ser destinada para el autocon-sumo familiar y los excedentes para “la venta”, ya sea al exterior, en los mercados o interna, entre los pobladores (Díaz Rico, 2003). 

				Desde el punto de vista de la Etnobotánica, se abordó esta inves-tigación, por ser una rama de la biología que estudia la interacción de 
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				los grupos humanos con el entorno natural que los rodea; por ser sus métodos flexibles y multidisciplinarios, ya que utiliza técnicas emplea-das en otras ciencias, como lo son las ciencias sociales (etnología), las humanísticas (historia), las ciencias naturales (biología, física, quími-ca) y las ciencias exactas (matemáticas). 

				Siguiendo este enfoque, nos basamos en la metodología propues-ta por Gispert Cruells, (1979); la cual nos permite establecer una sín-tesis de métodos para cada trabajo en particular y a su vez: “observar, registrar, comparar, categorizar y analizar el conocimiento, manejo, aprovechamiento y conservación de los recursos vegetales en toda su amplitud y complejidad”, en diferentes grupos sociales. 

				Como primer paso, se llevaron a cabo pláticas informativas con las autoridades de Amatlán de Quetzalcóatl, sobre los objetivos y los al-cances de esta investigación, quienes otorgaron el permiso correspon-diente para llevar a cabo esta actividad, posteriormente se realizaron las siguientes actividades:

				Investigación de campo: a) exploración de la comunidad para detectar los huertos familiares con mayor variedad de espe-cies vegetales, llevando a cabo seis salidas de campo; b) se eli-gieron los huertos familiares y a los informantes (dueños del huerto), que tuvieran una estrecha relación con esta área y la casa, obteniendo un total de ocho huertos seleccionados; c) se realizaron entrevistas de tipo “abierto” y “cerradas” in situ, permitiéndonos tener un diálogo más fluido con los in-formantes; sobre el uso y manejo que le dan a las especies ve-getales presentes en los huertos; estas entrevistas quedaron registradas en la libreta de campo y en grabaciones digitales; d) se tomaron fotografías del material botánico y se observa-ron las faenas agrícolas, de recolección y de reincorporación de especies silvestres o cultivadas al huerto, y e) se colecta-ron ejemplares de material botánico, sobre todo de aquellas 
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				especies que se tuviera cuya clasificación taxonómica se tu-viera que corroborar.

				Trabajo de gabinete: a) revisión bibliográfica y documental, con la finalidad de recabar información sobre aspectos generales de la comunidad, así como de algunos trabajos académicos hechos con anterioridad en el sitio; b) transcripción de graba-ciones digitales, de manera literal, sin discriminar ningún tipo de información, así como el cotejo con la libreta de campo; c) formación de una base de datos, y d) análisis e interpretación de los resultados.

				Resultados

				Acorde con la metodología empleada, se obtuvieron un total de 76 es-pecies vegetales, las cuales corresponden a 64 géneros y 42 familias botánicas; de ellas se pudo registrar que la forma biológica dominante por su frecuencia de aprovechamiento fue la hierba, con 38 especies; seguida del árbol con 27 y por la forma arbustiva con 11. 

				Paralelo a lo anterior, la estructura botánica empleada con ma-yor frecuencia fue la hoja, con 26 especies; seguida por el fruto con 17, la flor con 9, la semilla con 8, el tallo con 3, y la corteza y raíz con 2 res-pectivamente. Se incluyó en este apartado la clasificación denominada “toda la planta”, manejada por los habitantes para nombrar el uso en conjunto de tallos y hojas, e incluidas en algunos casos las raíces y flores; obteniendo un total de 19 especies, aprovechadas bajo esta modalidad. 

				Asimismo, se pudo observar que hubo dos categorías de uso más habituales: la primera, la medicinal con 60 especies, que cubren algunos aspectos de salud como la tos, gripa, diarrea, gastritis, fiebre, diabetes, presión arterial, etcétera, y la segunda, la alimentaria con 33, las cuales se transforman en salsas, guisados, tortillas y bebidas. Se registraron también especies que juegan otro papel como el de ornato con 7, com-
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				bustible (leña) 5, ritual 3 y maderable 2. Aquí se demuestra, que la suma de especies de todas las formas de consumo mencionadas da como re-sultado un número mayor del total obtenido de 76, esto debido al ca-rácter de uso múltiple, que se le da a una misma estructura o especie.

				De estas 76 especies registradas, se pudo conocer su procedencia 47 que son silvestres y 29 cultivadas, permitiéndonos confirmar que, si existe en estos espacios una dinámica de apropiación o domestica-ción de las plantas útiles que se encuentran en el entorno natural que los rodea, las cuales son integradas a los huertos familiares, logrando con ello aumentar la diversidad de estos espacios y directa o indirec-tamente la conservación de algunas de estas especies.

				Conclusiones

				En resumen, la importancia de los huertos familiares no solo radica en tener recursos vegetales “a la mano”, sino que; este método de mane-jo permite su uso adecuado y favorece la conservación ecológica y a su vez, fomenta la preservación cultural de la sabiduría ancestral sobre estas especies vegetales, las cuales fueron seleccionadas a través de los años para diversos propósitos. 

				Por lo que, el conocimiento y el manejo tradicional que se guarda en esta comunidad sobre sus recursos fitogenéticos se sigue transmi-tiendo y manteniendo; debido a que, las especies vegetales presentes en estos espacios contribuyen en gran medida a la economía, al abasto y a la subsistencia familiar. 

				Por ello, la planificación de los huertos familiares estará ligada al origen cultural, al nivel socioeconómico familiar y al entorno natural en donde habiten. El incremento, de su diversidad florística se debe a tres causas: la siembra accidental, al policultivo y a la recolecta de espe-cies silvestres, lo que permite tener productos para satisfacer algunas de sus necesidades básicas, como la alimentación, la salud y la de vivienda.
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				Asimismo, la persona encargada de darle mantenimiento, incre-mentar su variedad vegetal, de la siembra y cosecha de productos es la mujer, que, como proveedora, está obligada a depender de ellos y de los recursos naturales del ambiente. Sirven también para sociabilizar y llevar a cabo algunas labores agrícolas, como el desgrane del maíz y el secado de flores o semillas, de temporada.

				Además, los huertos familiares, son espacios relevantes por ofre-cer servicios ambientales al detener la erosión del suelo, al servir como resguardo de la biodiversidad, al actuar como corredores biológicos de espacios perturbados y al conservar los recursos.

				Por lo que, se considera que los huertos familiares pueden ser un modelo a seguir en el uso adecuado de los recursos naturales, ya que evita la compra de productos de consumo diario y garantiza la conser-vación fitogenética.

				Bibliografía
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				Identificación y promoción de las prácticas para la transición agroecológica de las actividades agropecuarias en la Ciudad de México

				Jesús Daniel Grande Cano*

				José Cortés Zorrilla**

				Jorge Eduardo Vieyra Durán

				Introducción

				La agroecología es un enfoque holístico e integrado que aplica simul-táneamente conceptos y principios ecológicos y sociales al diseño y gestión de sistemas agrícolas y alimentarios sostenibles (fao, 2023a). En América Latina, la agroecología pretende transformar los sistemas agroalimentarios convencionales y los movimientos sociales que la im-pulsan han logrado formar coaliciones para incidir en las políticas pú-blicas (Sabourin et al., 2018).

				La agroecología se está promoviendo a diferentes niveles por or-ganismos internacionales (fao, 2017; 2023b), instituciones académicas y de investigación, ong, y gobiernos nacionales, regionales o locales, quie-

				
					
						*	uam, ifig@xanum.uam.mx

					
					
						**	uam, jocz@xanum.uam.mx

					
				

			

		

	
		
			
				492

			

		

		
			
				nes han establecido políticas públicas a favor de la agroecología (fao, 2021). En México sobresale la implantación de la agroecología como política pública del gobierno federal (sader, 2022) y el de la Ciudad de México (cdmx) (Asamblea Constituyente de la Ciudad de México, 2023).

				En el presente trabajo se analizan y discuten las prácticas estable-cidas en la Norma Ambiental NACDMX-002-RNAT-2019 (Secretaría del Medio Ambiente, 2021), con el objetivo de identificar, promover y prio-rizar la utilización de las prácticas más pertinentes para la transición agroecológica de las actividades agropecuarias en el Suelo de Conser-vación de la cdmx.

				Desarrollo

				Como parte de la política pública de apoyo a la agroecología en la cdmx, el Gobierno de la Ciudad publicó la Norma Ambiental para la Ciudad de México NACDMX-002-RNAT-2019, en la que se establecen los re-quisitos, lineamientos y especificaciones técnicas para la producción agroecológica en el Suelo de Conservación de la cdmx, y cuya aplica-ción es obligatoria para que los productores obtengan el sello o certifi-cado agroecológico y comercialicen sus productos con dicho sello. Para tal efecto, el Gobierno de la cdmx publicó las Reglas Generales para el Uso del Distintivo “Certificado Agroecológico. Suelo de Conservación Ciudad de México” en el etiquetado de los productos certificados como agroecológicos. En este trabajo se analizan, discuten y priorizan las prác-ticas para la transición agroecológica de las actividades agropecuarias de la producción agroecológica.

			

		

	
		
			
				Resultados

				El fin último de la agroecología es la transformación de los sistemas ali-mentarios. Para alcanzar dicha transformación Gliessman (2017) propo-ne el proceso de transición agroecológica, que comprende cinco fases o etapas, una de las cuales incluye la sustitución de los insumos y prácticas industriales o convencionales con prácticas alternativas para reempla-zar productos y prácticas que consumen una gran cantidad de recursos y son dañinos para el medio ambiente, por otros menos perjudiciales. Como ejemplos de dichas prácticas alternativas se tienen, entre otras, el uso de cultivos de cobertura fijadores de nitrógeno y de rotaciones para sustituir los fertilizantes nitrogenados, el uso de agentes de con-trol biológico en lugar de plaguicidas, y el paso a la labranza reducida o mínima (Gliessman, 2017).

				Con base en lo anterior, se propone analizar, discutir y priorizar la aplicación de las prácticas para la producción agroecológica en la NACDMX-002-RNAT-2019 relacionadas con la promoción y conserva-ción de la biodiversidad, agrobiodiversidad y diversidad fitogenética; la conservación de suelo y agua; la conservación de sistemas agrofo-restales; las prácticas culturales de bajo impacto; la aplicación o uso de insumos, sustancias, materiales, ingredientes y coadyuvantes para la producción agroecológica, y los insumos, sustancias, materiales e in-gredientes permitidos; también se propone analizar las actividades, técnicas, labores, principios y prácticas de las producciones agrícola y pecuaria. Adicionalmente se propone difundir la importancia y alcan-ces de la agroecología entre los productores agropecuarios del Suelo de Conservación; además de una discusión amplia sobre la importancia y pertinencia de la agroecología como política pública del Gobierno de la Ciudad de México, junto con consultas sobre opciones posibles para que los agricultores adopten prácticas de bajo impacto ambiental, y apoyos públicos de investigación y asistencia técnica agroecológica para los pequeños agricultores.

			

		

	
		
			
				Conclusiones

				Para avanzar en el tránsito hacia un nuevo sistema agroalimentario y nutricional basado en la agroecología, es necesario analizar, discutir y priorizar la aplicación de las prácticas generales y específicas para la producción agroecológica incluidas en la NACDMX-002-RNAT-2019; también se debe difundir la importancia y alcances de la agroecología entre los productores agropecuarios del Suelo de Conservación (espe-cialmente los pequeños agricultores), también, una discusión amplia sobre la importancia y pertinencia de la agroecología como política pública del Gobierno de la CDMX, y la realización de consultas sobre opciones para que los pequeños agricultores adopten prácticas de bajo impacto ambiental, y obtengan apoyos públicos de investigación y asistencia técnica agroecológica.
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				Evaluación de los recursos naturales con la metodología Presión Estado-Respuesta en la comunidad de San Miguel Topilejo

				Joel Villegas Flores*

				Óscar Alberto Ramírez García**

				Pablo Amezcua Cornejo

				Introducción

				Los indicadores ambientales proporcionan información clave sobre el estado de los recursos naturales, lo que permite decidir adecuada y efectivamente sobre el manejo y conservación del territorio. En este sentido, se realizó la evaluación de los recursos naturales de la comu-nidad de San Miguel Topilejo con información del periodo 2019-2022, utilizando el modelo Presión Estado-Respuesta (per).
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				Desarrollo

				La información que se obtuvo para este trabajo fue generada de las ac-tividades realizadas por las brigadas comunales beneficiadas por el Pro-grama Altépetl Bienestar. Los indicadores (per) fueron analizados en cuadrantes de 100 hectáreas utilizados por la Comisión de Recursos Na-turales y Desarrollo Rural para la atención de incendios forestales en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México. El indicador Presión está compuesto por información de incendios, plagas y enfermedades fo-restales, erosión hídrica, ilícitos ambientales y asentamientos humanos irregulares; el indicador Estado se estimó analizando imágenes de satélite para obtener el Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada (ndvi); el indicador Respuesta incluye información sobre prevención física de incendios forestales, sanidad forestal, obras de conservación de suelo y agua y reforestación.

				Resultados

				El cálculo de los indicadores arrojó un valor para cada uno de los 182 cuadrantes que se categorizaron en tres tipos: i) Producción de servi-cios ambientales. Se detectaron 56 cuadrantes cuya condición se ha mantenido estable, consolidando los procesos ecosistémicos y man-tenimiento de la biodiversidad; ii) Conservación. En 81 cuadrantes no se detectaron cambios significativos en la composición de los ecosis-temas, es decir, no hay pérdida de bienes y servicios ecosistémicos, sin embargo, algunos presentan factores de disturbio, que podrían rever-tirse con acciones de protección, conservación y restauración; iii) Pér-dida de recursos naturales. En 45 cuadrantes ocurren cambios de uso de suelo afectando la provisión de servicios ecosistémicos y difícilmen-te se pueden revertir.
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				Conclusiones

				Este análisis brinda información robusta para tomar decisiones sobre las acciones a ejecutar para la conservación de los ecosistemas, aunque requiere de mejoras para evitar la sub o sobrestimación de condicio-nes muy localizadas. En 137 cuadrantes se tiene un buen estado de con-servación y con ello, la generación de bienes y servicios ambientales, por lo que únicamente se requieren acciones de protección, manejo forestal y restauración. En 45 cuadrantes es necesario incidir más allá de la restauración ambiental, se necesita conocer a fondo la dinámica socioeconómica de la población para poder incidir en el crecimiento de los asentamientos, el cual es muy acelerado.
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				Las investigaciones universitarias, el trabajo de comu-nidades y de núcleos agrarios, las iniciativas y políticas públicas de instancias del gobierno federal y local, la di-vulgación y educación realizadas por colectivos y la ciuda-danía, conjuntan experiencias en torno a la conservación de los socioecosistemas del país, con especial énfasis en el Suelo de Conservación de la Ciudad de México. 

				Este libro dialoga con proyectos en trece temáticas que van desde el desarrollo social de comunidades, eco-nomías circulares y solidarias, monitoreo de la biodiver-sidad, soberanía alimentaria, uso adecuado de recursos naturales, hasta diálogos horizontales entre diversas ins-tancias y comunidades.

				La colección de textos permite conocer casos de éxi-to que seguramente permitirán la génesis de nuevos pro-yectos con cimientos sólidos, así como la posibilidad de asociarse con quienes han trabajado en las múltiples ver-tientes de la conservación desde nuestra urbe, sus áreas suburbanas y rurales.
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