Capitulo 2

Morfologia bacteriana

Objetivo

Mediante la utilizacién de coloraciones diferenciales y especiales, observar la
morfologia, la agrupacién y algunas estructuras de la célula bacteriana.

Introduccion

Por lo general, las bacterias y otros microorganismos son transparentes, lo
que dificulta el estudio de los detalles morfoldgicos cuando se los examina en
su estado natural. Los primitivos métodos de fijacién y coloracién iniciados
por Paul Ehrlich y Robert Koch permitieron distinguir detalles estructurales
como la presencia de pared (Perry & Staley, 1999)

En general, se aconseja que se utilicen cultivos de 15 a 24 horas de crecimiento
paralos métodos de coloracién de rutina, salvo que se trate de microorganismos
que tengan un tiempo de generacién muy prolongado.

La coloracién de las bacterias tiene como fines (Bailey, 2009).:
e Poder visualizarlas para determinar formas y agrupaciones bacterianas.

e Revelar la presencia de distintas estructuras, como esporas y cdpsulas de
algunos géneros.

e Diferenciar grupos bacterianos por su reaccién frente a determinados
colorantes.
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2.1 Descripcién microscépica de bacterias
Forma

v Los principales tipos de formas bacterianas son:
= Cocos:(células esféricas).

®* Bacilos: (en forma de bastdn, alargados), que a su vez pueden tener varios
aspectos y extremos:

Segiin aspecto:

- Cilindricos.

- Fusiformes.

- En forma de maza

Segiin tipos de extremos:

- Redondeados (los mis frecuentes).

- Cuadrados.

- Biselados.

- Afilados.

* Helicoidales: (vibrio, espirilo, espiroqueta)
- Vibrios: bacterias curvas (en forma de coma). Vibrio, Campylobacter, Helicobacter

- Espirilos: bacterias que poseen una configuraciéon helicoidal rigida,
semejante a la de un tirabuzén. Se desplazan con la ayuda de apéndices
externos llamados flagelos. Brachispira, Spirillum volutans, Aquaspirillum
gracile, Aquaspirillum fasciculus.

- Espiroguetas: helicoidales y flexibles. Se desplazan mediante filamentos axiales
que se asemejan a los flagelos, pero estin rodeados por una vaina externa
flexible. Treponema palidum, Leptospira interrongans, Borrelia recurrentis,

Otros tipos de formas:

= Bacterias filamentosas, ramificadas o no. Filo Actinobacteria:
géneros Actinomyces, Frankia, Micromonospora, Nocardia, Streptomyces,
Propionibacterium. Filo Chloroflexi, donde se clasifican bacterias verdes del
azufre como Chloroflexus sp.
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= Bacterias en forma de estrella. Ste/la vacuolata.

» Bacterias en forma triangular. Haloarcula japonica en ciertos estadios de su
ciclo celular presenta una forma triangular.

* Bacterias planas y rectangulares. Haloquadratum walsbyi
* Bacterias en forma de una 7 griega. Pyrodictium abyssi

= Bacterias que forman varios tipos de extrucciones plasmdticas: (apéndices
no celulares) prostecas, tallos o pedunculos. Las prostecas son apéndices
filiformes derivados de la pared, que estdn relacionados con la reproduccin,
la adhesién a sustratos inertes, flotabilidad de las bacterias, mayor superficie
para la captacién de nutrientes en ambientes oligotréficos. Caulobacter,
Hyphomicrobium. Hyphomonas, Ancalomicrobium, Prosthecomicrobium, y
Stella. Los tallos o pedinculos es una extensién del citoplasma, contiene
citoplasma rodeado de membrana celular y membrana plasmdtica con un
disco adhesivo (botones de anclaje) localizado en su extremo. Gallionela y
Planctomyces:

* Bacterias con yemas: microorganismos en forma alargada o de pera,
producen una yema al final de la prosteca al reproducirse por gemacién.
Hyphomicrobiumy Rhodomicrobium.

* Pleomorficas: este término hace referencia a algunos géneros que pueden

variar la forma, pero la mayor parte de las bacterias mantienen constante su
torma. Arthrobacter es un ejemplo de pleomorfismo debido a que su forma
cambia en funcién del tiempo del cultivo, otros géneros son Corynebacterium
y Rhizobium.
También exhiben pleomorfismo aquellas bacterias que no poseen pared
celular, como es el caso de los Micoplasmas. Otro ejemplo son las formas
L, que son bacterias que carecen de pared celular debido a una situacién de
estrés (choque térmico u osmético, antibiéticos, etc.), pero cuando cesa el
estrés, sintetizan de nuevo la pared celular. Sin embargo, el pleomorfismo
no suele ser lo mis frecuente.

Cipsula

Algunas células bacterianas estin rodeadas por una capa que toma forma de
cdpsula o cubierta mucilaginosa o capa mucosa o glicocdlix. Esta estructura
estd compuesta por polisacdridos (levanos, dextranos, celulosa) y en menor
proporcién polipéptidos.
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Materiales de reserva o inclusiones organicas e inorganicas

Dependiendo de las condiciones ambientales y nutricionales, los microor-
ganismos pueden almacenar diversas substancias como materiales de reserva.
Estos granulos se depositan uniformemente por todo el citoplasma y no estin
rodeados por una membrana.

Esporas

Algunos géneros bacterianos Bacillus, Clostridium, Sporolactobacillus (BG+),
Anaerobacter (BG+), Alicyclobacillus (BG+ o Gram variable), Desulfotomaculum
(BG+), Sporomusa (BG-), Thermoactinomyces (I vulgaris), filamentoso G+,
Sporosarcina (CG+), Sporohalobacter (CG+), Syntrophospora (CG variable),
Heliobacterium y Heliophilum, (Gram-positivas, pero se tilen como Gram-
negativas) tienen la capacidad de producir formas en estado de dormancia,
o formas latente o de reposo (y no formas reproductivas), de alta resistencia
(calor, radiaciones, agentes quimicos, etc.) denominadas endosporas. Estas
son cuerpos altamente refringentes de formas estéricas, subesféricas u ovales,
formados dentro de la célula vegetativa (uno por célula), al final del crecimiento
exponencial. Con ubicacién central, terminal o subterminal, que puede abultar

la célula o no hacerlo (Harvey et al 2008; Bailey, 2009: Maier 2009).

2.1.1 Frotis, coloraciones diferenciales y especiales

En general existe la siguiente clasificacién para las coloraciones:

e Simple: uso de un solo colorante. Ejemplo: azul de metileno, violeta de
genciana, etc.

e Diferencial o compuesta: Gram, Ziehl-Neelsen.

e Especial: cipsula, esporas, flagelos.
Coloracién diferencial o compuesta

Coloracién de Gram:

Es el método de tincién mds ampliamente utilizado en bacteriologia. Fue
desarrollado por el médico danés Hans Christian Gram en 1884, y permite
distinguir entre diferentes bacterias que pueden mostrar una morfologia similar.
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Mecanismo de la tincion de Gram: aunque se han propuesto varias explicaciones
sobre el fundamento de la tincién de Gram, parece probable que la diferencia
entre las bacterias Gram negativas y Gram positivas se deba a la naturaleza
fisica de las paredes. El peptidoglicano no se tifie apropiadamente, mds bien
parece que actia como barrera de permeabilidad para evitar la pérdida de
cristal violeta. Si la pared celular se elimina en las bacterias Gram positivas,
estas se convierten en Gram negativas (Prescott, Harley & Klein, 1999).

El proceso incluye cuatro etapas (Talaro, 2005):

Tabla 1. Reacciones de la bacteria durante la coloraciéon de Gram

Frotis de muestra mixta

Compuestos (Bacterias Gram positivas y Gram negativas)

Cristal violeta (CV)
Colorante bésico

Bacteria violeta

Bacteria violeta

Lugol: fijador
solucion yodo (1) yoduro
(ayuda a la retencion del

colorante)

- Se forma el complejo CV+I1

- BACTERIA  VIOLETA  (SE
OBSERVA MAS OSCURA, A VECES
NEGRA)

- El'yodo no tiene efecto
- BACTERIA VIOLETA

Alcohol- acetona
Decolorante

Contrae los poros de la gruesa
capa de peptidoglicano

El complejo CV+1 no es eliminado

Capa de peptidoglicano es muy
fina y es probable que suceda
una extraccion de los lipidos de
la membrana externa (o outer

- Bacteria violeta membrane) de la pared y se
aumente la porosidad

- Bacteria incolora

- Se tifie la bacteria
- Bacteria rosada

- No tiene efecto el colorante
- Bacteria violeta

Fucsina basica
Colorante de contraste

Coloracién para bacterias acidorresistentes (Ziehl Neelsen):

Los géneros Corynebacterium, Nocardia vy, en especial Mycobacterium,
presentan una pared celular muy compleja, con abundancia de lipidos (algo
excepcional entre las Gram-positivas). Estas bacterias, una vez que se han
tefiido con fucsina (forzando mediante calentamiento de la preparacién),
tienen resistencia a decolorarse por una mezcla de acido clorhidrico al 3 % en
etanol de 96°. Por ello se denominan bacterias dcido-alcohol-resistente. Esta
propiedad depende esencialmente de la presencia en su pared celular de unos
lipidos llamados acidos micélicos, que oscilan en un 40 % del peso seco de la
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bacteria (lipidos complejos, dcidos grasos y ceras), unidos en su mayor parte a
proteinas y polisacaridos.

Coloraciones especiales

1. Tincién de capsula:

La capsula de las bacterias no tiene la misma afinidad por los colorantes
que otros componentes de la célula, y por eso exige el empleo de métodos
de coloraciones especiales.

Se utilizan tinciones de contraste de fondo, donde el fondo toma
generalmente un color oscuro y la cdpsula se observa refringente, por su
composicién de mucopolisacaridos.

Coloracién de Anthony: colorea la célula y el fondo, pero no la cipsula, de
manera que la cdpsula se aprecia por contraste.

Coloracién de la tinta china o rojo congo: usa el principio de la coloracién
negativa, en el cual se ve la cipsula como un halo claro contra un fondo oscuro.

Coloracién de granulos metacromaticos:

Se utilizan dos métodos: la coloracién con azul de metileno y la coloracién

de Albert.

Coloracién de Albert: los grinulos aparecen de color azul oscuro, y el
citoplasma verde

Coloracién de azul de metileno: los granulos se observan de un color azul
intenso.

Coloracién de esporas o endoesporas:

En el método de coloracién de Gram aparecen como cuerpos refrictiles no
coloreados.

Por lo general, en los métodos especiales de coloracién se requiere del calor
para permitir la penetracién del colorante en las esporas.

Coloracién de Wayson: el azul de metileno que contiene el colorante tifie la
parte vegetativa de la bacteria.

Otras coloraciones para la observacién de endosporas son: verde de
malaquita (método de Shaeffer-Fulton), Dorner, Moeller.
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Materiales

Cepa de Klebsiella sp

Cepa de Bacillus sp

Cepa de E. coli

Cepa de actinomicetos
Solucién salina estéril al 0.85 % o agua destilada
Asas bacteriol6gicas
Léminas portaobjetos
Portaobjeto con excavacién
Pipetas Pasteur
Coloracién de Gram
Tinta china o rojo congo
Verde de malaquita

Azul de metileno

Aceite de inmersién
Vaselina o parafina

Microscopio éptico
Procedimientos
Coloracion de Gram

Preparacién del frotis o extendido:

1. Medio de cultivo liquido: se recoge por medio de un asa el cultivo
de la muestra liquida y se extiende sobre el portaobjetos. Dejar secar a
temperatura ambiente.

2. Medio de cultivo sélido: servir una gota de agua destilada o solucién salina
al 0.85 %, tomada con un asa sobre un portaobjeto, luego tomar una colonia
y colocarla sobre la gota y hacer un extendido.
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Nota: para obtener mejores resultados, la pelicula debe ser homogénea. En ningtn caso
la mezcla o el extendido se hard enérgicamente, pues esto tiende a destruir la disposicién
caracteristica de las bacterias, como las cadenas estreptocdcicas y otras agrupaciones.

3. Se deja secar el extendido, se fija por medio de calor pasindolo suavemente
por la llama del mechero para que las células se adhieran al portaobjetos.
Debe evitarse el recalentamiento ya que ocasiona deformaciones.

Nota: cuando se va a examinar un gran nimero de colonias, se hardn varios pequefios
extendidos en un mismo portaobjetos, en secciones demarcadas por medio de un marcador
de vidrio.

4. Realizar la coloracién de Gramen el siguiente orden:
- Cristal violeta — 1 minuto. Lavar.

- Lugol — 1 minuto. Lavar.

- Alcohol acetona — 10 a 13 segundos. Lavar.

- Fucsina — 1 minuto. Lavar y dejar secar.

5. Enfoque la preparacién en 10 X, agregar una gota de aceite de inmersién a
la preparacién y observar con el objetivo de 100 X.

6. Observar tincién, forma y agrupacién (comparar con las figuras 7, 8, 9, 10,

11,12,13) y complete la tabla de resultados (Tabla 2).

Forma: cocos

Figura 7. Forma cocos.

Fuente: Aura Lizarazo Forero



Luz Marina Lizarazo Forero 33

Agrupacién de los cocos: parejas (diplococos), grupos de cuatro (tétradas), en
cadenas (estreptococos), paquetes de ocho a sesenta y cuatro células (sarcina),
grupos irregulares (micrococos, estafilococos)

Diplococos

Sarcina Micrococos Estafilococos

Figura 8. Agrupaciones de los cocos.
Fuente: Aura Lizarazo Forero

Forma: bacilos

bt 0 O
Rt -

Bacilos Cocobacilos

Figura 9. Forma bacilos.

Fuente: Aura Lizarazo Forero
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Agrupacién de los bacilos: parejas (diplobacilos), cadenas (estreptobacilos),
formas irregulares [en empalizada o en paquetes de cigarrillos (debido a giros
de 180°) dos bacilos en dngulo (en forma de letra Vo L)
varios bacilos formando “letras chinas” (¢j. género Corynebacterium)]

veg yIeVp

Diplobacilos Estreptobacilos Formas irregulares

Figura 10. Agrupacién de los bacilos.

Fuente: Aura Lizarazo Forero

Bacilos segiin tipo de aspecto y extremos

) =7

Bacilos cilindricos Bacilos en forma de maza
con extremos redondeados con bordes redondeados
Bacilos cilindricos Bacilos fusiformes
con extremos cuadrados con bordes afilados

Figura 11. Aspectos y extremos de los bacilos.

Fuente: Aura Lizarazo Forero
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Forma: helicoidales

&

Vibrio Espirilo
Figura 12. Formas helicoidales.

Fuente: Aura Lizarazo Forero

Otras formas: filamentosas

Figura 13. Formas filamentosas (1000x)

Fuente: autora
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Tabla 2. Tabla de resultados

Colonia 1

Colonia 2

Colonia 3

Colonia 4

Colonia 5

Morfologia macroscopica:

Pigmento(morfologia
macroscopica)

Tincion

Gram positivas

Gram negativas

Gram variables

Forma

Cocos

Bacilos

cocobacilos

Vibrios

Espirilos

Filamentosas

A

grupacion

Cocos

Diplococos

Tétradas

Estreptococos

Sarcina

Micrococos

Estafilococos

Bacilos

Diplobacilos

Estreptobacilos

Empalizada o en
paquetes de cigarrillos

Letras Vo L, “letras
chinas
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Tincién de cipsula

Tinta china:
1. Coloque una gota pequefia de tinta china o nigrosina sobre el portaobjeto.

2. Tome con un asa previamente estéril, una gota del cultivo liquido de
Klebsiella sp y depositelo sobre la gota de tinta china.

Mezcle bien la preparacién y extiéndala sobre una superficie de 1 cm.
Dejar secar y fije brevemente con calor.
Cubra el frotis con safranina por 15 segundos.

Lave y deje secar.

N o Nk Ww

Examine al microscopio: observar la cdpsula como un halo transparente
sobre fondo oscuro. La bacteria se percibe de un color rosa (Figura 14).

Figura 14. Coloracién de cdpsula con tinta china.

Fuente: Aura Lizarazo Forero

Coloracién rojo Congo:

1. Emulsionar la muestra con una gota de rojo congo.
2. Dejar secar a temperatura ambiente.

3. Sumergir un segundo en HCL 1N.

4. Poner azul de metileno por 3 minutos.

5

. Lavar con agua.
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Tincién de esporas

Coloracién verde de malaquita (Método de Shaefter Fulton)

1. Tome con un asa previamente estéril, una gota del cultivo liquido de Baci//us
sp y depositelo sobre la limina.

2. Dejar secar y fije con calor.

b

Cubra el frotis con verde de malaquita y pase un mechero por debajo de la
placa hasta obtencién de vapores (no permita que hierva el colorante).

Lave con agua corriente.
Cubra con cristal violeta por un minuto.

Lave y deje secar.

N o

Examine al microscopio: observard la parte vegetativa de color violeta y la
espora como cuerpos con bordes verde.

Coloracién con azul de metileno (IMétodo de Wayson)

1. Tome con un asa previamente estéril, una gota del cultivo liquido de Baci//us
sp y depositelo sobre la limina

Dejar secar y fije con calor
Cubra el frotis con azul de metileno durante un minuto
Lave con agua corriente

Lave y deje secar

ok L

Examine al microscopio: Observara la parte vegetativa de color azul y la
espora como cuerpos refrictiles no coloreados. Comparar con la siguiente

Figura 15

NN

Figura 15. Coloracién de esporas con azul de metlleno

Fuente: Aura Lizarazo Forero
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Observacion de la movilidad

Método de la gota suspendida o gota pendiente
1. Prepare un cubreobjeto realizando un circulo con vaselina o parafina

2. Con una pipeta Pasteur coloque una gota muy pequefia de la suspensién
bacteriana sobre el circulo del cubreobjeto

3. Sobre el cubreobjeto se coloca un portaobjeto con una excavacién central
que queda adherido gracias a la vaselina

4. Invierta la preparacién y coléquela en la platina del microscopio

5. Observe la gota suspendida con aceite de inmersién en 100X

2.1.2 Uso y manejo del microscopio 6ptico
Objetivo

Familiarizarse con el uso correcto del microscopio 6ptico y esteroscopio para
la observacién de las preparaciones tefiidas.

Introducciéon

Un microscopio es un juego de lentes de aumento que permite observar objetos
de tamafio no visible a simple vista. Ademds del aumento o magnificacién, debe
tener poder de resolucién, de definicién y profundidad de campo (Heritage,

1996).

El poder de aumento o magnificacion: permite magnificar la imagen, es
caracteristica de las lentes de los objetivos y del ocular y es independiente
del poder de resolucién. Ejemplo: un ocular de 10x y un objetivo 10x dan un
aumento total de 100 didmetros.

El poder de resolucion: nos permite distinguir dos objetos muy vecinos uno de
otro. Mlientras menor sea la distancia que pueda medirse entre dos puntos
en un campo microscépico, mayor es el poder de resolucién. Este poder de
resolucién depende, a su vez, de 1a longitud de onda y de la apertura numérica
del objetivo (eslarelacion del ingulo de apertura de los rayos de luz provenientes
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de la fuente con el indice de refraccién. También se define la capacidad de
recoleccion de luz y poder de resolucion (a una distancia fija) de un objetivo).
Los microscopios no permiten la resolucién de objetos de tamafio inferior a la
mitad de la longitud de onda de la luz utilizada, por ejemplo un microscopio
con longitud de onda de 500 nm, Un buen microscopio debe tener un poder
de resolucion de cerca de 200 nm (0.2 pm).

Poder de definicion: permite formar imdgenes claras con contornos definidos.

Profundidad de campo: permite observar varios planos de una preparacion, sin
variar la posicién del enfoque (Avers, 1981; Madigan, Martinko & Parker,
2004).

Partes del microscopio
Un microscopio estd compuesto por dos partes: una mecdnica y una éptica.
Partes mecdnicas

Las partes mecanicas estin constituidas por:
e Pie o soporte: es 1a base donde descansan las otras partes del microscopio.

® Brazo: soporta todo el sistema 6ptico, se acopla al soporte y es la parte por
donde debe agarrarse el microscopio cuando se le traslada de un sitio para
otro.

e Platina: es la pieza donde se colocan las preparaciones para ser observadas,
tiene un orificio por donde pasa la luz para iluminar las preparaciones.

o Revdlver: sirve de soporte a los lentes u objetivos. Tiene movimiento circular
para permitir el acople del objetivo deseado.

o Carro o escuadra: se encuentra sobre la platina y sirve para sujetar y mover
el portaobjeto.

o Tornillo macro y micrométrico: es una rueda de bordes dentados que sube o
baja el tubo que soporta las lentes u objetivos, o sube la platina, dependiendo
del modelo. El tornillo macro sirve para desplazar distancias mayores y
el tornillo micro para distancias imperceptibles a la vista, se utiliza para
enfoques mds nitidos.
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o Tornillo del condensador: se emplea para graduar la iluminacién del campo
microscopico.

Partes épticas

o Ocular: es la lente colocada en la parte superior y aumenta a manera de lupa
la imagen real proyectada por el objetivo y permite que sea percibida por el
ojo. Lleva grabado el nimero de aumento.

o Objetivos: van colocados en el revélver. Son varios, de acuerdo con su
aumento proporcionan una imagen real e invertida y aumentada.

Tipos de objetivos:

- De menor aumento: 4x 0 10x: se usa para ubicar la imagen. Con este objetivo se
logra un campo microscépico mayor y por tanto el objeto puede localizarse
mids ficilmente que con los otros objetivos.

- De mayor aumento: 40x, 43x, 45x, 60x: permite un mayor aumento del
objeto, aunque abarca un menor campo microscépico.

- Objetivo de inmersion: 100x, 91x, 97x: con este objetivo se logra el mayor
aumento posible, aunque requiere de una mayor iluminacién del campo
microscépico y del empleo de aceite de inmersiénque se coloca entre él y la
preparacion, con el fin de reducir la refraccién de los rayos luminosos.

o Condensador: con un sistema de lentes convergentes que permiten
concentrar los rayos luminosos en el campo microscépico.

e Diafragma:se encuentraenla parte inferior del condensador o incorporado
a este y permite ajustar la cantidad de luz que llega a la preparacion.

Manejo del microscopio

Preparaciones tefiidas (coloracién de Gram, rojo Congo, tinta china, verde

de malaquita)

1. Coloque la preparacién tefiida. Al colocarla verifique que la superficie de la
preparacién quede hacia arriba, es decir, mirando el objetivo.

2. Sitte el objetivo de menor aumento (4x o 10x). Ilumine la preparacién
acercando el condensador a la platina y con el diafragma abierto. Enfoque
acercando la preparacién con el macrométrico.
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Uso del objetivo de inmersion

1. Una vez ejecutado los pasos anteriores, se gira el revélver hacia el objetivo
de inmersién pero dejandolo a medio camino, coloque la gota de aceite de
inmersién sobre el punto de luz. Termine de girar suavemente el revélver
hasta el objetivo de inmersién, teniendo la precaucién de no tocar la
preparacion, pero si la gota de aceite.

2. Si se ha hecho un buen enfoque primero en 4x o 10x, debe observarse
inmediatamente al pasarlo al objetivo de 100x. De no ser asi, pase al objetivo
de 4x 0 10x, y proceda a enfocar nuevamente.

3. Nunca retire la preparacion con el objetivo de inmersién (100x), hdgalo
colocando el objetivo de menor aumento (4x o 10x).

4. Al terminar la jornada, limpie siempre los objetivos y todo el microscopio.
El objetivo de 100x debe limpiarse con una solucién de alcohol o xilol.

Preparaciones frescas (azul de lactofenol)

1. Coloque la preparacién sobre la platina.

2. Sitte el objetivo de menor aumento (4x o 10x), disminuya la iluminacién
bajando el condensador y con el diafragma abierto. Enfoque acercando la
preparacién con el macrométrico.

3. Gire al objetivo 40x y observe

Trabajo de laboratorio:
Escriba las diferentes partes del microscopio en la Figura 16.
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Figura 16. Microscopio éptico.
Fuente: manual del equipo marca Carl Zeiss® del Laboratorio del Grupo de Investigacién

Biologia Ambiental UPTC
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2.2 Descripcién macroscépica de colonias de bacterias
Objetivo

Observar el crecimiento bacteriano estudiando las caracteristicas de las
colonias.

Introduccion

Para realizar una descripcién macroscépica de bacterias, se deben tener en
cuenta los siguientes pardmetros: pigmento, elevacion, borde o margen, aspecto,

consistencia, olor (Park, 2005; Pollack et al., 2005).

Pigmento-amarillo, blanco, negro, gris, rojo, violeta, verde etc.
Elevacion: (Figura 17)

No elevada: plana.

Elevada: convexa, umbilicada, mamelonada, papilar.

( ) PLANA

CONVEXA

m UMBLICADA
/\\ MAMELONADA

m PAPILAR

Figura 17. Elevacién.

Fuente: Aura Lizarazo Forero
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Borde o margen:(Figura 18)

Regular: continuo.

Irregular: dentado, lobulado, filamentoso.

REGULAR

BORDE
CONTINUO

IREGULAR

{:} DENTADO
Q LOBULADO

FILAMENTOSO

Figura 18. Borde.

Fuente: Aura Lizarazo Forero

Aspecto:

Brillante o translucida.
Mate u opaca.

Consistencia:

Blanda.

Dura.

Mucoide (Figura 19).
Olor:

Aromitico, putrido, alcohdlico, etc.
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Figura 19. Consistencia mucoide.

Fuente: Aura Lizarazo Forero
Materiales

Medios de cultivo con crecimiento
Asas bacteriol6gicas

Mecheros

Procedimiento

Observar vy describir la morfologia macroscépica de las colonias de bacterias
y g P

que crecieron en los medios de cultivo y completar el siguiente cuadro:
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Morfologia macroscépica

Colonia 1

Colonia 2

Colonia 3

Colonia 4

Colonia 5

Pigmento

Morfologia microscopica

Elevacion:
Plana
No elevada
Elevada Convexa
Umbilicada
Mamelonada
Papilar
Borde:
Regu|ar Continuo
Irregular Dentado
Lobulado
Filamentoso
Aspecto
Brillante
Opaco
Consistencia
Blanda
Dura

Mucoide
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