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Nota del Editor

delas pesquerias, tanto desde el punto de vista de la investigacion bioldgico-pesquera orientada

asustentar propuestas de manejo como desde una 6ptica meramente econdmica. Las estadis-
ticas de captura o desembarque y de esfuerzo pesquero son aspectos centrales para las empresas o los
Gobiernos que deseen orientar inversiones hacia el sector pesquero. Si se considera que el esfuerzo de
pesca representa los costos de operacion y las capturas o los desembarques la ganancia bruta, esta
informacion es relevante tanto para el propietario de una gran empresa como para un pescador
artesanal, al momento de evaluar la factibilidad de invertir en equipos o materiales de pesca.

L as estadisticas de captura y esfuerzo pesquero desempeifian un papel impor-tante en el estudio

Reconociendo la importancia de esta informacion, en el presente libro se ha realizado un esfuerzo de
integracion de diversos aspectos de las estadisticas pesqueras artesanales, que abarca desde aspectos
meramente tedricos y metodoldgicos (Capitulo I) hasta resultados concretos de las evaluaciones de
desembarques artesanales realizadas en el departamento del Magdalena (Capitulo II). Ademads, se
presenta una guia de usuario de las bases de datos pesqueros artesanales de los departamentos del
Magdalena y La Guajira (Capitulo ), las cuales constituyen los archivos de DBASE IV y ACCESS
disponibles en el disco compacto que se anexa al libro. Finalmente, en el Capitulo IV se presenta la
guia de usuario del PICEP (Procesamiento de Informacion de Captura y Esfuerzo Pesquero), programa
informatico utilizado desde 1993 para el tratamiento de las estadisticas pesqueras artesanales de la
Costa Caribe colombiana. La versién 2.1 de este Programa estd también disponible en el disco
compacto, junto con las bases de datos utilizadas para su aplicacion.

De esta manera se coloca al alcance de administradores, usuarios e investigadores de los recursos
pesqueros de los departamentos del Magdalena y la Gugjira informacion basica y herramientas de
utilidad para la toma de decisiones de manejo o para dimensionar inversiones o propuestas de
desarrollo en el sector.

Una utilidad complementaria esperada es la de propiciar una mejor comunicacion entre investigado-
res y tomadores de decisiones, asi como entre institutos y centros de investigacién que registran
estadisticas pesqueras. Resulta esencial un didlogo continuo para asegurar que las necesidades de
manejo se satisfagan mediante programas de muestreo adecuados y pertinentes. Silas instituciones
académicas y administrativas logran un consenso alrededor del propésito de obtener estadisticas
confiables con un proceso estandarizado de registro y sistematizacion, se estara potenciando la
utilidad de las bases de datos pesqueros en el mediano y largo plazos.

Luis M. Manjarrés Martinez
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Capitulo I

ASPECTOS METODOLOGICOS Y TEORICOS DE
LAS EVALUACIONES DE DESEMBARQUES
ARTESANALES EN LOS DEPARTAMENTOS

DEL MAGDALENA Y LA GUAJIRA

Luis M. Manjarrés M.*

Manjarrés, L. 2004. Capitulo I. Aspectos metodoldgicos y tedricos de las evaluaciones de desembarques
artesanales en los departamentos del Magdalena y La Guajira: 1-10. En: Manjarreés, L. (Ed.). Estadisticas
pesqueras artesanales del Magdalena y La Guagjira, con aplicacién de herramientas informaticas
para su sistematizacion y pro-cesamiento. UNIMAG-INCODER-INPA-COLCIENCIAS, Santa Marta: 71 p
+ CD-ROM.

1. INTRODUCCION

A nivel artesanal, excepcionalmente se dan las condiciones logisticas y econémicas necesarias para
un control censal de los desembarques. Generalmente, deben acudirse a muestreos en espacio y en
tiempo (FAO, 2001). Si se siguen criterios estadisticos que aseguren condiciones minimas de precision
y confiabilidad, estos muestreos permiten obtener estimaciones insesgadas del desembarque total, de
la abundancia relativa, medida a través de la captura o del desembarque por unidad de esfuerzo, e
inferir aspectos tales como composicién por especie, interaccién tecnoldgica, estacionalidad, variabi-
lidad intraanual y distribucién geografica de los recursos que sustentan las pesquerias, tanto a nivel
especifico como multiespecifico.

Tanto para el investigador de los recursos pesqueros como para estudiantes, usuarios y manejadores
es aconsejable conocer estas metodologias, a fin de propiciar una mejor interpretacion del significado
y alcance de las estadisticas originadas mediante tales procedimientos muestrales. En el presente
Capitulo se exponen algunos criterios generales sobre los aspectos estadisticos de una evaluacion de
desembarque y esfuerzo pesquero, especialmente enfocados a pesquerias artesanales. Para ello, se
han tenido en cuenta las experiencias acumuladas en las evaluaciones efectuadas desde el afio 1993
en la costa Caribe colombiana.

También se desarrolla una discusién teérica sobre algunos conceptos basicos involucrados en las
estadisticas pesqueras, definiéndolos y diferencidndolos, de manera que se coadyuve a la adopcién de
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una terminologia estandar alrededor de las variables captura, desembarque, esfuerzo, drea de pesca,
artes y métodos de pesca, etc.

Para facilitar la comprension de los conceptos expuestos, se desarrolla un ejercicio de aplicacion de los
mismos, tendiente a disefiar un muestro de desembarques de las pesquerias artesanales del departa-

mento del Magdalena, que incluye el calculo de los tamafios muestrales para cada uno de los estratos
de area y de arte considerados en el disefio.

2. CAPTURA Y DESEMBARQUE

Los términos «captura» y «desembarque» son frecuentemente utilizados de manera indistinta, aun-
que no siempre tienen el mismo valor (Brander, 1975). En general, se define captura como el peso o
numero de animales removidos desde una poblacion como resultado de las operaciones de pesca. Sin
embargo, las capturas pueden interpretarse de diversas maneras segan se cuantifiquen en las diver-
sas etapas de manipulacion que estos productos pueden seguir antes de ser descargados en los
puertos o en las playas de desembarque (FAO, 1982).

La captura nominal es el peso en vivo equivalente de los productos desembarcados, en tanto que
Desembarque o Desembarque es el peso de los productos de la pesca traidos a tierra, estos es, el peso
delas cantidades desembarcadas. Si todos los peces capturados por la unidad de pesca son desembar-
cados, entonces el peso de la captura y el desembarque serian lo mismo. Pero en la mayoria de los
casos no son iguales. Una parte de esa captura puede ser devuelta al mar por varias razones (especies
no comerciales 0 muy pequeiias, captura daiiada). Algunas veces los pescadores usan un parte de la
captura par su propio consumo o para carnada. Ademds, en pesquerias industriales parte de la
captura puede ser elaborada a bordo (eviscerada, fileteada, descabezada) o vendida antes de llegar al
puerto. Porlo tanto, lo que realmente se registra en los puertos o en las playas debe llamarse “Desembar-
que” y no “Captura” (Bazigos, 1975; FAO, 1982). En las pesquerias artesanales de los departamentos del
Magdalena y La Guajira tales diferencias practicamente se limitan al peso perdido por el eviscerado de
algunas especies de alto valor comercial a bordo, como los carites, la sierra y los pargos.

Desde el punto de vista de evaluacion de recursos, las estadisticas de captura deberian incluir el peso
o namero total de individuos muertos como causa de las actividades de pesca. De esta manera las
capturas nominales deben ser estimadas a partir de los desembarques, mediante los denominados
factores de conversion, que son relaciones obtenidas con anterioridad entre los pesos de los productos
desembarcados y sus equivalentes en peso vivo. De esta manera, las estadisticas de captura utilizadas
en algunos estudios difieren de aquellas otras estadisticas que se incluyen bajo el término de produc-

cion pesquera nacional, la cual refleja solo el peso total de productos desembarcados de una especie
para su utilizacion por el hombre (FAO, 1982).

La captura total consta normalmente de muchas especies, en particular en las pesquerias dedicadas
ala captura de especies demersales (asociadas al fondo, no migratorias). En muchos casos, la captura
es clasificada antes o después del desembarque por especies principales, por categorias comerciales 0
por tamaiios dentro de cada grupo de especie, antes de la comercializacién. El propésito de esta
clasificacion es facilitar la comercializacién ya que los precios difieren segun la especie y el tamario.

Sin embargo, los cientificos pesqueros necesitan un desglose por especie de la captura total, o, si ello
no es posible, por grupos de especies estrechamente emparentadas. En el caso de clasificacién por
tamaiios, se requiere informacion adicional sobre las cantidades desembarcadas por cadfl grupo de
tallas. En el caso que nos ocupa, la informacion se registrd, en lo posible, a nivel de especie.
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3. DISENO MUESTRAL USADO PARA LA COLECTA DE LOS DATOS

En los proyectos desarrollados en el drea norte del Caribe colombiano con participacion del INPA, la
toma de informacién se ha abordado mediante un programa de muestreo en el espacio y en el
tiempo. Para ello debieron seguirse los pasos indicados en los siguientes numerales.

3.1 OBTENCION DE LA ESTRUCTURA DE MUESTREO (INVENTARIO)

Dado quela colecta de datos se realiza en los puertos artesanales donde arriban las embarcaciones, los
desembarques constituyeron las Unidades de Encuesta, en tanto que la cantidad desembarcada por
especiey el esfuerzo desarrollado constituyen las caracteristicas a determinar. Para efectos de estable-
cer un disefio muestral apropiado, se hizo necesario entonces definir y clasificar las unidades de
encuesta (Bazigos, 1975).

Cada desembarque corresponde a una Unidad Econémica de Pesca (UEP). Se distinguen dos tipos de
UEPs: la mayor o usual y la menor. La mayor es la conformada por la embarcacién, los pescadores
y el arte o los artes de pesca, en tanto que la menor es la constituida inicamente por pescador y arte.
Un ejemplo de esta tltima es el pescador que pesca con atarraya, sin embarcacién (Bazigos, 1975). Las
estadisticas objeto del presente libro se refieren inicamente a los desembarques de las unidades
mayores o usuales.

Para establecer una estructura de muestreo, en los diferentes proyectos se llevaba a cabo una encues-
ta estructural o encuesta marco para la fase de extraccion (Bazigos, 1975; FAQ, 2001). Estas encuestas
se desarrollan con el objetivo de obtener informacion sobre:

a. Numero y distribucion geografica de los puertos de desembarque.

b. Namero de Unidades de Pesca en cada puerto, indicando composicion por tipo o tamaifio de embarca-
cion, y por sistema de pesca habitual, y estableciendo el nimero de unidades que realmente mantienen
una actividad reqular.

c. Naturaleza de los lugares de desembarque (si son permanentes o estacionales).

d. Horario delos desembarques (si tienen lugar a determinadas horas o se realizan a lo largo del dia y de
la noche de un modo disperso).

e. Ubicacion general de las zonas de pesca frecuentadas por las diferentes Unidades de Pesca.

3.2 MUESTREO EN ESPACIO

Las experiencias indican que se obtienen estimas mas precisas de la captura y el esfuerzo, si se divide
el drea de estudio en varios estratos geograficos o sub-dreas (Bazigos, 1975; FAO, 1982; Sparre y
Venema, 1995). Para una estratificacion efectiva, pueden utilizarse muchos tipos de informacion. La
abundancia y la composicién por especie pueden variar de un lugar a otro, y ello puede influir en los
desembarques de las unidades de pesca que descargan en puertos de regiones diferentes. Si tenemos
informacién sobre la distribucién, abundancia y composicion por especie de los recursos marinos del
area en estudio, podemos usarla para dividir el area en estratos o sub-areas mas o menos homogéneas
(Stamatopoulos, 2002; Papaconstantinou et al., 2002).

Otras informaciones de interés parala estratificacion son el tipo de trabajo pesquero que se desarrolla
alolargo dela costa (caracterizacion general de la flota pesquera artesanal) y los regimenes ecologicos
de cada sector. En tiltimas, el tipo de unidades de pesca o embarcaciones en uso, asi como los sistemas
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de pesca empleados, obedece a la necesidad de explotar unos determinados tipos de recursos o
también a las condiciones oceanograficas prevalecientes en el area.

Enlos departamentos del Magdalena y la Gugjira se ha venido implementando un muestreo estratificado
aleatorio (Ospina Botero, 2001), en el cual los estratos vienen determinados por zonas geograficas o
sub-areas. Ademas de la estratificacion geografica, se ha considerado un segundo criterio de estrati-
ficacion, el tipo de arte 0 método de pesca principal, por las diferencias en el poder de pesca de los
mismos (Troadec, 1992; FAO, 2001) y las diferencias en la composicion relativa de las respectivas
capturas (FAO, 1982).

Idealmente, la seleccion de los desembarques dentro de cada estrato debe realizarse al azar. Sin
embargo, en la mayoria de los casos esto introduce muchas dificultades en la practica, hasta el punto
de hacerlo fisicamente imposible. Lo mas probable es que una seleccion aleatoria determine que los
encargados del trabajo de campo deban trasladarse cada mes a nuevos sitios, donde existe una menor
ambientacién para la toma de la informacion. Ademas, esto aumentaria el costo de los desplazamien-
tos. Por esta razon, se ha preferido seleccionar ciertos sitios de desembarque por estrato, cuidando que
dicha seleccion permita obtener muestras de cada tipo de arte o método de pesca, y que los desembar-
ques de tales sitios sean representativos de los obtenidos en el estrato de drea correspondiente. Otra
alternativa seria acudir a un muestreo bietapico estratificado (Ospina Botero, 2001), en el que la
primera etapa del muestreo la constituya la seleccion aleatoria de sitios pesqueros (unidades prima-

rias de muestreo) y la sequnda la seleccion de desembarques (unidades secundarias de muestreo)
dentro de los sitios muestrales.

3.3 MUESTREO EN TIEMPO

Es sabido que existen variaciones estacionales en la abundancia y composicion del recurso pesquero,
lo que se refleja en las capturas desembarcadas en diferentes épocas del afio (Blanco, 1988; Stergiou,
1990; Molinet et al., 1991; Gonzdlez y Lorenzo, 1995; Farley y Murphy, 1997; Park, 1998; Lloret et al.,
2000). Por esta razon, es recomendable disponer de algtn tipo de estratificacion en el tiempo. En el
caso presente se dispuso de una estratificacién por meses.

Después de elegido este periodo, es necesario decidir la duracién de la encuesta dentro de cada puerto
de desembarque elegido. Esto dependera del tamaiio de muestra calculado para cada sub-estrato de
arte. A través de las experiencias obtenidas en el drea de Santa Marta, se ha llegado a concluir que
resulta conveniente distribuir la muestra a lo largo del mes, de manera que en cada semana se
muestree durante el mismo nimero de dias. Con esto se reduce la probabilidad de que las estimas
mensuales no reflejen determinados comportamientos muy localizados en el tiempo, como puede
ser, por ejemplo, un desembarque extraordinario de una especie durante una semana en particular,
que amerite, como se dijo anteriormente, considerar un nuevo sub-estrato para el periodo de vigencia
de estos eventos episodicos.

La seleccion delos dias durante los cuales se efectiien los muestreos semanalmente deberd ser aleatoria.
Debe anotarse, sin embargo, que algunas circunstancias de tipo laboral (dias feriados) o de indole
social (fiestas patronales en las comunidades) pueden determinar la necesidad de una segunda selec-
cion del dia o los dias de muestreo. En algunas pesquerias artesanales puede resultar conveniente
elegir estratos de tiempo en funcién de las fases lunares, por el condicionamiento de la actividad
pesquera a las mismas. Es comiin que se presenten diferencias en los tipos de artes 0 en la intensidad
del trabajo pesquero entre los periodos comiinmente denominados «oscuran (alrededor de 20 dias al
mes) y «clara».
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3.4 PRE-ENCUESTAS DE CONTROL DE DESEMBARQUES

Ademads de la Encuesta Estructural, cuando no se tiene un indice acerca de la variabilidad de la
caracteristica investigada, es decir, que tan homogéneos o heterogéneos son los volimenes desem-
barcados, debe entonces realizarse un pre-encuesta orientada a determinar estos indicadores de
dispersion (FAO, 1982). Como se trata de obtener una estima insesgada de la varianza poblacional,
en lo posible deberia realizarse un censo de todos los desembarques efectuados durante por lo
menos un dia.

Estas pre-encuestas tienen ademads la finalidad de familiarizar a los colectores de campo con la
comunidad, con las especies de peces mds representativas y con la metodologia de colecta y registro
de la informacion.

Dado que el PICEP incorpora una rutina de recalculo de los tamafios muestrales para cada periodo,
basada enlos resultados del periodo anterior, en el caso del Magdalena y La Guajira este tipo de pre-
encuestas solo se realizaba al inicio de los Proyectos.

3.5 EJEMPLO ILUSTRATIVO DE UN DISENO MUESTRAL

Con el fin de ilustrar los pasos seguidos al comienzo de cada proyecto para disefiar el muestreo de los
desembarques (FAO, 1982), se plantea a continuacién un ejemplo basado en datos de las pesquerias
artesanales maritimas del departamento del Magdalena.

El tamano de la poblacion objeto (N) resulté de multiplicar el ntimero total de UEPs registrado en el
censo por la proporcion promedio de activas y el nimero promedio de dias de actividad por mes. Esto
condujo a una estimacion de 3402 desembarques mensuales en el area referenciada (desde Tasajera
hasta La Jorard). Vale anotar que en estas pesquerias generalmente cada desembarque corresponde a
una faena, y éstas no exceden de un dia de duracién.

Como se anoto anteriormente, la caracterizacién general de las pesquerias del drea llevo a establecer
cuatro estratos geograficos, asi:

- Sub-area 01: Tasajera — Aeropuerto (influenciada por la Ciénaga Grande)
- Sub-drea 02: Bello Horizonte Santa Marta

- Sub-darea 03: Taganga - Cinto

- Sub-drea 04: Los Cocos - La Jorara

En cuanto al nimero de registros de desembarque a aplicar (tamaiio de la muestra total), el proceso
de seleccion de la muestra inicial comprendi6 los siguientes pasos:

- Determinacion de la muestra aleato-ria simple global.
- Asignacion de la muestra a los estratos geograficos.
- Asignacion de la muestra de cada estrato geografico a los estratos de artes.

Para el primer paso, se aplicé la formula que define el tamafio muestral en un muestreo aleatorio
simple, la cual involucra los siguientes calculos sucesivos, generados a partir de los desembarques de
una evaluacion previa o, en el caso de la rutina del PICEP que calcula los tamafios muestrales para un
mes determinado, los desembarques del mes inmediatamente anterior:

Varianza muestral: 1 ) y f (1)
v\' = _1 z ."j- _(_z_'—l)>_
n-— n




Desviacion estandar muestral: Sy ~ y 'y )
. . SJ'

Coeficiente de variacion porunidad: ~ CV,, = _?— *100 3

Coeficiente de variacion delamedia: CV5 = -—}_,— *100 (@)

donde Sy esla desviacion estandar de la media (error estandar), que a su vez se calcula por:

5 - 1 1
Sy?=V(F) =5, *JE‘W) Gl

donde N es el tamaiio poblacional, es decir, el nimero de desembarques totales que se espera haya
durante el mes o, en el caso de la rutina del PICEP que calcula los tamafios muestrales para un mes

determinado, el niimero de desembarques en el mes anterior. Esta expresion corresponde a poblacio-
nes finitas (FAO, 1982).

cv,

Sea, = ,
CV?

n ©)

donde C'Vy es el coeficiente de variacion de la media, esperado (valor decidido por el usuario).
Cuando se inicia un programa de muestreo de capturas, el coeficiente de variacion por unidad [CV(y)]
se determina mediante una encuesta previa (pre-encuesta) o se toma de una evaluacion anterior en la
que se haya medido la misma caracteristica de encuesta.

El tamafio muestral (n) es entonces definido por:

NZ
n=—2 )
N+g

Para el ejemplo dado, el coeficiente de variacién por unidad (CV) se determind con base en los datos del
ciclo anterior de evaluacién (un afio). Del andlisis de la citada informacion, se obtuvo entonces un
valor de 245%. Si, por ejemplo, se espera obtener un CV(y ) de 18%, utilizando (6) se tiene:

g = 24518 = 1361
de donde, reemplazando en (7), con N = 3402 desembarques, resulta:
n = 176 desembarques

Teniendo en cuenta que los estratos presentan diferentes varianzas, se encuentra apropiado utilizar
la «Ecuacion de muestreo estratificado 6ptimo» o «Asignacion Neyman, para distribuir la muestra
entre los diferentes estratos (Sparre y Venema, 1995).

De acuerdo con este método, el tamafio de la muestra sera mayor a medida que aumente el tamaino
del estrato y su respectiva desviacién estandar. Matemdticamente, esto se expresa:

n, = IV, SYENS)] ®




donde n es el tamafio de la muestra total. En la Tabla 1 se muestra la secuencia de calculos implicita
en la obtencion de las muestras por estrato.

Tabla 1. Asignacion dptima de la muestra global entre los estratos geogrdficos

$,*N, A

Sub-area S, N SN, a. . MmTntg——) Muesta
aglsa*N‘q aglsa*Na minima

01 8067 1095 883337 0.3 40,09 R

02 12654 923 116794 030 53.01 53

03 13048 1109 1447023 037 65.68 66
04 13545 275 372488 010 1691 17

Totales 3402 3870811 1.00 17569 T

e S e i3 S A es A

Parala distribucién de la muestra correspondiente a cada sub-area entre los diversos sub-estratos de
arte, en el primer proyecto se utilizé una asignacion proporcional (Tabla 2). En caso de que para cada
sub-drea se tenga informacion sobre la variabilidad de los desembarques por tipo de arte, se debera
preferir la asignacion 6ptima.

Tabla 2. Asignacidn de la muestra a los estratos de arte

Sub- area T[po de arte Ni N/ZN; N(anZNi) Muestra
Minima
01 Red enmalle 385 0.35 14.42 15
(Tasajera- Linea mano 343 0.31 12.84 13
Aeropuerto) Palangre 124 0.11 4.64 5
Chinchorro 243 0.22 9.10 10
Total Subarea 01 1095 1.00 41.00 43
02 Red enmalle 123 0.13 7.06 8
(B. Horizonte Linea mano 582 0.63 33.42 34
Santa Marta) Palangre 162 0.18 9.30 10
Chinchorro 56 0.06 3.22 4
Total Subarea 02 923 1.00 53.00 56
03 Red enmalle * 367 0.33 : 21.84 22
(Taganga Linea mano 484 0.44 28.80 - 29
Cinto) Chinchorro 258 0.23 156.35 16
Total Subarea 03 1109 1.00 66.00 67
04 Red enmalle 165 0.60 10.20 1"
(Los Cocos Linea mano 68 0.25 4.20 5
________ LaJorard) _ Palangre 42 0.15 260 .3 .
_Total Subarea04 275 U100 4700 g
_ Total area 3402 177.00 91

La asignaciéon mostrada en la Tabla 2 constituye, para el caso ejemplificado, el esquemna inicial de
muestreo en espacio. Una vez desarrollado el primer mes de muestreos, se establecen los indicadores
de dispersion de las estimaciones mensuales para cada sub-estrato de arte, dentro de una sub-area
determinada. Esto significa que cada muestra de un arte o sistema de pesca dado, correspondiente a
un estrato geografico especifico, se evaliia de manera independiente. Esta evaluacion nos permite
establecer si hay necesidad de introducir cambios en los tamaiios muestrales, ya sea por variaciones
en el niimero de unidades de pesca o en el grado de homogeneidad de los volimenes desembarcados.
Por ello, debe estarse atento a cambios en la actividad pesquera, a fin de replantear los tamaiios
muestrales por sub-drea y arte.




En estas evaluaciones mensuales lo que realmente se hace es estimar los coeficientes de variacion por
unidad enla poblacién (V) y el de la media (C'V; ), a partir de los datos del mes anterior. Dependien-
do de estos valores, se evaltia la conveniencia de recalcular el tamafio de la muestra para cada sub-
estrato de arte, aplicando nuevamente la Ecuacion (3).

3.6 FORMULAS APLICADAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LOS DATOS
(INCORPORADAS EN LAS RUTINAS DEL PICEP)

3.6.1 F.sﬁmaci(m de la captura desembarcada

Las siguientes son las formulas estadisticas aplicadas para las estimas insesgadas de los totales
poblacionales correspondientes a cada variable procesada (FAO, 1982; Sparre y Venema, 1995).

a. Desembarque total (multiespecifico) de cada faena. Para cada faena (registro), se calcula la
sumatoria (y) de los pesos de cada especie (w), convertidos a kilogramos, previa estandarizacion del
desembarque de cada especie a desembarque/dia, en caso de que la faena exceda de un dia de

duracion. K
Yi= 2 L6 9)
i=1

donde / representa la especie y & el nimero de especies del registro j-ésimo.

b. Desembarque total delas 7 Unidades Econémicas de Pesca (UEPs) muestrales para una sub-
area, un tipo de arte y un estrato de tiempo determinados:

! 'u.\p

b asp = y jasp (10)
J=1
donde a representa el arte de pesca, s la sub-area y p el estrato de tiempo.

¢ Desembarque promedio para una sub-drea, un tipo de arte de pesca y un estrato de tiempo
determinados:

- Yasp
Yasp =

(11)
asp

d. Desembarque total estimado para un estrato de tiempo, una sub-area y un tipo de arte
dados:

A

Yasp = y asp *1, asp (12)

donde £_es el esfuerzo de pesca respectivo, medido en nimero de desembarques y calculado median-
te

£, = Censo de UEPs para el arte dado * % actividad * dias de actividad en el mes

El porcentaje de actividad resulta de la relacién entre las UEPs que salen a pescar y el total de UEPs
potencialmente habilitadas para pescar, en el sitio monitoreado. «Dias de actividad» se refiere al
namero de dias en que se di6 una actividad regular, independientemente del porcentaje de actividad.
Esto significa que a excepcion de aquellos dias en que se registra una inactividad total -por factores
oceanogrdficos o sociales- los «dias de actividad» equivaldran al niimero de dias del mes.




e. Estimacion del desembarque multiespecifico durante un estrato de tiempo determinado.
Viene dada por la sumatoria de los desembarques correspondientes a los diferentes tipos de artes, y
luego por la sumatoria de los desembarques de las diferentes sub-dreas. La captura mensual para una
sub-drea determinada es obtenida mediante:

A
Y,=>7%, (13)

a=l
donde Aidentifica el nimero total de tipos de artes de pesca en la sub-drea.

La captura mensual para todo el drea de cobertura de la evaluacion durante un estrato de tiempo
dado se obtiene entonces por:

S
Y, = z_:, ) 4 (14)

donde Sidentifica el nimero total de sub-areas consideradas en la evaluacion.

f. Estimacion de la captura multiespecifica desembarcada durante un periodo anual. Cuando
los periodos de muestreo vienen dados por los meses, el desembarque total se obtiene porla sumatoria
desembarques correspondientes a los diferentes meses, asi:

12
yY=)Y, (15)

p=1

No obstante, se anota que el programa esta habilitado para totalizar cualquier intervalo de tiempo
contemplado en la base de datos (bimestral, trimestral, semestral, etc.).

g. Composicion de las capturas. Para cada estrato de tiempo (mes generalmente), sub-drea, arte y
especie, se tiene una captura muestral total (ym). calculada de la siguiente forma:

n
Yiasp = 2 Wiiasp (16)
J=1

donde w; Tepresenta el peso de la especie 7 en el registro j-ésimo del arte, el estrato y el periodo
correspondientes.

El porcentaje correspondiente a cada especie (o grupo de especies) se obtiene mediante:

Yoriasp = Yissp 4100 (17)
asp
La captura mensual estimada por especie para un estrato geografico, un arte, un periodo y
una especie determinados ( Y,-a,,, ) viene dada por:

Y, =Y _*%. /100

iasp asp

(18)

3.6.2 Estimacion del esfuerzo estandar

Para cada mes, sub-drea y tipo de arte se tiene:

.7 (arte)
f, estindar — = * f(nnc) (19)
y (artepatrdn)




. o2

3.63 Calculo de la precision de las estimaciones

Para un estrato de tiempo y una sub-drea determinados, la varianza de la captura total mensual
estimada se calcula mediante:

A
V()= N, *Vy,, (20)

a=1

donde & identifica a cada tipo de arte o método de pesca, dentro del estrato de tiempo y la sub-drea.
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Capitulo I

GUIA DE USUARIO DE LAS BASES DE DATOS
PESQUEROS ARTESANALES DE LOS
DEPARTAMENTOS DEL MAGDALENA

Y LA GUAJIRA

Luis M. Manjarrés M.}, Julio C. Mazenet?, Luis O. f)uarte‘.
Jorge H. Infante’ y Felix Cuello’

Manjarrés M., LM, ].C. Mazenet, L.O. Duarte, J.H. Infante y E Cuello. 2004. Capitulo II. Guia de
usuario de las bases de datos pesqueros artesanales de los departamentos del Magdalena y La
Guajira: 11-33. En: Manjarrés, L. (Ed.). Estadisticas pesqueras artesanales del Magdalena y La Guajira,
con aplicacién de herramientas informdticas para su sistematizacién y procesamiento. UNIMAG-
INCODER-INPA- COLCIENCIAS, Santa Marta, 71 p + CD-ROM.

1. INTRODUCCION

La comunidad cientifica relacionada con el manejo de los recursos ha reconocido la necesidad de
aplicar herramientas y técnicas analiticas globalizadoras para integrar el conocimiento acumulado y
establecer estrategias de uso responsable (Christensen et al. 1996; Mangel et al. 1996). Uno de los
insumos bdsicos para ello son las estadisticas pesqueras, recopiladas de forma coherente y sistema-
tica (FAO, 2001). En la medida en que los paises mantienen programas de monitoreo, se posibilitan
varios usos importantes, como por ejemplo: a) modelos de produccién para la estimacién de puntos
de referencia sobre el estado de los recursos; b) modelos de series de tiempo para la generacién de
pronoésticos; ¢) documentacion histérica de los cambios o tendencias a largo plazo en los recursos; d)
evaluacion dela significacién potencial de la actividad humana sobre dichas poblaciones; y e) visua-
lizacién y formulacién de hipétesis comprobables acerca de las interacciones entre especies y entre
éstas y el ambiente (Wolfe et al., 1987).

Sin embargo, las exigencias de los ciclos presupuestales y los problemas del manejo a corto plazo,
sumados a la prioridad dada a estudios con resultados publicables en igual periodo, han venido

1. Laboratorio de Investigaciones Pesqueras Tropicales (LIPET), Universidad del Magdalena, gieep@unimag.edu.co
2. Programa de Biologia, Universidad del Magdalena, julio.mazenett@unimag.edu.co

3. Instituto Nacional de Pesca y Acuicultura (INPA)
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impulsando a los investigadores a enfatizar estudios de corta duracion (Wolfe et al., 1987). Sor-
prende que un panorama descrito en 1987 esté aun vigente en muchos lugares del mundo. En
Colombia, por ejemplo, son muy pocos los casos de monitoreos prolongados de datos biolégicos o
pesqueros, y menos ain con estrategias de muestreo y métodos de medida uniformes. Dichos
muestreos son costosos y requieren mucho tiempo. Por ello, no han existido incentivos para su
colecta ni conciencia acerca de su importancia en los institutos de investigacién y las agencias
gubernamentales, donde a pesar de ser actividades inherentes a la mision de las mimas, las
estadisticas pesqueras han sido relegadas por sus instancias de decisién a planos secundarios, al
momento de asignar presupuestos o responsabilidades.

En Colombia, los casos excepcionales generalmente coinciden con una secuencia importante de
proyectos de investigacion con financiacién internacional o nacional externa, que incluyen entre sus
insumos las estadisticas pesqueras. Gracias a uno de estos casos excepcionales, para el area norte del
Caribe colombiano se dispone de una serie importante de datos pesqueros, que data del afo 1993,
acopiados en desarrollo de diferentes proyectos nacionales e internacionales en los que el Instituto
Nacional de Pesca y Acuicultura (INPA), actualmente en proceso de liquidacion, fue entidad contrapar-
tida en unos casos o entidad ejecutora en otros.

Dicha informacion fue objeto de un proceso de revalidacion, estandarizacion y reprocesamiento, a fin
de responder a la tendencia actual de desarrollar herramientas informaticas accesibles y amigables
para un publico amplio (Gayanilo et al., 2001). En este Capitulo se describe la informacion resultante
de dicho proceso, la cual estd contenida en el disco compacto adjunto. Para la consulta de la informa-
cién muestral o para incorporar nueva informacion, en el disco se ponen a disposicion de los ysua-
rios dos opciones informdticas: 1) el PICEP (Procesamiento de Informacion de Captura y Esfuerzo
Pesquero), programa disefiado con base en DBASE IV, utilizado por primera vez en el afio 1993; y 2)
bases de datos de tipo relacionante de Microsoft® Access 2000 para plataforma Microsoft® Windows,
con interfaz grafica. Para realizar inferencias a partir de la informacién muestral (estimaciones de

capturas o de desembarques) y para obtener salidas impresas de las mismas, solo esta disponible la
herramienta del PICEP.

En el Capitulo se proporciona ademds al usuario informacion sobre la cobertura espacial y
temporal de las estadisticas correspondientes a los dos departamentos (Magdalena y Guajira) en
cada aiio, y el grado de resolucion de las mismas, seglin criterios taxonémicos y tecnoldgicos
(tipos de artes de pesca). Para un mayor aprovechamiento de estas bases de datos se recomienda
al lector la lectura del Capitulo IV, en el que se explica, entre otros aspectos, la forma de consultar

las bases de datos o de generar salidas impresas (reportes o tablas de resultados) a través del
Programa PICEP.

2. PROCEDENCIA Y COBERTURA TEMPORAL
DE LAS BASES DE DATOS

Las bases de datos grabadas en el disco corresponden a «desembarques» (no a capturas) en los
departamentos del Magdalena y La Guajira. Enla Tabla 1 se referencian los proyectos que enmarcaron
la toma de la informacion estadistica relacionada en este Capitulo. Para el departamento del Magda-
lena, dicha informacion abarca el periodo mayo/1993-julio/2001, exceptuando el afio 1999, cuando
no hubo proyecto nacional o internacional vigente en el drea. Por razones andlogas, para el departa-
mento de La Guajira cubre el lapso comprendido entre enero/1995 y julio/2001, exceptuando el afio
1999 y los siguientes periodos: febrero-mayo/1995, enero-marzo/1997 y enero-julio/1998.
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Tabla 1. Cobertura temporal y geogrdfica de los proyectos en que se enmarcé el registro de las
estadisticas pesqueras artesanales de los departamentos del Magdalena y La Guajira

Proyecto

Periodo

Cobertura geografica

Fuente

INPA - CIID- UNIMAGDALENA
(Investigacién y Desarrollo de la

Mayo a Didembre

Departamento del

Barros y Correa

Pesca Artesanal Maritima en e de 1993 Magdalena (1994)
|Area de Santa Marta
INPA-VECEP/UE (Control de Enero de 1994 a 23::].03 INPA (1998)
Desembarques y Servicio Informatico) Diciembre de 1996 de Colombia
. Enero de 1997 a Magdalena y
INPA (Monitoreo Pesquero) Diciembre de 1998 La Guajira INPA (1998)
; Enero/2000 a Magdalena y Barros y Manjarrés
INPA-COLCIENCIAS (Pargos) Junio/2001 La Guajira (2002)

Tabla 2. Niumero de registros de desembarque artesanal efectuados en la zona costera

del departamento del Magdalena, clasificados por estrato geogrifico, sitio pesquero y aio.

Sitios Pesqueros

Numero de registros de desembarque

Sub-area Muestrales Totales
1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000° 2001*
Aeropuerto 40 155 114 104 95 64 - - 572
01. Ciénaga - - - 115 191 101 - - 407
(Tasajera-
Aeropuerto)  Pueblo Viejo 111 409 571 512 390 300 - - 2293
Tasajera 27 164 248 267 191 135 - - 1032
Total Sub-area 178 728 933 998 867 600 - - 4304
B. Horizonte 42 177 259 139 120 88 - - 825
02 Bellavista 67 223 177 143 110 148 - - 868
(Bello Horizonte-
Santa Marta) Gaira - - - - 14 31 - - 45
Sta. Mta. (ppal.) 65 183 181 261 284 279 1253
Total Sub-area 174 583 617 543 528 546 - - 2991
Cinto 68 244 292 181 105 135 101 108 1234
- Neguange 82 261 293 203 121 136 243 147° 1480
(Taganga- Taganga 117 11585 1751 1713 1327 1175 717 300 8255
Cinto)
Bahia Concha - - - - 3 - 117 94 214
Gairaca - - - - - - 95 21 116
Total Sub-area 267 1660 2336 2097 1556 1446 1273 664 11299
C. Buritaca - - - 129 123 97 27 17 393
04
(Los Cocos - Los Cocos 25 102 123 107 80 57 46 30 570
a
LR o 50 174 174 54 83 167 43 26 780
La Jorara - - - - - - 22 12 34
Total Sub-area 84 276 297 290 286 321 138 85 1777
Total general 703 3247 4183 3928 3237 2913 1411 749 20371

® En el periodo enero/200§unio/2001 se agruparon las sub-areas 03 y 04 en un solo estrato geografico, denominado
“Parque Tayrona” (PT).

® Incluye registros de la playa Principal de Neguange, El Pozo y Playa El Muerto (Playa Cristal).
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Tabla 3. Namero de registros de desernbarque artesanal efectuados en la zona costera del departa-
mento de La Guajira, clasificados por estrato geografico, sitio pesquero y aro.

Estrato geografico Sitios Pesqueros

Numero de registros de desembarque

(Sub-darea)  Muestrales 1995 1996 1997 1998  2000°  2001* Totales

01 Dibulla - - 25 8 406 147 586

(La Compania- |4 Punta - - 170 22 64 32 288
Lasned) pinguso - - . . 42 22 64
Totales Sub-area - - 195 30 512 201 938
02 El Ahumao 100 130 30 17 250 104 631
(Caricari - Boca Camarones 217 203 65 54 226 157 922
Colomdo) o ear 130 161 91 65 : ; 447
Totales Sub-area 447 494 186 136 476 261 2000
Cangrejito 362 225 13 94 231 187 1212

El Riito 406 348 "M 100 68 52 1085

03 La Cachaca 172 76 10 6 43 129 436

("f a”;:;;')a " Las Delicias 192 153 99 112 142 15 813

La Raya - - - - - 1 1

Marbella 8 - - - 124 . 132

Villa Fatima (R/cha) 271 149 . : 276 204 900

P. Caracol - - - 27 68 89 184

Totales Sub-area 1411 951 333 339 952 777 4763
04 Mayapo 371 394 208 158 138 125 1394
(Popoya - El P4jaro 348 360 170 132 13 6 1029
SalRoss) oo 136 118 96 92 321 56 819
Totales Sub-area 855 872 474 382 1900 1224 5707
Cabo de la Vela . : 13 14 664 450 1241

Media Luna - - 86 9 60 - 1565

Ahuyama - - - - 61 - 61

05 Arema - - - - 32 - 32
h;‘::;ﬂ'_‘;’;;) Carrizal . . . : 156 170 326
Murujuy - - - - 2 - 2

Pta. Cai6n* - - - - 4 - 4

Souripa - - - - 15 - 15

Totales Sub-area 199 23 994 620 1836
Totales generales 2713 2317 1387 910 3406 2046 12779

(‘) Durante el Proyecto Pargos INPA-COLCIENCIAS (2000-2001) se utilizé una estratificacion geografica diferente, con sélo tres

sub-areas: Palomino (=01), Manaure (=01+02+03) y Cabo (=05).
(**) Sitio de muestreo realmente ubicado por fuera de los limites de las sub-drea.
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3. NUMERO Y CLASIFICACION DE LOS REGISTROS DE DESEMBARQUE
Y ESFUERZO PESQUERO POR SITIO DE MUESTREO

En las Tablas 2 y 3 se relaciona el niimero de registros de desembarque y esfuerzo pesquero disponi-
bles para los departamentos del Magdalena y La Guajira, clasificados en funcién de los sitios pesqueros
muestrales en cada uno de los estratos geograficos o sub-areas. En total, se disponen de 20371
registros de desembarque para el departamento del Magdalena (Tabla 2) y 12779 para La Guajira
(Tabla 3). Las diferencias en la estratificacion geografica entre algunos afios se debieron a las particu-
laridades metodoldgicas y de cobertura geografica de los diferentes proyectos.

4. NUMERO Y CLASIFICACION DE LOS REGISTROS DE DESEMBARQUE
Y ESFUERZO PESQUERO POR TIPO DE ARTE O METODO DE PESCA

Enlas Tablas 4 y 5 se indica el niimero de registros de desembarque y esfuerzo pesquero disponibles
para los departamentos del Magdalena y La Guajira, clasificados en funcién de los estratos geografi-
cos o sub-areas y, en segunda instancia, segun el tipo de arte.

Para las evaluaciones de desembarques del departamento del Magdalena (zona del Parque Nacional
Natural Tayrona, PNNT) durante los afios 2000 enero-diciembre) y 2001 (enero-junio), algunos de los
sub-estratos de arte originales fueron objeto de una una etapa adicional de estratificacién (post-
estratificacion), en virtud a una situacién muy comun en las pesquerias artesanales: la ocurrencia de
cambios notables en la disponibilidad de algunos recursos de marcado comportamiento estacional,
durante cortos de tiempo. Un ejemplo cldsico es el evento de tres dias de duracién conocido en el drea
como «bajanza del pargo», que ocurre a comienzos o finales de afio, consistente en un aumento
notable en la disponibilidad de pargo palmero (Zutjanus analis) y, en menor grado, de pargo rayado
(L. synagris) en las ensenadas del PNNT. Otro ejemplo es el pico de desembarques de cachorreta (Auxss
thazard) durante unos pocos dias al afio, generalmente menos de una semana, en las pesquerias de
chinchorros de playa.

Por el cardcter atipico de los desembarques que se presentan durante este tipo de eventos, es recomen-
dable asignar a los mismos un nuevo sub-estrato, circunscrito temporalmente a la duracién del
evento y espacialmente a la zona de cobertura del mismo, a fin de evitar la sobreestimacion del
desembarque mensual y la baja precisién del mismo que se presentaria si se incluyeran estos regis-
tros en la muestra mensual del arte de captura de estas especies. Es por ello que aparecen que para
los afos arriba citados, en el Magdalena aparecen artes como «Chinchorro» y «Chinchorro2», «Nasa»
y «Nasa2», «Red Bajanza» y «Red Enmalle», y «Chin/Cachorreta» (Chinchorro/Cachorreta), entre otros.

Otro aspecto que merece comentarse es la diversidad de uso delas lineas de mano en el departamento
del Magdalena. Se tienen los siguientes sub-estratos: 1) «Linea Diur.» (diurna), 2) «Linea Noct.» (noctur-
na) y 3) «Linea Correteon. Los dos primeros corresponden a una modalidad de pesca con lineas desde
una embarcacion anclada o a la deriva («a la capa») y las especies objetivo estdn generalmente
asociadas al fondo, es decir, son en su mayoria demersales, a excepcion de la pesca nocturna con luces
practicada intensivamente en la zona de Santa Marta, donde se captura fundamentalmente una
especie pelagica pequeia (ojo gordo Selar crumenophthalmus). La tercera modalidad se lleva a cabo
con la embarcacién en movimiento rapido, manteniendo los anzuelos en superficie o a media agua,
para la captura de peldgicos medianos. Para aquellos casos en que el sub-estrato de arte es definido
como «Linea Mano», debe entenderse que no se dispone de informacion sobre la modalidad de uso ni
el horario de la faena (diurno o nocturno).
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Tabla 4. Nuiumero de registros de desembarque artesanal efectuados en la zona costera del departa-
mento del Magdalena, clasificados por estrato geogrdfico, sub-estrato de arte y aio.

g::;:tff’co :r‘:gzs;rs:;:: 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2001 Totales

Atarraya 7 7 = - 2 = - z 14

Chinchorro 27 163 248 267 191 135 - = 1031

Garceo - 4 3 - - : - - 4

(Tasg}era- Langostero 4 S - - 7 - - - 11

Aeropuerto) Linea Diur. - - - 254 200 153 - - 607

Linea Mano 54 213 337 - - & - J 604

Palangre 39 136 110 208 195 70 : - 758

Red Enmalle 47 205 238 269 274 242 = - 1275

Total 01 178 728 933 998 867 600 - - 4304

Chinchorro 26 97 83 86 108 142 - - 542

Linea Correteo - 1 - 1 a : e - 22

02 |Linea Diur. > : - 40 63 105 SR 208

(Bello Horizonte-

Santa Marta) Linea Mano 112 352 235 - - - - - 699

Linea Noct. - - - 245 176 143 - - 564

Palangre 21 67 255 126 120 88 - - 677

Red Enmalle 15 56 44 35 61 68 - - 279

Total 02 174 583 617 543 528 546 - - 2991
Chinchorro 55 1015 1567 1428 -1048 856 - - 5969 -

Linea Correteo - - - 7 - - - - 7

Linea Diur. - - - 90 112 171 - = 373

(Ta g(;:; ga- Linea Mano 117 256 347 - - - - - 720

Cinto) Linea Noct. - - - 244 261 272 - - 777

Nasa 12 90 108 143 - - - - 353

Red Bajanza - 24 - - - = - - 24

Red Enmalle 83 275 314 185 135 147 - - 1139

Total 03 267 1660 2336 2097 1556 1446 - - 9362

Chinchorro - - - - 6 - - 6

Linea Diur. < - - 54 54 67 - - 175

04 Linea Mano 45 135 77 - - - - - 257

(Los Cocos - |inea Noct. : - = ) - 3 2 & 3

La Jorard)  \jza . - ¢ ‘93 e M9 - - 367

Palangre 12 17 4 3 - 6 - - 42

Red Enmalle 27 124 154 140 133 126 704

Total 04 84 276 297 290 286 321 - - 1554

Chin/Cachorreta - - - - 2 o - 22 22

PT Chinchorro - - - - = # 188 83 271

(Taganga-  Chinchorro2 - - - - = = 25 10 35

La Jorard) | jneq Correteo 3 - - - - - 6 g 6

Linea Diur. - - - - s z 207 122 329
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Continuacion Tabla 4

Estrato

Sub-estrato de

geogréfico arte de pesca 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2001 Totales
Linea Noct. - - - - - - 466 186 652
Linea Noct2. - - - - - - - 2 2
PT Nasa - - - - - - 1" 2 13
(Taganga-  Nasa2 - - - - - - 8 10
L0}  ousngis ; ; ; ; : = 74 15 89
Red Bajanza - - - - - - - 26 26
Red Enmalle 426 279 705
Total PT - - - - - - 1411 749 2160
Total general 703 3247 4183 3928 3237 2913 1411 749 20371

Tabla 5. Niumero de registros de desembarque artesanal efectuados en la zona costera del
departamento de La Guajira, clasificados por estrato geogrdfico, sub-estrato de arte y aio.

Estrato

Sub-estrato de

gucgrifico %) SitE: 8 B&SCa 1995 1996 1997 1998 2000 2001 Totales
01 Chinchorro - - 115 12 - - 127
(La Compaiia- Red Enm Lan . - 1 - - - 1
LaBnea)  podEnmRE ) . 69 18 - ’ 87
Total 01 : - 195 30 - - 225
02 Chinchorro 56 33 - - - - 89
(Caricari - Red Enm Lan 38 19 6 - - - 63
Colorado)  ed Enm RIE 353 442 180 136 . . 111
Total 02 447 494 186 136 - - 1263
Buceo 25 - - - - - 25
(La Masoya.  Linea Mano 484 33 82 99 . - 1001
La Raya) Red Enm Lan 189 271 52 106 - - 618
Red Enm R/E 713 344 199 134 - - 1390
Total 03 1411 951 333 339 - - 3034
04 (Popoya-  Buceo 144 79 35 50 - - 308
Santa Rosa)  Red Enm R/E 711 793 439 332 - - 2275
Total 04 855 872 474 382 - - 2583
05 (Poportin-  Buceo - - - 8 - - 8
Media Luna)  Rpeg Enm RIE - & - 15 . . 214
Total 05 - - 199 23 . - 222
Buceo - - - - 328 95 423
CB Langostero - - - - 291 251 542
(Zona del Linea Mano - - - - 25 N 25
Cabo de Nasa - = = - - 9 9
la Vela) Palangre - = - - 45 4 49
Red Enm Lan - - - - 65 30 95
Red Enm R/E - - - - 240 231 471
Total CB - - - - 994 620 1614
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Continuacion Tabla 5

ge:‘gsr;,’:g - :‘:::s;’s:’s:: 1995 1996 1997 1998 2000 2001 Totales

Chinchorro - - - - 14 21 35

Langostero - - - - 73 17 90

PL Linea Mano - - - - 35 2 37

(Zona de Palangre - - - . 43 23 66
Palomino)

Red Enm Lan - - - - 18 - 18

Red Enm R/E - - - - 329 138 467

Total PL - - - - 512 201 713

Buceo - - - - 154 65 219

Chinchorro - - - - 239 190 429

RH Langostero - - - - 143 107 250

(Zona de Linea Mano - - - - 232 115 347

Riohacha)  Ppalangre - - - - 42 17 59

Red Enm Lan - - - - 403 268 671

Red Enm R/E - - - - 687 463 1150

Total RH - - - - 1900 1225 3125

Total general 2713 2317 1387 910 3406 2046 12779

(*) Durante el Proyecto Pargos INPA-COLCIENCIAS (2000-2001) se utilizé una estratificacién geografica diferente,
con sélo tres sub-dreas: Palomino (=01), Manaure (=01+02+03) y Cabo (=05).

A continuacion se explican los significados de otras denominaciones de artes presentadas en las
Tablas 4 y 5, cuya interpretacion podria resultar confusa:

e Red Enm Lan = Red de enmalle, usada en la modalidad de «lance».

e Red Enm R/E = Red de enmalle, usada en la modalidad de «a la ronza» ( a la deriva) o estacionaria
(Bja).

e Langostero = Red de enmalle o «trasmallo» langostero.

e Garceo = Método de pesca sin embarcacion, usado por los pescadores de Pueblo Viejo (Magdalena), en

el que una pequeiia red con copo, es arrastrada por dos pescadores, para capturar camarén esencial-
mente.

Aunque en para el departamento del Magdalena no se discriminan entre redes fijas y redes de lance
(«bolicheon), se entiende que éste tlltimo método esta circunscrito a la sub-area 01 (Tasajera-Aeropuerto).

5. ORGANIZACION, VISUALIZACION Y USO DE LA INFORMACION
ALMACENADA EN EL DISCO COMPACTO

En el CD la informacion de los registros de desembarque se presenta de dos maneras: 1) en bases de datos
de DBASE IV diligenciadas mediante el programa PICEP y 2) en archivos de MS ACCESS® (2000 y 2002).

5.1 BASES DE DATOS USADAS POR EL PICEP

La informacién en formato de BASE IV esta organizada en 14 carpetas, cada una de las cuales
corresponde a un departamento y un afo especificos (Tabla 6). Es importante observar cuales meses
estan incluidos en cada carpeta, por cuanto para algunos afios no estd disponible el ciclo anual
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completo. Por tanto, en el PICEP s6lo se podran solicitar consultas o salidas impresas para los meses
presentes.

Tabla 6. Cobertura geogrdfica y temporal de la informacion almacenada en el disco compacto
adjunto.

Carpeta Cobertura Cobertura/Estratificacién
Departamento PICEP Tomporal geografica

MAGD1993 Mayo- Diciembre/1993
MAGD1994 Enero-Diciembre/1994

MAGD1995 Enero-Diciembre/1995 Tasajera-La Jorara/
MAGD1996 Enero-Diciembre/1996 Sub-areas 01, 02, 03, y 04.
Magdalena MAGD1997 Enero-Diciembre/1997
MAGD1998 Enero Diciembre*/1998
MAGD2000 Enero-Diciembre/2000 Taganga- La Jorara (Sector referenciado

como PT o Parque Tayrona) / Un solo

MAGD2001 Enero-Junio/2001 estrato (Sub areas 03+04)

GUAJ1995 Abril-Diciembre/1995 Caricari-Santa Rosa Luna/ Sub-areas

GUAJ1996 Enero-Diciembre/1996 02,03 y 04

GUAJ1997 Enero-Diciembre/1997 La Compaiia-Media Luna / Sub -areas

La Guajira GUAJ1998 Agosto-Diciembre/1998 01, 02, 03, 04 y 05.

GUAJ2000 Enero-Diciembre/2000 Dibulla-Media Luna / Sectores Palomino
(Sub-area 01), Riohacha (Sub-areas

GUAJ2001 Enero-Junio/2001 02+03+04)y Cabo de la Vela (Sub-area
05).

(*) No hubo muestreo en el mes junio de 1998.

En cada una de las carpetas se presenta la informacion registrada en los puertos de desembarques
(Apéndice A), organizadas en dos bases de datos: 1) REEVALEEDBF para los datos de identificacion del
registro y medidas del esfuerzo pesquero, y 2) REEVALCA.DBF para los datos de la captura por especie
del registro (parte inferior del formulario en mencién). Cada registro corresponde a una faena de una
unidad de pesca.

Ademas de estas bases de entrada, en cada carpeta se encuentran las bases patrén utilizadas para
validar la informacién ingresada al sistema y las bases de proceso, que contienen las estimaciones de
desembarque, tanto a nivel multiespecifico como monoespecifico, a diferentes grados de resolucion
geografica y en funcion de los tipos de artes o métodos de pesca. Los nombres de estas bases de datos,
sus contenidos especificos y la forma de generar salidas impresas a partir de las mismas son especifi-
cados con detalle en el Capitulo IV de este libro.

5.2 BASES DE DATOS MS ACCESS®

Las bases de datos relacionantes en MicrosoftAccess® para plataforma Microsoft Windows® estan
diagramadas con interfaces graficas de facil acceso para el usuario que le permiten ingresar nueva
informacion, explorar la informacién existente, efectuar consultas o generar informes que pueden
ser visualizados en pantalla o exportados en diversos formatos digitales o impresos.

Se sisternatizé un volumen importante de metadatos, es decir, datos con informacién colateral existente
previamente en el esquemna del programa PICEP. Posteriormente la informacion fue evaluada, validada y
estandarizada, empleando reglas de validacion incluidas en el sistema de informacién desarrollado.

5.2.1 Requerimientos del sistema e instalacion

El sistema de navegacion de la aplicacién se encuentra compilado en el disco compacto anexo. Al
sistema de navegacion de la aplicacion se accede ejecutando el archivo «Sistema de Informacién
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Captura y Esfuerzo Pesquero.mde», el cual puede ser instalado en las versiones de MS Access 2000® y
MS Access 2002°.

Las configuraciones minimas requeridas para que el sistema trabaje son las siguientes: Microsoft
Windows® 95 0 98, por lo menos 64 MB de RAM, 30 MB de espacio libre en el disco duro y monitor de
resolucion 800 X 600 pixeles.

5.2.2 Arquitectura del sistema de informaciéon

La informacion esta almacenada en tablas que se relacionan entre si mediante campos indicadores o
claves, en una estructura de dependencias que racionaliza y facilita el ingreso de los datos, valida los
datos ingresados y potencia la generacién de consultas.

La Figura 1 muestra la estructura de relaciones del sistema de informacion. Permite tener una
visualizacion del disefio de dependencias de la informacién que emplea tablas de codificacion de
variables y estructuras jerdrquicas para el almacenamiento, validacion y recuperacion de los datos.
En términos generales, se conservo la nomenclatura de las tablas del PICEP, programa con el cual los
datos fueron originalmente almacenados y procesados; por tanto, la explicacion de los campos que
aparece en el Capitulo IV se aplica para el sistema desarrollado en MS Access®. Los componentes son
interconectados mediante el sistema de navegacion de la aplicacién.

: ol 1 I (S UBAREAT
00 1 - 1
DEPTO smo CoDIGO
oof ARO CODIGO ﬁ/ﬁ DEPTO
NREG ESTRATO 1
NMES N ESTRATO 2
sm SUBAREA
ARTE o0 coo
CLav VERNACULAR
PESO CIENTIFICO
ESTA
PES2 0
CUAD
ESTA
ESTADO
), D
1
DEPTO

Figura 1. Relaciones de la base de datos pesqueros. Estructura de relaciones jerdrquicas en la
arquitectura del sistema

5.2.3 Sistema de navegacion

La aplicacion estd diagramada con un sistema de interfaces graficas de acceso intuitivo para que los
usuarios puedan navegar, ingresar datos, explorar la informacion almacenada, y generar consultas
que sinteticen los datos recopilados. No obstante, posee mecanismos de seguridad que impiden que
los usuarios puedan alterar la estructura del sistema o deteriorar su funcionamiento.

Una vez se ejecuta la aplicacion, se activa una interfaz gréfica, a partir de la cual es posible navegar
en todos los componentes que la constituyen (Figura 2). Los botones permiten acceder a los registros
de control de desembarcos y de control de actividad, asi como a las interfaces de consulta de la
informacion almacenada en la aplicacién. En todas las interfaces esta disponible un bot6n para salir
dela aplicacion.
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A manera de ejemplo, cuando se pulsa el boton de control de desembarques se accede a una interfaz
que contiene la informacion interrelacionada de control de esfuerzo (Base REEVALEF del programa
PICEP) y de control de capturas desembarcadas (Base REEVALCA del programa PICEP), constituyéndo-
se en la version digital de los registros de control muestrales (Figura 3). De esta manera es posible
examinar uno a uno los formularios que historicamente han sido diligenciados por los encuestadores.

|8
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Figura 2. Interfaz de entrada a la aplicacion
| E8 pestusRrate TR
Registro de desembarques "
Doble click para digigar nuevos registros en las celdas: departamento, arte, gliio, especie, 05tada da desembarqua
Departamento: [MAGDALENA v
e T [ o c—
Embarcacion Pescador: | . ’ )
Hora Inicial (hh:mm): E Hora fin2l (hh:mm): E Cuadricula:
Arte: [Chinchorro v || Profundidad: -_17 Duracién de la I :i
L . (brazas) facna (dlas):
Sitio: |TASAJERA v ] Nomero de pescadores: E‘
Empresa: [ ] Captura (Kg):
[ Especle l Estado l Peso lhlombagucl Peso nominal
| P |usA Entero 4 4
| |LEBRANCHE Entero 0.8 [X:]
| __|ROBALOS B Entero 15 15
|___|MOJARRA BLANCA Entero 7 7
|__|MACABI _ Entero 03 03
| _|coco Entero 26 26
| _|BOCONA _ _Entero 691.6 €91.6
e R EEIEIE————— L. . L1 G e
o -~ 5]
Registro: 14| - | 1 P |»] |de7
e
Reglstro: 14| <« | 1 » | »1]>%]| do 33160

Figura 3. Interfaz de registros de control de desembarques. Permite visualizar Ja informacion
sistematizada e ingresar nuevos registros.
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Adicionalmente, la interfaz esta disefiada para permitir el almacenamiento de nuevos registros de
control de desembarcos. En ese caso, el usuario tiene la posibilidad de seleccionar datos predetermina-
dos para un departamento, mes, arte, sitio, especie y estado de desembarque dados, con sélo desple-
gar un listado de posibles entradas con la flecha (V) de la celda respectiva, evitando asi errores de
digitacion. En caso que el listado que se despliega no contenga la entrada deseada, haciendo doble clic
enla celda correspondiente se invoca una interfaz en la cual se pueden adicionar nuevos registros de
las variables predeterminadas. En la Figura 4 se muestra la interfaz que se despliega al hacer doble clic
en el campo «Sitio» del formulario de control de desembarcos (Fig. 3). En algunos casos, debido a la
estructura jerdrquica del sistema y para minimizar errores en el ingreso de datos puede existir un
segundo nivel de datos predeterminados que se seleccionan o actualizan haciendo doble clic en las
celdas que albergan los listados predeterminados, como es el caso de las dreas de pesca (Figura 4) gue
se requieren para el ingreso de cada sitio de pesca. Todos las interfaces de la aplicacion operan bajo el
mismo principio para efectos de ingreso de informacion.

=1 - ===y
2k CEE)
a
Sitios de desembarque R
]
Arcadepesa
Dob's ¢'.ick para d.gitar nuevos rcgistros on la celda drea de pesca

j TRERCPUERTO } [“AGDALENA |

| ARUYALA ‘ Departamento  Estratficacsn 1 Estralficacidn 2 Cobertura de estratficacién ~

[ | LAGUAJRA 03 RH La Macoya - La Raya

\ 'AREMA i LA GUAJIRA 04 RH Popoya - Santa Rosa

—_ LA GUAJIRA 05 CB Poportin - Mcdia Luna

] 3 HORIZONTE || MAGDALENA" | 01 U015 | Tasajora - Aeropuerto Simén Bollvar:

I— - -~ MAGDALENA 02 02 Bello Horzonte - Santa Mana

BAHIA CONCHA ' MAGDALENA 03 PT Taganga - Cinto

| W LMAGDI\LENA 04 PT Los Cocos - La Jorara v

- _ >

| [BOCA CAMAR § [LAcuaira M|

! C BURITACA } [“AGDALENA 4 |

7| creoven } [AGUAIRA |
N e

Figura 4. Interfaz grafica para almacenar nuevos registros de sitios de desembarque.

Consulta de registros de control de capturas desembarcadas i_l

\ /7 Seleccione el (los) cnterio(s) para mitar la consulta
1 Te 0 dejo en blanco la celda para no limitar la consulta por la variable respectiva

Cesartame=ta: L 'I Sel. 12 cob pacial para la
0 Emplee uno de los tres niveles disponibles
Scb-drex: v |

Ske L v|

Ads emmw | B | Digite la poral do la (obligatorio)

Mes: [ v |

A l v]
; Especm: [7 V] CMJ
=

Figura 5. Interfaz del sistema de consultas de los registros de control de capturas desembarcadas

22




Para seleccionar informacion de control de capturas de desembarco, esfuerzo y actividad pesquera
con un amplio rango de posibilidades de cobertura temporal, espacial, taxonémica y de arte, el
usuario cuenta con un versatil sistema de consultas que incluye criterios de busqueda para dichos
aspectos. En la Figura 5 se presenta la interfaz de consulta para los registros de control de capturas
desembarcadas, al cual puede accederse pulsando el boton correspondiente en la interfaz de entrada
al sistema (Figura 2). En cada celda se puede escoger el criterio mediante el cual se desea limitar la
busqueda. Como existe una serie de variables disponibles para limitar la bisqueda (departamento,
ano, mes, etc.) el sistema de consulta es multicriterio, lo cual permite ejecutar una variada gama de
consultas de acuerdo a todas las posibles combinaciones de criterios. Si no se desea limitar la busque-
da por alguna de las variables, la celda respectiva se deja vacia, es decir, no se hace seleccién alguna.
Solo en las celdas de ario se debe digitar (obligatoriamente) el rango temporal de los datos a recuperar.

Por ejemplo, si enla celda de departamento se selecciona «<Magdalena», en las celdas de afios se digita
entre “1993"y “1994” y se deja el resto de las celdas sin seleccion alguna, el resultado de la consulta
corresponderd a todos los registros muestrales de desembarcos que fueron colectados en ese departa-
mento durante esos dos anos. Si, en cambio, se selecciona “Taganga” en la celda sitio, el resultado sera
restringido solo a ese sitio, como se muestra en la Figura 6. Los resultados de las consultas pueden ser
exportados diversos formatos digitales (xls, dbf, rtf, html, txt), entrando en el men principal Archivo
y luego en el menu Exportar, o se pueden imprimir mediante el meni Imprimir (Ctrl+P).

- - T e |
- =ab
5 =T ——
e oARCe : =jahx
DepanamenlolAno[Reglstrol Mes ]Mesl Sitio [Cobenura de estralificacién [ Artes | VERNACULAR W
| > |MAGDALENA 1993 0023 MAYO 05 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  CABALLETA
‘|__|MAGDALENA 1993 0023 MAYO 05 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  CACHORRETA
|__|MAGDALENA 1993 0104 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  MOJARRA AURATUSY
' |__|MAGDALENA 1993 0104 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  CACHORRETA
(|__|MAGDALENA 1993 0105 JUNIO ‘06  TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro BONITO
! | _|MAGDALENA 1993 0105 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro ' CACHORRETA
| _|MAGDALENA 1993 0106 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  COJINOA NEGRA
' |__|MAGDALENA 1993 0106 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro CABALLETA
||__|MAGDALENA 1993 0106 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  CABALLETA
| |__IMAGDALENA 1993 0106 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  CACHORRETA
| | _|MAGDALENA 1993 0107 JUNIO 06  TAGANGA Taganga - Cinto Chinchorro  MACHUELO |:
| __|MAGDALENA 1993 0107 JUNIO 06  TAGANGA Taganga - Cinto Chinchomro CABALLETA |
i | __|MAGDALENA 1993 0107 JUNIO 06 TAGANGA Taganga-Cinto _Chinchorro  SIERRA !
| |__|MAGDALENA 1993 0108 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Linea de ma SABLE |
l | __|MAGDALENA 1993 0108 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Linea de ma PARGO RAYADO |
| |_|MAGDALENA 1993 0108 JUNIO 06 TAGANGA Taganga - Cinto Lmea de maPARGO CUNARO | !
| 1993 TAGANGA -G RDO ¥ I
| N-nl-lm:‘l(i I 1> INIP*idnm: K] | 2 1.

>

"

Vista Hoja de datos _

Figura 6. Resultado de una consulta de los registros de control de capturas desembarcadas.

6. CODIFICACION USADA PARA LAS ESPECIES CAPTURADAS POR
LAS PESQUERIAS ARTESANALES DE LOS DEPARTAMENTOS DEL
MAGDALENA Y LA GUAJIRA

En los archivos donde se relaciona la informacién del desembarque por especie (REEVALCA), ademds
del nombre vernacular se especifica un cédigo o clave de cinco (5) caracteres (Apéndice B), el cual se
interpreta dela siguiente manera: los dos primeros identifican la familia, los dos segundos el género
y el tercero la especie. Por ejemplo, en el cddigo “01011”, asignado al pargo rayado (Lutjanus synagris),

23




los dos primeros digitos identifican la familia (Lutjanidae), los dos siguientes el género (Zutjanus)y el
ultimo la especie (Parco Ravano 0 Lutjanus synagris). De esta forma, el codigo “01012” se le asigna al
Parco Panvero 0 CesaL (Lutjanus analis) y asi sucesivamente. Cuando la identificacion solo es posible

hasta el nivel de género, se utiliza como quinto digito el nimero cero; por ejemplo, el codigo “01010”
significa “Parcos” en general.

7. REFERENCIACION GEOGRAFICA DE LOS SITIOS DE CAPTURA
SENALADOS EN LAS BASES DE DATOS

Con base en la informacién suministrada por los pescadores sobre distancia a la costa y profundi-
dad para cada faena de pesca, sumadas a algunas verificaciones «in situ», se han venido referenciando
los sitios de pesca con un sistemna de cuadriculas delimitadas por paralelos y meridianos, con nomen-
clatura alfanumeérica. Debe aclararse que no siempre es posible obtener un dato confiable de la
profundidad del sitio de pesca. En las bases de datos la presencia de un «0» en la casilla de la
profundidad debe interpretarse como «valor pérdidon, es decir, que no registro de la informacion.

La parteliteral delas cuadriculas aumenta en sentido norte-sur y la parte numeérica en sentido este-oeste.
Enlas Figuras 1 a 7 se muestra esta estratificacion de area con los respectivos codigos de identificacion

de las cuadriculas, las cuales fueron generadas mediante el programa de sistema de informacién
geografica MAPINFO PROFESSIONAL vers. 7.0 (MAPINFO Co., 2002).

2] . e
e \‘
bs23:|0s2zs|cszze|osazr|osaz|osaae]o:

2o = e "
proaduranforanforzic|oraa|ora|oraze|oraze |oraar Joraze |orzzs Jorazs for2 A
ohz2 P CIEIE) e o
buz:ouza|ouze|ouzaz|ouas|ouzc|ouzze| suzze Jouzar fouzae O N 75[ou212|ouzn fouzto]ouzeafou
\ gl
przqovan o |Gva | ovan |ov2 0|02 |ovas (oo njovak 7 "wmﬁ‘nnu ov213|ov212|ov211 Jov2io|ov2es [ov
i
2 d
ZAo et n2oNZ: Q! reneorationaidueidoraisfova nfovicfowzofon
aa
Doy

xaz2 |oxzzr|oxaze

10|0x218|0x217|0x216|0x215|Ox214| 0x213| DX212| DX211 |DX210| OX203 | OX]

~Grazr|ovz |orazs w3 |onz|ovz 2190v

21807217 |0Y216 4|ovz1a]ov2iz|ovan fov2io|ov2es|oY

2 ' 19|0z218|02217 | 02216 | 0221502214 | 02213 | 02212 | Z211 | D22
) x
¢ % €Az21|EAzzo| EA210 €218 |EA217| EA216 | EA218 [EAZ18 | EAZ13 [EAZ12 | EAZ11 [EAZ10|EAZLD)

1

£2200 0203 epars|enarr|es2re|enaes|enara|en2nsfev2rz en211 [ev210|€0200 €0

Llenr
S
% o = i
@
a @ o
- 1821 | ccars|ecanafecans|eczrz|ecan [ecztofeczonfecs
4

°0
Rio Magdalena & O % ~ il eo212fe211 [ep210| 0200 eo!

CGSM

Figura 7. Sisterna de cuadriculas de 1 mir para el sector comprendido entre la desembocadura del
rio Magdalena (Bocas de Ceniza) y la CGSM (departamento del Magdalena)

En ¢l caso de la costa magdalenense, se ha disefiado un sistema de cuadriculas de 1 mn?, resolucion
que ha sido posible por la cercania de los sitios de pesca a la costa. En contraste, la amplitud de la
plataforma guajira y su moderado gradiente de profundidad han determinadola necesidad de traba-
jar con cuadriculas mayores (5 mn x 5 mn). No obstante, la nomendlatura adoptada permitird en un
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futuro cambiar la resolucion para La Guajira a 1 mn?, sin necesidad de alterar la codificacién estable-

cida para el Departamento del Magdalena.

En las Figuras 1 a 7 la cobertura del sistema de cuadriculas abarca hasta el veril de los 200 m de
profundidad. Sin embargo, la cobertura de la pesca artesanal excepcionalmente alcanza esa profun-
didad, como puede inferirse al revisar las cuadriculas en las bases de datos. Ello sélo ocurre en sectores
muy delimitados, donde existe una pendiente brusca que determina una plataforma muy estrecha,

como ocurre en la zona de Santa Marta.
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Figura 13. Sistema de cuadriculas de 1 mi? para el sector comprendido entre el Cabo de La
Vela y Punta Gallinas (departamento de La Guajira).

El sistemna de estratificacion del drea en cuadriculas se ha extendido hasta los 200 m de profundidad
para incluir en un futuro otras pesquerias de mayor autonomia, como la de las lanchas pargueras de
Taganga, cuyos objetivos de captura incluyen los pargos de profundidad, especialmente cuando
utilizan lineas de fondo denominadas “ballestillas”.
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APENDICE A
Formulario de Registro de Control de Desembarque

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA "INPA"
PROGRAMA DE PESCA "VECEP"
REGISTRO DE CONTROL DE DESEMBARCO

p v
No. Registro: Dia: Mes: Aflo: No. Registro: Dla: Mes: Afio:
Nombre embarcacién o pescador: Nombre embarcacién o pescador:
Hora salida: Hora llegada: Cuad: Hora salida: Hora llegeda: Cuad:
Arte: Prof: No. dfas: Arte: Prof: No. dias:
Lugar de pesca: No.pescadores: | Lugarde pesca: No.p d
Empresa: Empresa:
CAPTURA DESEMBARCADA CAPTURA DESEMBARCADA
ESPECIES PRESENTACION | PESO (KG) ESPECIES PRESENTACION | PESO (KG)
. J
* OBSERVACIONES:
SECTOR: ESTRATO: ENCUESTADOR:

Original: OFICINA BOGOTA - 1a. Copla: OFICINA VECEP (Amarillo) - 2a. Copla: OFICINA LOCAL (Azul)
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APENDICE B (1/4)

Codigos PICEP usados para identificar las especies capturadas por las pesquerias artesanales de los
departamentos del Magdalena y La Gugjira. Para efectos de diferenciacién, a algunos nombres
vernaculares se les ha agregado un término que alude al nombre cientifico de la especie.

nbre Vernac. : Cddigo| Nombre Vernac. : Caodigo

mpl. Cient] Nombre Cientifico PICEP | [Compl. Cient] Nombre Cientifico PICEP

ija Paladar Istiophorus albicans 19011 | Bonito Euthynnus alletteratus 05021

ljeta Hemirhamphus spp. 48010 | Bonito Caribefio Sarda sarda 05022

acora Thunnus alalunga 05052 | Bonito Listado  Katsuwonus pelamis 05023

:hova Engraulidae 79011 | Bonitos Scombridae spp. 05020

:hoveta Mugil curema 08021 | Boquita de Larimus breviceps 07021
Sabalo

Juilas Anguillidae 23010 | Botella Acanthostracion polygonios 46011

icacho Scorpaena brasiliensis 55011 | Burrita Hemicaranx amplyrhynchus 02091

n Thunnus atlanticus 05051 | Caballeta Decapterus macarellus 02121

:alao Rachycentron canadum 22011 | Caballete Lycengraulis grossidens 24012

bal Polydactylus spp. 39013 | Cachicachi Calamus penna 14011

bul Marino Polydactylus virginicus 20011 | Cachicachi Pagrus pagrus 14014
Pagrus

racuda Sphyraena barracu da 13012 | Cachicachi Calamus penna 14012
penna

:acolora Haemulon aurolineatum 15025 | Cachicachi Calamus pennatulata 14013

olinea pennnatula

:acolora Haemulon bonariense 15026 | Cachicachis Calamus spp. 14010

ariens

:acolora Haemulon carbonarium 15027 | Cachorreta Auxis thazard 05031

Jonari

:acolora Haemulon flavolineatum 1502D | Cachua Balistes capriscus 17012

oline capriscus

:acolora Haemulon macrostomun 1502E | Cachua vetula  Balistes vetula 17011

srostom

:acolora Haemulon melanurum 15021 | Cachuas Balistes spp. 17010

anurum

:acolora parrai Haemulon parrai 15028 | Calamares Loligo spp. 30010

:acolora Haemulon plumieri 15022 [ Camarones Penacidae spp. 29010

nieri

:acolora Haemulon sciurus 15023 | Caracol Strombus spp. 45010

Irus

:acolora Haemulon striatum 15029 | Caracol Pala Strombus gigas 45011

atum

:acoloras Haemulon spp. 15020 | Carajuelo Holocentrus ascensionis 25011
ascensionis

‘ona Cetengraulis edentulus 24011 | Carajuelo Mpyripristis jacobus 25013
jacobus
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APENDICE B (2[4)

{g’::nbprf g?er:ac' Nombre Cientifico g?gg: {\lcoonr:); ggr?ta.]c. Nombre Cientifico g?gg;
Carajuelo rufus  Holocentrus rufis 25012 | Corvinata Umbrina brousonetti 07033
Carajuelos Holocentrus spp. 25010 | Corvinatas Umbrina spp. 07030
Carecaballo Selene setapinnis 02071 | Culebras Gymnothorax spp. 36020
setappin
Carecaballo Selene vomer 02072 | Dorado Coryphaena hippurus 32011
vomer
Carecaballos Selene spp. 02070 | Dormilona Lobotes surinamensis 31041
Carites Scomberomorus spp. 05010 | Dulcina Chloroscombrus 02061
chrysurus
Cazon Rhizoprionodon porosus 06027 | Gallina Prionotus punctatus 63011
Chinchorro Bagre marinus 11011 | Gallineta Ostraciidae 46010
Chivo Cabezén  Ariopsis bonillai 11014 | Guavina Synodus intermedius 64012
Chivo Mapale Cathorops spixi 11013 | Isabelita Pomacanthus paru 44011
Chivo Mozo Arius proops 11012 | Isabelitas Pomacanthus spp. 44010
Chivos Ariidae 11010 | Jaibas Callinectes spp. 42010
Chondongua Malacanthus plumieri 50011 | Jurel Amarillo  Caranx hippos 02011
Chopa incisor Kyphosus incisor 26011 | Jurel Negro Caranx lugubris 02013
Chopa sectatrix  Kyphosus sectatrix 26012 | Jurel Ojon Caranx latus 02012
Chopas Kyphosus spp. 26010 | Jureles Caranx spp. 02010
Chucho Mono Rhinoptera bonasus 49011 | Labrada Scomber japonicus 05071
Chucho Pintao  Aetobatus narinari 27011 | Langosta Panulirus argus 42021
Coco Conodon nobilis 15011 | Langosta Scyllarides delfosi 52011
Catapila
Cojinoa Amarilla  Caranx bartholomaei 02022 | Langosta Panulirus laevicauda 42022
Cotorra
Cojinoa Azul Caranx ruber 02023 | Langosta Panulirus guttatus 42023
Pintada
Cojinoa Negra Caranx crysos 02021 | Lebranche Mugil liza 08011
Cojinoas Caranx spp. 02020 | Lechero acus Tylosurus acus 33011
Colombiano Bodianus rufus 31011 | Lechero Tylosurus crocodillus 33012
crocodrilus
Comegrano Orthopristis ruber 15031 | Lecheros Tylosurus spp. 33010
Congrios Conger spp. 21010 | Lenguado Syacium micrurum 34011
micrurum
Coroncoro Micropogonias furnieri 07011 | Lenguados Syacium spp. 34010
Coroncoro Perro  Menticirrhus americanus 07012 | Lira Seriola zonata 02055
Coroncoro Menticirrhus littoralis 07013 | Lisa Mugil incilis 08031
Rayado
Coroncoros Scianidae spp. 07010 | Lora Verde Sparisoma viride 35011
Corvella Cynoscion leiarchus 07031 | Lora Vieja Sparisoma chrysopterum 35012
Corvina Umbrina coroides 07034 | Loras Scaridae 35010
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APENDICE B (3]4)

Nombre Vernac. i Caédigo| Nombre Vernac. N Cadigo
[Compl. Cienty __\ombre Cientifico PICEP | [Compl. Cient] _hombre Cientifico PICEP
Macabi Elops saurus 09011 | Mojarra Rayada Euguerres plumieri 04014
Macarela Decapterus punctatus 02123 | Mojarras Gerridae 04010
Punctatus
Macarela Decapterus tabl 02122 | Monocolorao Chaetodipterus faber 47011
Rabicolora
Machete Ablennes hians 33013 | Morenas Muraena spp. 36010
Machuelo Opisthonema oglinum 12011 | Navajero Acanthurus bahianus 28011
bahianus
Marlin Makaira nigricans 19012 | Navajero Acanthurus chirurgus 28012
chirurgus
Medregal Seriola rivoliana 02051 | Navajeros Acanthurus spp. 28010
Amarillo
Medregal Seriola fasciata 02053 | Ojo Gordo Selar crumenophthalmus 02031
Fasciata
Medregal Negro  Seriola dumerili 02052 | Ojoeplato Priacanthus arenatus 18011
arenatus
Medregales Seriola spp. 02050 | Ojoeplato Priacanthus cruentatus 18012
cruentatus
Medregalito Uraspis secunda 02131 | Ojoeplatos Priacanthus spp. 18010
Aguamala
Melito Cynoscion jamaicensis 07032 | Palometa Trachinotus goodei 02101
Meona saliens  Oligoplites saliens 02082 | Pampano Trachinotus carolinus 02103
carolinus
Meona saurus Oligoplites saurus 02081 | Pampano Trachinotus falcatus 02102
falcatus
Meonas Oligoplites spp. 02080 | Pargo Cacique  Pristipomoides aquilonaris ~ 0101B
Mero Cabrilla Epinephelus adscensioni 16013 | Pargo Chino Lutjanus apodus 01015
Adscen
Mero Cabrilla Epinephelus fulvus 16018 | Pargo Cunaro  Rhomboplites aurorubens 01018
Fulvus
Mero Cherna Mycteroperca bonaci 16012 | Pargo Gallo Lutjanus mahogoni 01016
Mero Gallina Epinephelus niveatus 1601B | Pargo Legitimo Lutjanus buccanella 01017
Mero Guasa Epinephelus itajara 16016 | Pargo Mulato Lutjanus griseus 01013
Mero Jabon Rypticus saponaceus 81011 | Pargo Ojo Lutjanus vivanus 01019
Amarillo
Mero Rojo Epinephelus morio 16011 | Pargo Palmero Lutjanus analis 01014
Meros Serranidae 16010 | Pargo Perro Lutjanus jocu 0101C
Mojarra Amarilla  Archosargus rhomboidalis 15041 | Pargo Pluma Lachnolaimus maximus 31021
Mojarra Auratus  Diapterus auratus 04012 | Pargo Rayado  Lutjanus synagris 01011
Mojarra Blanca  Gerres cinereus 04011 | Pargo Rojo Lutjanus purpureus 0101A
Mojarra Negra Anisotremus surinamensis 15042 | Pargo Rubia Ocyurus chrysurus 01012
Mojarra Pequefa Eucinostomus melanurus 04018 | Pargos Lutjanus spp. 01010
Mojarra Plateada Diapterus olisthostomus 04013 | Pega Echeneis naucrates 38011
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APENDICE B (4/4)

Nﬁoon:r:f gﬁa’:a" Nombre Cientifico S [‘g’;‘nb; . Xg::f Nombre Cientifico sl
Perla Lepophidium profundorum 54013 | Sable Trichiurus lepturus 03011
Pez Cabulla Alectis ciliaris 02111 | Salmén Elagatis bipinnulata 02041
Pez Erizo Chylopterus spp. 72010 | Salmonete Mullidae 39010
Pez Guitarra Rhinobatus percellens 67011 | Sapo Marino Lagocephalus laevigatus 40011
Pez Ratén Albula vulpes 37011 | Sardina Sardinella aurita 12021
Espaiola
Pez Sapo Tetradontidae 40010 | Sardinas Clupeidae 12020
Pez Sapo Diodon Diodon spp. 71010 | Sargo Amarillo  Archosargus rhomboidalis 14021
Picta de Viento  Sphyraena picudilla 13013 | Sierra Scomberomorus cavalla 05061
Picua Sphyraena guachancho 13014 | Sierra Canalera Acanthocybium solandri 05063
guachancho
Picuas Sphyraena spp. 13010 | Tiburén Carcharhinus spp. 06020
Carcharinus
Pulpos Octopus spp. 30020 | Tiburén Gato Ginglymostoma cirratum 06041
Raya Dasyatis americana 65011 | Torpedo Narcine brasiliensis 82012
Rayas Rajiformes 65010 | Tortuga Dermochelys coriacea 43011
Rdbalo Centropomus undecimalis 10011 | Tortuga Caretta caretta 43013
Caguamo
Raébalos Centropomus spp. 10010 | Tortuga Carey  Eretmochelys imbricata 43012
Ronco Blanco Pomadasys corvinaeformis 15051 | Tortugas Chelonidae 43010
Séabalo Tarpon atlanticus 09021 | Volador Dactylopterus volitans 41011
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Capitulo II

ANALISIS DE LAS ESTADISTICAS DE
DESEMBARQUES Y ESFUERZO
PESQUERO DEL DEPARTAMENTO

DEL MAGDALENA (1993-2001)

Luis M. Manjarrés' y Julio C. Mazenet?

Manjarrés M., LM. y J.C. Mazenet. 2004. Capitulo II. Andlisis de las estadisticas de desembarques y
esfuerzo pesquero del Departamento del Magdalena: 35-49. En: Manjarrés, L. (Ed.). Estadisticas pesqueras
artesanales del Magdalena y La Guajira, con aplicacién de herramientas informaticas para su siste-
matizacion y procesamiento. UNIMAG-INCODER-INPA-COLCIENCIAS, Santa Marta, 71 p + CD-ROM.

1. INTRODUCCION

Existe una gran variedad de modelos matemadticos para evaluar el estado de una pesqueria. Se tienen
los mas elaborados, que requieren estadisticas de cierto nimero de variables como captura, esfuerzo,
tasa de crecimiento, mortalidad, etc, los cuales son denominados modelos analiticos. Cuando no se
tienen estadisticas confiables de todas estas variables, se debe acudir entonces a modelos de evaluacion
mds simples, basados solamente en datos de captura y esfuerzo (modelos holisticos) (Sparre y Venema,
1995).

Las estadisticas de captura, por si solas, no son suficientes para evaluar el impacto de la pesca en los
recursos explotados. Esto se demuestra en el siguiente ejemplo: supongamos que en una pesqueria
determinada la captura aumenta de 2000 a 4000 t de afio a otro. Este aumento en la captura pudo
deberse a un aumento del esfuerzo de pesca, a un aumento en la abundancia de peces, o a cambios
ambientales que permitan acceder a una mayor proporcion de los recursos explotados, 0 a una
combinacion de cualquiera de estos factores. Entonces, si no hemos medido el esfuerzo, no sabremos
cudl de las razones arriba mencionadas es responsable del aumento en las capturas. Por ello, las
estadisticas de esfuerzo son fundamentales para la evaluacion de los recursos por métodos no anali-
ticos. Ademads, una resultante de los datos de captura y esfuerzo, como es la captura por unidad de
esfuerzo (CPUE), es un indice de la abundancia y del nivel de explotacion de un recurso pesquero. Esta
CPUE, analizada conjuntamente con el rendimiento total del stock (poblacion de peces) explotado, se
usa para estimar el niimero de embarcaciones que la pesqueria esta en condiciones de soportar
(Brander, 1975; FAO, 1982).

1. Laboratorio de Investigaciones Pesqueras Tropiacales (LIPET), Universidad del Magdalena, gieep@unimag.edu.co

2. Programa de Biologia, Universidad del Magdalena, julio.mazenett@unimag.edu.co
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La CPUE también es usada para medir la disponibilidad de los peces, es decir, para evaluar en que
grado un stock es vulnerable a la captura. La vulnerabilidad puede cambiar diaria o estacionalmente.
Por ejemplo, en las pesquerias de linea de mano (anzuelo), el ojo gordo es mds vulnerable durante la
noche, y particularmente en época de «oscura» (luna nueva). Por lo anterior, los datos de variaciones
diarias y estacionales en la disponibilidad, en términos de captura por unidad de esfuerzo, son
elementos muy importantes en las campaiias de prospeccion pesquera y en estudios de factibilidad.
Resultaria desastroso, por ejemplo, si una pesqueria fuese disefiada con base en una alta captura por
unidad de esfuerzo obtenida en una campaia de dos meses, y en el supuesto de que ese valor de CPUE
se mantendria durante todo el afo, cuando, de hecho, los peces no eran disponibles a la captura enlos
otros diez meses del aiio (Holden y Raitt, 1975; Sparre y Venema, 1995).

En muchas ocasiones los andlisis deben efectuarse con base en estadisticas de desembarque, en lugar
de estadisticas de captura. Tal es el caso de las estadisticas analizadas en este Capitulo, correspondien-
tes a las pesquerias artesanales del departamento del Magdalena. Consecuentemente, para significar
las abundancias relativas se habla de «desembarques por unidad de esfuerzo» (DPUE).

2. MATERIALES Y METODOS

El esquema metodoldgico general comprendio, en primer lugar, la unioén de las denominadas sub-
areas 03 (Taganga-Cinto) y 04 (Los Cocos-La Jorard) en un solo sector (Taganga-la Jorarad), a fin de
incorporar a la serie de tiempo de este sector los datos del periodo enero/2000 a junio/2001, registra-
dos en el marco del Proyecto Pargos (INPA-COLCIENCIAS). Por tanto, para este nuevo sector se analiza-
ron datos comprendidos entre mayo de 1993 y junio de 2001, exceptuando el afio 1999, en el que no
hubo registro de informacion. De esta forma, la mayoria de los andlisis se refieren a tres sectores:
Tasajera-Aeropuerto, Bello-Horizonte-Santa Marta y Taganga-La Jorard. Para los dos primeros secto-
res el analisis se circunscribi6 al periodo mayo/1993-diciembre/1998. Conviene aclarar ademas que
para el chinchorro se mantiene el sector Taganga-Cinto, toda vez que este arte no es utilizado en el
sector Los Cocos-La Jorara.

Posteriormente, se llevaron a cabo los siguientes andalisis: a) distribucion de la captura por tipo de arte
en cada sector; b) andlisis de las series de tiempo y de las variabilidades intraanuales de los Ds y los
DPUEs multiespecificos, por tipo de arte, en los tres sectores; c) composicion por especie de los
desembarques en cada sector, segin el tipo de arte de pesca; y d) andlisis de las series de tiempo de 68
datos mensuales (entre mayo de 1993 y diciembre de 1998) de Ds y DPUEs de cojinoa negra, pargo
palmero y sierra, en Neguange. Estos andlisis se efectuaron para las siguientes variables: desembar-
ques con redes de enmalle (DRED), desembarques por unidad de esfuerzo con redes de enmalle (DPUE)
y desembarques totales (DTOT).

Neguange es uno de los principales sitios de desembarque de la denominada sub-darea 03, toda vez que
alli comercializan sus capturas los pescadores que operan en dicha ensenada y en la de Cinto. Dado
que inicialmente los resultados estaban consolidados a nivel de sub-areas (grupos de sitios pesqueros
delimitados geograficamente), fue necesario reprocesar las bases para obtener resultados a nivel de
sitios de desembarque. Para ello se utilizd el paquete informativo PICEP, cuya guia de usuario es
presentada en el Capitulo IV de este libro.

Dada la multiplicidad de artes existentes, para una mejor evaluacion dela estacionalidad y la tenden-
cia de las especies, se seleccionaron los datos correspondientes a las redes de enmalle, el arte mas
representativo en la captura de estos recursos, combinando los criterios de regularidad en su usoy
capturabilidad (Manjarrés, 1993). Al tener en cuenta las series de tiempo de DPUEs y compa.rarlas con
las de DREDs, pudo evaluarse la influencia del esfuerzo enla estacionalidad de estas especies.
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3. ANALISIS GRAFICO DE LOS DESEMBARQUES

3.1 DESEMBARQUE ANUAL MULTIESPECIFICO

A partir de las evaluaciones anuales que abarcaron toda la zona costera del departamento del Magda-
lena (1994-1997), se obtuvo un desembarque anual promedio de 2240 t (CV=10.3%). El maximo
desembarque anual se obtuvo en el afio 1994 (2523 t) y el minimo en 1995 (2042 t).

3.2 INCIDENCIA RELATIVA DE LOS TIPOS DE ARTES O METODOS DE PESCA

Tanto a nivel de cada sub-area como del drea total del departamento del Magdalena, los desembarques
dependen en mayor grado del esfuerzo ejercido con los chinchorros de playa (Figura 1). Laincidencia
de este tipo de arte es mas notable en la sub-area Tasajera-Aeropuerto, donde aporta el 68% del
desembarque total (Figura 1a). Alli el arte que le sigue en importancia es la red de enmalle, a diferencia
delas otras sub-dreas (Figuras 1b y 1c), donde el segundo aporte es debido a la linea de mano. Menores
aportes se deben a los palangres y las nasas.

Tasajera - Aeropuerto Bello Horizonte — Santa Marta

2AZ% 0.01%

21.17%

58.85%

Taganga-La Jorara Dpto. del Magdalena

Linea mano @ Chinchorro [ Red enmalle [ Palangre [l Nasa []

Figura 1. Composicién por tipo de arte de los desembarques en diferentes sectores del drea maritima
del dpto. del Magdalena, desde mayo/1993 hasta diciembre/1998 (excepto Taganga-La Jorard, que
incluye ademads el periodo enero/2000-junio/2001). En 1999 no hubo registro de informacion.
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Del total desembarcado en toda la costa del departamento del Magdalena, el 58.8% corresponde a la
pesqueria de chinchorros de playa, el 21.17% alas lineas de mano, el 17.55% alas redes de enmalle, el 2.42%
alos palangres y el resto a las nasas (Figura 1d).

3.3 SERIES DE TIEMPO DE DESEMBARQUES MULTIESPECIFICOS

El andlisis de las series histéricas de desembarques multiespecificos (Ds) y desembarques por unidad
de esfuerzo (DPUEs) para todas las sub-dreas y tipos de artes muestra como caracteristicas relevantes
comunes la ausencia de una tendencia monétona, el predominio de un comportamiento altamente
pulsante con marcados picos a intervalos irregulares y la correspondencia entre las series de Ds y de
DPUEs durante la mayor parte de sus recorridos (Figura 2).
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Figura 2. Series de tiempo de desembarques (D) y desembarques por unidad de esfirerzo (DPUE) con
diferentes tipos de artes 0. métodos de pesca en varias zonas maritimas del departamento del Magdale-
1na, desde mayo de 1993 hasta diciembre fie 1998 {exceptuan@o Taganga-Cinto y Tuganga-La jorard: que
incluyen ademds el periodo energ/2000+unio/2001). En el afio 1999 no hubo registro de informacion.
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El andlisis de la variabilidad intraanual de los Ds (Figura 3) y los DPUEs (Figura 4) ratifica la condicién
irregular y variable de estos indicadores y la reiterada presencia de valores que alcanzan la categoria
de atipicos en diferentes meses, caracteristicas que permiten establecer una ausencia de estacionalidad
en ambas variables, cuando el andlisis se hace sobre una base multiespecifica.
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Figura 3. Variabilidad intraanual de los desembarques (D) con diferentes tipos de artes 0 métodos de
pesca en varias zonas maritimas del departamento del Magdalena, desde mayo de 1993 hasta diciem-
bre de 1998 (exceptuando Taganga-Cinto y Taganga-La Jorard, que incluyen ademds el periodo eneio/
2000-junio/2001). En el aiio 1999 no hubo registro de informacion.
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De este patron de alta variabilidad y condicion marcadamente pulsante parecen apartarse los Ds y
DPUESs con redes de enmalle en la sub-area Tasajera-Aeropuerto (Figura 3a y 4a) y con chinchorros de
playa en la sub-area Taganga-Cinto (Figura 3h y 4h), casos en los que se observa mayor homogenei-
dad tanto en los estadisticos de tendencia central como en las variabilidades a nivel mensual.
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Figura 4. Variabilidad intraanual de los desembarques por unidad de esfuerzo (DPUE) con diferentes
tipos de artes 0 métodos de pesca en varias zonas maritimas del departamento del Magdalena, desde
mayo/1993 hasta diciembre/1998 (exceptuando Taganga-Cinto y Taganga-La Jorard, que incluyen
ademds el periodo enero/2000; -junio/2001). En el aiio 1999 no hubo registro de informacion.
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3.4 COMPOSICION DE LOS DESEMBARQUES

Del acumulado correspondiente al periodo mayo/1993-junio/2001 (exceptuando 1999), se obtiene la
siguiente composicion: Bocona (26.3%; Cachorreta, 11.7%; Cojinoas, 7.8%; Machuelo, 6.6%; Ojo gor-
do, 6.4%; Piclias, 4.7%; Jureles, 3.9% y Carites, 2.6%. El 30% restante se distribuye entre 169 especies,
incluyendo crustdaceos y moluscos.

La comparaciéon de las composiciones de los desembarques por sector y arte (Figuras 5 a 7) ponen de
presente importantes diferencias geograficas y entre artes; en este altimo caso, dichas diferencias
estdn asociadas a la dependencia existente entre las capturabilidades relativas de cada una de las
especies y el arte de pesca.

En la sub-area Tasajera-Aeropuerto los desembarques con redes de enmalle son dominados por
especies pelagicas medianas, como la cojinoa negra, el carite y el bonito (Figura 5a). Esta composicion
se debe al principal método de pesca con redes de enmalle implementado en esta sub-area, denomina-
do «bolicheo», consistente en una pesca de busqueda de cardiimenes peldgicos para proceder a
«cercarlos» con las redes y posteriormente ir estrechando gradualmente el circulo para propiciar la
captura por enmalle. En contraste, para las lineas de mano el espectro de especies muestra un
predominio de recursos de tipo demersal, con amplia dominancia dela piciia y el cocd, que acumulan
el 86% del respectivo desembarque total (Figura 5b). Los desembarques correspondientes al chincho-
rro evidencian una mayor dominancia que los otros artes, con una sola especie (bocona) que repre-
senta el 83.5% del desembarque total (Figura 5c).

A diferencia de la sub-area Tasajera-Aeropuerto, en la sub-drea Bello Horizonte-Santa Marta la pesca
con redes de enmalle es principalmente de cardcter pasivo, puesto que son caladas fijas, generalmen-
telastradas en ambos extremos. A esto se atribuye la mayor importancia relativa de especies de tipo
demersal, como el pargo palmero, en los desembarques con redes en esta sub-area, atin cuando éstos
son dominados por los peldgicos medianos cojinoa negra y carite (Figura 6a).

En esta sub-drea los desembarques con lineas de mano son mayormente determinados por especies
peldgicas pequefias y medianas (Figura 6b). Esta composicion se origina en dos modalidades de
pesquerias de anzuelo frecuentes en esta sub-drea: 1) la pesca nocturna del peldgico pequefio ojo
gordo, asistida con luces, y 2) la pesca con lineas desde embarcaciones en movimiento, denominada
«correteon, para la captura de peldgicos medianos. La importancia de la pesqueria del ojo gordo en
esta sub-area se manifiesta en el alto porcentaje que representa su desembarque, respecto al desem-
barque multiespecifico con lineas de mano (57.7%).

Los desembarques correspondientes al chinchorro evidencian la marcada dominancia del pelagico
pequefio machuelo, especie que significa el 61.2% del desembarque total (Figura 6c). Otras especies de
relativa importancia en estos desembarques son algunos pelagicos medianos, entre los que se desta-
can la cojinoa negra y la cachorreta.

En el sector Taganga-La Jorarad se desarrolla una pesqueria de redes de enmalle fijas, caladas principal-
mente en las ensenadas del Parque Nacional Natural Tayrona (PNNT). A diferencia de las dos sub-dreas
anteriores, en estos desembarques el mayor porcentaje en peso (28.8%) corresponde a una especie
demersal, el pargo palmero. Otras especies de relativa importancia en estos desembarques son
peldgicos cojinoa negra y sierra y el demersal pargo rayado (Figura 7a). Los grandes voliumenes de
pargo palmero capturados en este sector estan asociados a un evento de tres dias de duracién
conocido en el drea como «bajanza», que ocurre a comienzos o finales de afio, consistente en un
aumento notable en la disponibilidad de pargo palmero y, en menor grado, de pargo rayado (L
synagris) en las ensenadas del Parque Tayrona.
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Figura 5. Principales especies desembarcadas en la sub-drea Tasajera-Aeropuerto, durante el periodo
mayo/93-diciembre/98.

En este sector las lineas de mano son principalmente usadas para dos objetivos de captura: el ojo
gordo y los pargos. El «correteo» es una practica de menor incidencia que en la sub-area Bello Horizon-
te-Santa Marta. Sélo cuando hay presencia de tiinidos medianos, el correteo se incrementa en el sector
Taganga — La Jorard. Por ello, en este sector es relativamente menor el desembarque de pelagicos
medianos capturados con lineas de mano. Elojo gordo es, delejos, la especie mas capturada con este
arte, representando el 52.2% del desembarque total (Figura 7c). Tanto en términos relativos como
absolutos el desembarque de ojo gordo en este sector es mas significativo que el registrado en la sub-
drea Bello Horizonte-Santa Marta.
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Los desembarques correspondientes al chinchorro son ampliamente dominados por tres especies
que retinen el 68.5% del desembarque total con este arte: cachorreta, cojinoa negra y machuelo
(Figura 7c). Las dos primeras son recursos mds estacionales que el machuelo, especie que registra una
mayor regularidad a lo largo del afio.

3.5 ANALISIS DE LAS SERIES DE DESEMBARQUES TOTALES (D), DESEMBARQUES
CON RED DE ENMALLE (DRED) Y DPUE DE ESPECIES SELECCIONADAS

35.1 Cojinoa negra

Con relacion a la serie D, durante la mayor parte de la serie se evidencia un comportamiento similar
al de la serie DRED, lo que denota la alta incidencia de las redes de enmalle en los desembarques de
cojinoa negra. Las mayores diferencias se observan en diciembre/96, febrero/97 y abril/97, periodos
en que se produjeron altas capturas con chinchorro de jala.

En la serie DRED de la cojinoa negra se advierte la ocurrencia de picos de magnitud creciente a
intervalos un tanto irregulares. Importantes descensos en los desembarques de cojinoa negra estu-
vieron precedidas y seguidas por fuertes variaciones de su patrén estacional. De junio/93 a mayo/96
los maximos mensuales no sobrepasaron las 400 t y desembarque promedio fue de 73.7 kg. Hacia el
final dela serie parece configurarse una tendencia ascendente y mayor variabilidad, destacdndose los
desembarques por encima de las 600 t, especialmente en octubre/98, cuando se alcanz6 el nivel mds
alto (1884 t).

Se observa ademds una notable coincidencia entre las series DRED y DPUE. Esta Gltima presento sus
valores maximos en octubre/98 (21 kg/faena) y julio/96 (14 kg/faena) (Figura 2). La similitud en el
comportamiento de estas dos series también se observa en la Figura 3, donde se muestra la variabi-
lidad intraanual de ambas series. Alli se advierte que los desembarques y los DPUEs mas altos de
cojinoa negra tienden a ubicarse en el periodo mayo-octubre, mientras que los mas bajos correspon-
den a comienzos y finales de afio (enero-abril y noviembre-diciembre).
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Figura 8. Series de datos mensuales de desembarque total (D), desembarque con redes de enmalle
(DRED) y desembarque por unidad de esfuerzo con redes de enmalle (DPUE) de cojinoa negra (C.
crysos) en el sector del Parque Tayrona, de mayo/93 a diciembre/98.
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Figura 9. Variabilidad intra-anual de los desembarques mensuales (DRED) y desembarques por uni-
dad de esfierzo con redes de enmalle (DPUE) de cojinoa negra (C. crysos) en el sector del Parque
Tayrona, de mayo/93 a diciembre/98. Los meses se indican con sus respectivos nimeros.

3.,5.2 Sierra

Aunque esta es especie es principalmente capturada con artes de anzuelo (lineas de mano en mayor
proporcién), la serie D de esta especie muestra un comportamiento parecido a la DRED, con notable
coincidencia en la ubicacion de los picos de desembarque (Figura 4). Se destaca la persistencia de picos en
el mes de mayo, siendo particularmente atipico el desembarque de mayo/97, que sobrepaso las 3.5 t.

La caracteristica mas relevante de las series DRED y DPUE de sierra es la notable similitud en el
comportamiento de ambas variables, poniendo de presente la regularidad del esfuerzo pesquero (4
implicado en la captura de esta especie. Ambas series presentan un comportamiento irregular, de
tipo pulsante, que determina una alta variabilidad. Mientras el desembarque promedio mensual fue
de 244.6 kg y el DPUE promedio de 3 kg/faena, los respectivos errores estandar fueron 40.9 kg y 0.44
kg/faena. No se advierte tendencia en ninguna de las dos series, aunque en la mitad final de las
mismas se ubican sus picos maximos.

Del andlisis grafico no se infiere un comportamiento estacional, por la gran irregularidad de los
intervalos entre los méaximos valores. Sin embargo, a lo largo de la serie se destaca la persistencia de
picos en el mes de mayo (en su mayoria desembarques entre 405 y 1188 kg), aunque el maximo se dio
en marzo/98 (1539.7 kg). El mes de mayo delimita dos tendencia contrarias en el comportamiento
intraanual de los desembarques y el DPUE (Figura 5). De enero a mayo se observa una tendencia
monotona creciente, en tanto que de mayo a diciembre la tendencia es decreciente, aunque en este
{iltimo mes se observa un pequefio incremento. En esta serie se observan también valores atipicos.
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Figura 10. Series de datos mensuales de desembarque total (D), desembarque con redes de enmalle
(DRED) y desembarque por unidad de esfierzo con red de enmalle (DPUE) de sierra (S. cavalla) en el

sector del Parque Tayrona, de mayo/93 a diciembre/98.
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Figura 11. Variabilidad intra-anual de los desembarques mensuales (DRED) y desembarques por
unidad de esfuerzo con red de enmalle (DPUE) de sierra (S. cavalla) en el sector del Parque Tayrona, de
mayo/93 a diciembre/98. Los meses se indican con sus respectivos numeros.

3.5.3 Pargo palmero

Si bien los picos en la serie DRED de esta especie también lo son en la D, ésta tltima presenta
adicionalmente otros maximos determinados por capturas con artes de anzuelo (lineas de mano y
palangres). Entre estos cabe resaltar los desembarques de mayo/95, mayo/96 y mayo/97. La serie
DRED se caracteriza por la ausencia de tendencia y la presencia de picos a intervalos mds o menos
regulares, que insintian un comportamiento de tipo estacional, el cual no es visualmente discernible
a partir de la serie D. El desembarque promedio mensual con redes de enmalle es de 554 kg.

La serie DPUE no muestra una relacion tan estrecha con la DRED, como la observada en el caso de la
cojinoa negra. Aun cuando la mayoria de los picos de desembarque coinciden con los picos de DPUE,
en general no hay una relacion directa entre ambas variables. Por ejemplo, en el maximo pico de
desembarque de la serie (enero/96, 5256 kg) el DPUE fue de 54.8 kg/faena, mientras que en el maximo
pico de DPUE (noviembre/98, 217.7 kg/faena) el desembarque fue de 2889 kg. (Figura 6). Esto pone
presente la importancia de la interaccién DPUE-esfuerzo en los niveles de desembarque del pargo
palmero, especialmente durante los picos de desembarque, que fluctiian entre 1600y 5300 kg y en su
gran mayoria constituyen datos atipicos de tipo aditivo. Por fuera de estos periodos de maximos, se
encuentran desembarques que no superan los 300 kg.
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Figura 12. Series de datos mensuales de desernbarque total (D), desembarque con redes de enmalle
(DRED) y desembarque con redes de enmalle (DPUE) de pargo palmero (L. analis) en el sector del
Parque Tayrona, de mayo/93 a diciembre/98.
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Figura 13. Variabilidad intra-anual de los desembarques mensuales (DRED) y desembarques por
unidad de esfuerzo con red de enmalle (DPUE) de pargo palmero (L. analis) en el sector del Parque
Tayrona, de mayo/93 a diciembre/98. Los meses se indican con sus respectivos nimeros.

Tanto el grafico delas series DRED y DPUE (Figura 6) como los diagramas de cajas que representan las
respectivas variabilidades intra-anuales de esta especie (Figura 7) muestran que los mayores valores
de ambas variables tienden a ubicarse a comienzos (enero) y finales de afio (octubre-diciembre),
aunque abril también es consistente en este sentido. Las series DRED y DPUE de esta especie demersal
coinciden en mostrar una mayor disponibilidad a comienzos y finales de afio (Figura 7).

3.6 ANALISIS DE LAS RELACIONES DESEMBARQUES-DPUE

La alta correlacion instantanea de los desembarques con el DPUE indica que, salvo circunstancias de
extrema adversidad ambiental inhibidoras de las faenas de pesca, en general el comportamiento de
los desembarques estd mayormente regulado por el DPUE, que puede por tanto ser considerado como
una medida primaria dela abundancia. La prevalencia del DPUE como determinante de las variacio-
nes mensuales de los desembarques e, incluso, del esfuerzo, también es deducible del paralelismo
observado al graficar las variaciones intra-anuales de las series DRED y DPUE para cada una de las
especies.

Este condicionamiento al DPUE fue comentado por Lloret et al. (2000) para las pesquerias del mar
Mediterrdneo, al sefialar dos situaciones: 1) fluctuaciones estacionales en las capturas debido a cam-
bios en la disponibilidad cambiante para el arte y/o a procesos de reclutamiento, cuando el esfuerzo
del arte de captura no oscila estacionalmente; y 2) estacionalidad de los desembarques de las especies
asociada a fluctuaciones estacionales en el esfuerzo de pesca, pero reconociendo que en tlltimas éste
refleja la adaptacion de la estrategia de los pescadores al ciclo bioldgico de las especies. Para la
pesqueria de camaron en golfo Triste (Venezuela), Molinet et al. (1991) establecieron que el esfuerzo de
pesca estaba correlacionado con las capturas de los dos meses previos. En las ensenadas del Parque
Tayrona durante enero-marzo y, en menor grado, diciembre, también se reflejan este tipo de respues-
tas de la pesqueria, cuando el esfuerzo de la pesqueria de redes de enmalle disminuye por la baja
disponibilidad a este arte de especies como la cojinoa negra y la sierra, y por las malas condiciones
ambientales para el ejercicio de la pesca debido a la presencia en los meses secos de los vientos alisios
del nordeste, lo que incide en el desplazamiento de la mano de obra pesquera hacia actividades de

turismo.
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Capitulo IV
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GUIA DE OPERACION DEL PROGRAMA PICEP

Eira R. Madera', Emperatriz Zapata Z?,
Luis M. Manjarrés M., Ménica E. Barros'y Julio C. Mazenet®

Madera ER,, E. Zapata Z., L.M. Manjarrés M., M.E. Barros y J.C. Mazenet. 2004. Capitulo Il. Guia de
operacion del Programa PICEP: 51-72. En: Manjarrés, L. (Ed.). Estadisticas pesqueras artesanales del
Magdalena y La Guagjira, con aplicacién de herramientas informadticas para su sistematizacién y
procesamiento. UNIMAG-INCODER-INPA-COLCIENCIAS, Santa Marta, 71 p + CD-ROM.

1. INTRODUCCION

La primera version del Software descrito en la presente guia se desarrolld en 1990, en el marco del
Proyecto de Pesca Artesanal INPA-CIID-UNIMAG, para el tratamiento de datos de captura y esfuerzo del
drea de Santa Marta. El Programa fue desarrollado por las Ingenieras de Sistemas Eira Rosario Madera
y Emperatriz Zapata, bajo la coordinacion y asesoria del Ingeniero Pesquero Luis Manjarrés Martinez,
quién formulé las bases conceptuales y estadisticas del Programa.

Esta primera version (1.0) fue aplicada durante dos ciclos anuales de evaluacion de captura y esfuer-
2o, durante el periodo 1990-1993. Posteriormente, en 1994, con la entrada en vigencia del Programa
de Pesca INPA-VECEP/UE, a través del Proyecto «Control de Desembarques y Servicio Informdtico en el
Litoral Caribe», se llevaron a cabo dos actualizaciones, dirigidas a flexibilizar el software para incre-
mentar sus posibilidades de aplicacién e incorporar un mayor soporte estadistico en lo referente al
cdlculos de los tamaiios muestrales. Este proceso dio origen a las versiones 2.0 y 2.1.

Durante la vigencia del Programa VECEP (1994-1998) el PICEP fue usado en los sectores INPA de la
costa Caribe colombiana. Posteriormente, en el Proyecto Pargos (INPA-COLCIENCIAS), el Programa
pudo aplicarse en el contexto de diferentes tipo de pesquerias: las artesanales de los departamentos

Centro de Desarrollo del Software, Universidad del Magdalena, rmadera@unimag.edu.co

Coordinacioén Docente, Universidad del Magdalena, ezapata @unimag.edu.co
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del Magdalena y La Guajira, la flota de lanchas pargueras de Taganga y la industrial camaronera que
operd en la plataforma guajira durante el periodo de muestreos del Proyecto Pargos (enero/2000-
junio/2001).

Para facilitar su aplicacion a otras pesquerias marinas y continentales, asi como la generacion de
salidas impresas a partir de las bases de datos de los departamentos del Magdalena y La Gugjira
relacionadas en el Capitulo I de este libro, en el presente Capitulo se presenta la guia de operacion de
la version 2.1 del Programa PICEP.

2. CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROGRAMA

Como caracteristicas basicas de la version 2.1 del Programa, se reseiian las siguientes:

i)

i)

v)

vii)
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Puede considerar dos criterios de estratificacion. En primer lugar, la poblacién de desembarques del
drea de cobertura de la evaluacién puede ser subdividida en funcion de sub-dreas o estratos geografi-
cos, mas homogéneos que el drea en su totalidad, desde el punto de vista de las variables captura y
esfuerzo pesquero. En sequndo lugar, dentro de cada sub-area o estrato geografico se pueden estable-
cer sub-estratos de artes o métodos de pesca. Otra alternativa es subdividir la poblacion de desembar-
ques del drea directamente en estratos de artes de pesca.

Cuenta con una rutina estadistica para recalcular los tamafios muestrales de cada mes, sub-drea y
arte, basados en los resultados del mes inmediatamente anterior y considerando la precisiéon esperada
por el usuario. El usuario puede entonces hacer diferentes ensayos, cambiando el valor del coeficiente
de variacién esperado de la media, hasta obtener un tamafio muestral compatible con los recursos
disponibles, sin llevar la precision de las estimaciones a niveles cuestionables.

Las estimaciones se basan en un Muestreo Aleatorio simple (en caso de ausencia de estratificacion
geogradfica y/o de arte) o en un Muestreo Estratificado Aleatorio (en caso de varias sub-dareas), cuyas
unidades de encuesta son cada uno de los desembarques de las Unidades Econémicas de Pesca (UEPs)
y cuya caracteristica de encuesta basica es el «Peso desembarcado por UEP».

Dispone de archivos maestros para cumplir dos objetivos: a) configurar el Software segtn las particu-
laridades de cada drea, lo que hace factible su aplicacién en cualquier pesqueria; y b) validar la
informacion que se va ingresando al sistema, contrastando el contenido de las variables de control
con las opciones previstas en los archivos maestros. Esta caracteristica impide el ingreso de informa-
cion erronea sobre las variables mes, sub-dreq, sitio, arte, especie y estado del producto (entero,
eviscerado, filete, etc.). En aquellos casos en que se introduce informacion errénea sobre variables no
validadas, el Programa contempla rutinas de borrado y edicion de registros.

Se maneja a través de un sistema de ments, mediante el cual se llega a los diferentes procesos
programados. En la parte inferior de los formatos de Entrada de Informacion se presenta la linea de
mensajes, la cual informa la manera de salir o continuar, a partir del proceso que se estd realizando.

Esta elaborado en el lenguaje de programacién del DBASE IV PLUS y compilado con CLIPPER, lo que
lo hace facilmente ejecutable y poco exigente en materia de memoria.

Tiene tres modulos principales: el de Captacién (grabacion) de informacion, el de Proceso de cdlculos
y el de Reportes impresos. Estos tltimos comprenden reportes mensuales, anuales o de cualquier
otro intervalo de tiempo, sobre capturas o sobre desembarques globales o por sub-dreas, especies o
grupos de especies y artes; también genera salidas impresas del esfueno: la CPUE, la CPUE estandar
y las zonas de pesca en funcién de cuadriculas delimitadas por el usuario.




viii) En su menu de procesamiento, tiene dos opciones: a) una para realizar estimaciones de captura
nominal, involucrando factores de conversion de peso eviscerado, filetes y troncos a peso en vivo
(peso entero); y b) una para realizar estimaciones de desembarques, que no involucra factores de
conversion a peso en vivo, sino inicamente aquellos dirigidos a convertir a kilogramos diferentes
unidades de medida de los desembarques. En comparacién con la pesca industrial, en la pesca
artesanal los descartes son minimos, quizds con excepcion del chinchorro, de alli que la denominada
captura nominal o peso en vivo calculado en el contexto del PICEP se considere una aceptable
estimacion de la verdadera captura, fundamentalmente en el caso de las especies que son desembar-
cadas y comercializadas.

3. INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SISTEMA

Este programa es muy sencillo en cuanto a su instalacion puesto que no requiere de gran capacidad
de memoria RAM. Puede ejecutarse directamente desde el diskette sila informacién a entrar no es de
gran volumen; en caso contrario, simplemente se crea un subdirectorio en el disco duro, ej. C:\PICEP,
donde se copian todos los archivos que contiene el diskette. Para su ejecucion, se digita PICEP bajo el
sistema operativo DOS (ingresando al simbolo del sistema C:\ 0 a la interfaz de comandos de DOS o al
Simbolo del Sisterna en la carpeta de Programas de Windows), e inmediatamente aparece la pantalla
de presentacion del Programa.

4. OPERACION DEL PROGRAMA

4.1 DIRECTORIO DE TRABAJO

Para la ejecucion del programa PICEP se debe tener un subdirectorio o carpeta de trabajo, donde estén
tanto el archivo ejecutable (PICEPEXE) como las bases de datos utilizadas. Se aconseja un subdirectorio
de trabajo por cada darea geografica global y afio de cobertura de la informacién. En el Caribe
colombiano generalmente las areas geograficas han correspondido a los entes territoriales departa-
mentales.

4.2 BASES CON INFORMACION DE MUESTREO Y CONDICIONES INICIALES

El Programa deposita en las bases de datos REEVALEF y REEVALCA la informacién de los registros de
desembarque que se ingresan al sistema. Las bases de datos SITIOS, ESPECIES, ARTES, MES, FACTORES
y ESTANDAR contienen la informacién requerida para la validacién de los datos al ingresar los datos
al sisterna, a fin de evitar el ingreso de informacion errénea o mal digitada. Estas bases de datos deben
ser diligenciadas antes de proceder a la digitacion de los registros de desembarque, aunque también
pueden ser actualizadas en desarrollo del proceso de grabacién, cuando se presenten sitios, especies,
meses, estados de presentacion de los ejemplares desembarcados o unidades de medida de los desem-
barques no previstos con anterioridad.

La base CODIGOS contiene la informacién necesaria para predeterminar el nivel de agrupamiento
taxonémico o comercial de las especies al momento de procesar la composicién de las capturas o los
desembarques; la base ESTANDAR contiene el nombre del drea de cobertura de la evaluacién y el arte
o método de pesca de referencia para calcular el esfuerzo estandarizado y la CPUE estandar aplicando
el método de Robson; la tabla FACTORES, ademads de contener informacién para validar los diferentes
estados de presentacion delos desembarques (eviscerado, entero, etc.), incluye los factores de conver-
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sién que se requeririan en caso de que el usuario desee convertir los desembarques a captura nominal
(ej.- peso eviscerado a peso entero) o convertir a kilogramos los pesos introducidos en otras unidades
(canastas, sacos, etc.).

La base de datos auxiliar REACTIVI contiene los factores elevadores de tiempo, porcentaje de actividad
y tamaiio poblacional requeridos para realizar las estimaciones mensuales de desembarque o de
captura, para cada mes, sub-drea y arte.

A continuacion se presentan las estructuras de cada una de estas bases de datos y se explica la forma
de diligenciar cada una de las variables. En algunos casos puede resultar innecesario involucrar
algunas de ellas, bien porque no constituyan realmente variables, sino constantes, o bien porque ya
han sido suficientemente tipificadas, mediante evaluaciones anteriores.

421 Reevalef

Contiene la informacion del esfuerzo de pesca y la identificacién y caracteristicas generales de la
unidad de encuesta (parte superior del formulario de Registro de Desembarques mostrado en el
Apéndice A de este Capitulo).

En esta base de datos (Tabla 1) existen campos de diligenciamiento obligatorio y campos de
diligenciamiento opcional. Cuando se estd ingresando la informacién de los registros de desembar-
que, es posible moverse entre campos de diligenciamiento opcional sucesivos (hacia adelante y hacia
atras), para efectuar correcciones o ingresar informacién omitida. Esto no es posible cuando se trata
de campos de diligenciamiento obligatorio. Si se introduce informacién errénea en ellos (aunque
validada), debe usarse la rutina de modificacion de registros explicada mds adelante, en el item 5.2.9.1.

Tabla 1. Estructura de la base de datos REEVALEF. Tabla 2. Estructura de la base de datos

REEVALCA.
No.del Nombre Tipode Num. de Deci-
Campo Campo Campo Caract. _males No.del Nombre Tipode Num.de Deci-
1 NREG Caracter 4 - Campo Campo Campo caract. males

2 FECH Fecha(m/d/a) 8 - 1 NREG Caracter 4 -

3 MESM Caracter 3 - 2 MESM Caréacter 3 -

4 NMES Carécter 2 - 3 NMES Caracter 2 -

5 SITI Carécter 12 - 4 SITI Caracter 12 -

6 SUBA Caracter 2 - 5 ARTE Caracter 17 -

7 IDEN Caracter 15 - 6 ESPE Caracter 20 -

8 EMPR Caracter 15 - 7 CLAV Carécter 8 -

9 NPES Numérico 2 - 8 PESO Numérico 10 2
10 ARTE Caracter 17 - 9 ESTA Caracter 3 -
11 DIAS Numérico 1 - 10 PES2 Numérico 10 2
12 PROF Numeérico 3 - 11 SUBA Caracter 2 -
13  HORAI Carécter 5 - 12 CUAD Carécter 7 -
14 HORAF  Carécter 5 -

15 CUAD Carécter 7 -
16 CAPT Numérico 10 2

e No. Registro (NREG). Campo de diligenciamiento obligatorio. El nimero de registro se va asignando
de manera consecutiva a los desembarques que se van efectuando en un mes determinado, comenzan-
do cada mes con el niimero 0001, lo que indica que tedricamente se podrian registrar hasta 9999
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desembarques por cada drea y mes. Este niimero de registro no coincidird con el niimero externo de
registro que asigna, por ejemplo, el Programa DBASEIV), ya que en ésta la numeracion es continua, en
tanto que en el campo cada mes la numeracién vuelve a comenzar desde 0001. De esta forma, cada
registro en la base es identificado por el mes y el nimero de registro.

Fecha (FECH). Campo de diligenciamiento opcional. Se anota en el formato de fecha dd/mm/aa. Ej:
digitar 15/05/01 hace referencia al 15 de mayo de 2001. Tenga en cuenta que al visualizar esta base de
datos con otros programas (EXCEL, por ejemplo), puede cambiar el formato a mm/dd/aa.

Mes muestral (MESM). Campo diligenciado automdticamente cuando se ingresa el dato del campo
NMES. En esta casilla el programa consigna hasta las tres primeras letras del mes correspondiente, ej.:
«ENE» para enero. Los caracteres realmente ingresados dependerdn de la forma en que se haya
configurado la base de datos patrén MES.

Nimero de mes (NMES). Campo de diligenciamiento obligatorio. Este campo puede usarse para
significar el nimero del mes en el calendario (01 para enero, 02 para febrero,....,12 para diciembre) o
para indicar el nimero del mes dentro del ciclo anual de evaluacion, ej. si el muestreo comenzé en
mayo del 2002, bajo este ultimo criterio NMES para mayo seria «01». El archivo patron MES (item
5.2.2) debera ser configurado de acuerdo con la modalidad seleccionada.

Sitio (SITI). Campo de diligenciamiento obligatorio. Se anota el sitio geografico donde se registra el
desembarque. Ej: CINTO. Este campo es validado, pero no es utilizado para efectos de procesamiento,
toda vez que la asociacién geogrdfica minima que contempla el programa en su médulo de proceso es
la sub-drea o estrato geografico. Esto significa que originalmente el programa emite tablas de estima-
ciones de captura o desembarque a nivel de estas sub-reas o del drea de cobertura total, pero no a
nivel de los sitios pesqueros. Para esto ulltimo se requeriria un reconfiguracion de los archivos patron,
mediante la cual los sitios pasen a ocupar el lugar de las sub-areas geograficas y la informacion dela
actividad (base REACTIVI) se refiera a los sitios en particular y no a las sub-areas dentro de las cuales
estan comprendidos.

Sub-drea (SUBA). Esta informacion es diligenciada automaticamente por el programa, de acuerdo
con la informacién consignada en la base de datos patrén SITIO, y se utiliza para identificar la sub-area
dentro de cada drea de evaluacion. Por ejemplo, durante el Programa INPA-VECEP/UE en el drea
maritima del departamento del Magdalena se consideraron las sub-dreas 01, 02, 03 y 04, para
identificar, respectivamente, las siguientes zonas: Tasajera-Aeropuerto, Bello Horizonte-Santa Marta,
Taganga-Cinto, Los Cocos-La Jorard.

Nombre Embarcacion/Propietario (IDEN). Campo opcional. En algunos casos es relevante anotar
una de estas dos informaciones, ya que con ello se pueden inferir aquellas caracteristicas de la unidad
de pesca que podrian ser de interés para analizar la informacién desde otros puntos de vista (tipo de
propulsion, potencia del motor, eslora, capacidad de bodega, etc). Esto es especialmente valido cuan-
do se amplia la aplicacién del PICEP a pesquerias donde se presentan diferencias significativas en las
caracteristicas de las embarcaciones.

Empresa. Campo opcional. Esta variable hace referencia ala Empresa donde se registra el desembar-
que. Esta situacién bien puede presentarse con desembarques provenientes de algunas pesquerias
diferentes a la artesanal, por lo cual se ha previsto la posible inclusion de esta informacién. Con ello,
se posibilitaria llevar a cabo andlisis de desembarques por empresa, independientemnente del PICEP. No
obstante, si el usuario estd interesado en que el PICEP le proporcione estimaciones por empresas mas
que por sub-dreas, el Programa puede configurarse asignando el campo de las sub-area (SUBA) a la
variable EMPRESA.
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e Numero de Pescadores (NPES). Campo opcional. En esta casilla se anota el nimero de pescadores
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que intervinieron en la faena. La justificacion del registro de esta variable se basa en la posibilidad de
efectuar andlisis del esfuerzo pesquero mas detallados que los incluidos en las rutinas del Programa.
El valor «O» en esta casilla debe interpretarse como «valor pérdidon, por no registro de la informacion,
algo similar a lo que sucede con el dato de la profundidad.

Arte (ARTE). Campo obligatorio. En este campo se registran las diferentes categorias de artes de
pesca, escritas segin denominaciones preestablecidas en la tabla patrén ARTES. Considerando quelas
diferentes formas de usar un arte pueden determinar la composicion de la captura, en tales casos el
método deberia involucrarse en el nombre del arte. Ej: «RED LANCE».

Dias (DIAS). Campo opcional. Este dato es mds relevante en el caso de aquellas unidades de pesca que
realizan faenas de mas de un dia, como sucede con las denominadas «lanchas pargueras», cuya
autonomia promedio es de 10 dias. En tal caso, el desembarque de cada especie es dividido por el
nuamero de dias a fin de estandarizar todos los datos de desembarque por especie a kg/dia, dado que
las formulas de las rutinas de estimacion del PICEP se basan en la captura o el desembarque promedio
diario por UEP dentro de cada sub-drea y tipo de arte.

Para la mayoria de pesquerias artesanales las faenas generalmente no exceden de un dia. En tal caso,
este dato es practicamente una constante, variando solamente las horas de salida y llegada. En este
caso, puede digitarse el valor «1» en el campo DIAS. Cuando el dato no se digita, el Programa asume
que dicha faena no excede de un dia, por lo que el dato de captura o desembarque ingresado no es
alterado.

Es oportuno aclarar que en caso de error en la digitacion de este dato, si ya se ha ingresado la
informacion de captura por especie (peso en kg), debe usarse la rutina de modificacion del registro
para corregirlo e ingresar nuevamente la informacién del desembarque por especie (Peso, kg).

Profundidad (PROF). Campo opcional. Se debe estandarizar la unidad de medida de la profundidad
(metros o brazas). Generalmente, el pescador utiliza la «braza», porlo que se encuentra recomendable
el uso de esta unidad.

Hora Salida y Hora Llegada. Campo opcional. Estas horas se anotan en el sistema de 24 horas, es
decir, si la embarca-cién parte a las 8:30 am y arriba a las 2:30 pm, se debe anotar en las casillas Hora
Salida y Hora Llegada 08:30 y 14:30, respectivamente. Si la salida se produce a las 8:00 pm y la
llegada a las 6:00 am del dia siguiente, se debe anotar 20:00 y 30:00. Esto facilita posteriores cdlculos
del tiempo neto de pesca por parte del usuario, para mediciones mas afinadas del esfuerzo de pesca.
Cabe anotar que en virtud a la gran similaridad que se presenta en los horarios de pesca a nivel
artesanal, el programa calcula el esfuerzo de pesca en faenas y la CPUE en kg/faena.

Zona de Pesca (CliAD). Campo opcional. Este campo es usado para identificar lo mds especificamente
posible el sitio de pesca correspondiente a cada registro de desembarque. En el caso del drea maritima
de los departamentos del Magdalena y La Guajira, se ha implementado un sistema de cuadriculas de
1 mn?, codificado alfanuméricamente, delimitadas por paralelos (letras) y meridianos (ntiimeros)
espaciados en un grado. La casilla permite identificaciones de hasta siete caracteres, por ejemplo,
«DV235».

En su defecto, si se considera que no se dan atin las condiciones para establecer este sistema con el
minimo de certidumbre deseable, en esta casilla puede anotarse el nombre (abreviado) con que los
pescadores identifican la zona de pesca respectiva. Otra aproximacion a este sistema es establecer
cuadriculas de mayor tamafio (5 mn x 5 mn, por ejemplo), y seleccionar la cuadricula con base en la
distancia a la costa y la profundidad informadas por el pescador, con la ayuda de cartas nauticas o




preferiblemente de un sistema de informacion geografica en el que se incorpore una base batimétrica.
En cualquier caso, se recomienda efectuar verificaciones periddicas de la informacion suministrada
por el pescador sobre esta variable, realizando salidas en lancha hacia los sitios en referencia.

4.2.2 Reevalca

Esta base de datos contiene la informacién que se ingresa sobre la captura discriminada por especie
o0 grupos genéricos o comerciales de especies (modulo inferior del formulario mostrado en el Apéndice
A). Las variables correspondientes a la base de datos REEVALCA se muestran en la Tabla 2.

o

NREG, MESM, NMES, SITI, ARTE, SUBA Y CUAD. Son tomados de la base de datos REEVALEF y
reemplazados automaticamente por el programa.

Espedies (ESPE). Campo obligatorio. En el archivo patrén ESPECIES debe definirse la nomenclatura tinica

einequivoca de cada especie. Por las particularidades del muestreo en los puertos pesqueros, la discrimi-
nacién del desembarque por especie debe hacerse hasta donde lo permita una identificacién visual
rapida. Sihay dudas, el peso se anota a nivel de grupo (Ej. <PARGOS»), y si es posible disponer del material
se intenta una identificacién posterior en laboratorio, con la ayuda de claves taxonémicas. Sin embargo,
en muchos casos es necesario trabajar en el PICEP con grupos genéricos o, inclusive, de familias.

Clave (CLAV). Es un cadigo a signado a cada especie o0 grupo que se genera automaticamente en el
programa, tomando la informacién del archivo maestro ESPECIES.

Peso (kg) (PESO). Campo obligatorio. En este campo se ingresa el peso en kilogramos de cada especie,
aunque también pueden emplearse unidades diferentes, que sean de frecuente uso por los pescadores
y cuya equivalencia en peso sea ya conocida, como se explica en el campo Estado.

Estado (ESTA). Campo obligatorio. Esta variable hace referencia al estado de la captura desembarca-
da, en el sentido de la forma de presentacion del producto (eviscerado, entero, descabezado, fileteado,
colas, etc.) o de las unidades usadas para cuantificar el desembarque de una determinada especie
(canastas, sacos, etc.). Antes de iniciar el control de desembarques en cada drea, se deben definir las
categorias a considerar y la forma como se va a codificar cada estado, cuidando no sobrepasar los
tres caracteres.

PES2. Este campo es directamente calculado por el Programa. Alli se deposita el resultado de
multiplicar el peso ingresado por el respectivo factor de conversion. Si por ejemplo en el campo PESO
se registra el valor «4.0» y en el campo ESTA el texto «CAN», en el campo PES2 el Programa registrard
el valor «52» (kg), suponiendo que 13 sea el factor de conversion establecido para «CAN».

4.2.3 Sitios

Este es un listado de todos los posibles sitios dentro de cada sub-Grea o estrato geografico, en los que
se podra obtener informacion sobre desembarques, de conformidad con el disefio de muestreo. La
base posee dos campos: uno para el sitio y otro para la sub-area que lo contiene (Tabla 3).

Tabla 3. Estructura de la base de datos SITIOS. Tabla 4. Estructura de la base de datos ARTES.
No.del Nombre  Tipode  No.de No. del Nombre  Tipode  No.de
Campo  Campo Campo Caract. Campo Campo Campo Caract.

1 ARTE ; 17
1 SUBAREA Caracter 2 B A
SITIO Caracter 12
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424 Artes

En esta base (Tabla 4) se digitan todas las posibles categorias de artes de pesca a evaluar en desarrollo
del control de desembarques, para un drea geografica determinada. Se recuerda que estas categorias
involucran en algunos casos el método (Ej: «<RED LANCE»).

425 Especies

Esta base debe configurarse de manera que sea una lista exhaustiva de todas las especies capturadas
en el drea de cobertura de la evaluacién (Tabla 5). Una opcion para diligenciar esta base es asignar un
codigo de cinco (5) caracteres a cada nombre de especie introducido, buscando que los dos primeros
identifiquen la familia, los dos segundos el género y el tercero la especie. Por ejemplo, en el codigo
«01012», asignado al pargo palmero (Zutjanus analis), los dos primeros digitos identifican la familia
(Lutjanidae), los dos siguientes el género (Lutjanus) y el ultimo la especie (PARGO RAYADO o Lutjanus
synagris). Cuando la identificacion es posible inicamente hasta el nivel de género, se utiliza como
quinto digito el niimero cero; por ejemplo, el codigo «01010» significa «<PARGOS» en general.

Otra opcion es asignar a cada especie un cdigo de ocho (8) caracteres, del tipo 01-01-01, indicando
familia-genero-especie. Como se explicard en el siguiente item, si se escoge esta opcion el Programa
emitird siempre tablas por grupos genéricos y no por especie.

Durante el proceso de grabacion de los registros de desembarque, al momento de digitar la especie
(nombre vernacular generalmente), el Programa coloca de forma automatica el cédigo, siempre y
cuando esté en la base de datos patrén ESPECIES. De lo contrario, no permite su ingreso.

Tabla 5. Estructura de la base de datos ESPECIES. Tabla 6. Estructura de la base de datos CODIGOS.
No. del Nombre Tipo de No. de No. del Nombre Tipo de No. de
Campo Campo Campo Caract. Campo Campo Campo Caract.

1 CODIGO  Caréacter 8 1 CODIGO  Carécter 8
2 NOMBRE Caréacter 20 2 NOMBRE Cardcter 20

42.6 Codigos

En esta base de datos los nombres de las especies se pueden consignar con un coédigo de hasta ocho
caracteres, aunque el Programa sélo utiliza los cinco primeros para efectos de proceso y salidas
impresas (Tabla 6). De la manera como se establezcan los grupos, dependerd la discriminacion de las
tablas de resultados por especie. Ej: Si en el archivo «ESPECIES» aparecen el pargo rayado, el pargo
palmero y el pargo cunaro, con los cédigos «01011», «01012» y «01013», respectivamente, y en el
archivo CODIGOS estas especies tienen la misma codificacion, entonces las salidas se discriminaran
en funcién de estos mismos codigos, es decir, por especie. Otra opcién disponible es colocar en la base
CODIGOS sblo cuatro caracteres (indicadores de familia y genero), en cuyo caso las salidas se discrimi-
nardn por grupos genéricos (PARGOS», por ejemplo).

Otra alternativa es cuando se han utilizado cddigos de ocho (8) caracteres en la base ESPECIES
(incluyendo los guiones), en cuyo caso solo serd posible generar tablas por grupos genér@cos o por
familias. En este caso, para las tablas por grupos genéricos deberd utilizarse en la base CODIGOS el
nfimero maximo de digitos leido por el Programa en dicha base (5), por ejemplo «01-01» para

«PARGOS».
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4.2.7 Mes

Contiene el nombre resumido del mes, ej. <ENE» (Campo NOMBRE), un cédigo de dos caracteres
para el mes que sirve para ordenar cronolégicamente la informacién o para indicar el mes calen-
dario, Ej. «03», «04», «11», etc. (Campo MES), la etiqueta correspondiente que se desea para las
salidas impresas, Ej. «Marzo de 2001» (Campo NOMBRERPT) y el niimero de dias del mes, ej. «31»
(Campo NDMES). No se deben introducir meses cuyos registros de desembarque no se vayan a
digitar atin (Tabla 7).

Tabla 7. Estructura de la base de datos MES. Tabla 8. Estructura de la base de datos FACTORES.
No. del Nombre Tipode  No.de Deci- No.del Nombre Tipode No.de Deci-
Campo__Campo Campo __ Caract. _males Campo Campo Campo _ Caract. males

1 NOMBRE Caracter 3 - 1 ESTADO Carécter 3 -
2 MES Caracter 2 - 2 FACTOR Numér. 7 3
3 NOMBRERPT Caracter 18 -
4 NDMES Numér. 2 0

4.2.8 Factores

Esta base se utiliza para introducir las diferentes categorias de estado del producto, es decir, las formas
de presentacién de la captura al momento del desembarque (Tabla 8). Cuando se quiere que las
estimaciones de una determinada especie se produzcan en una sola unidad (kilogramos por ejemplo),
entonces se deben establecer los respectivos factores de conversion para aquellas presentaciones que
no son directamente registradas en esta unidad de medida. Es el caso por ejemplo de las «canastas»;
si en la base patron FACTORES se establece que para el ESTADO «CAN» (Canastas) el valor del FACTOR
es 13, el Programa PICEP utilizard este valor para realizar la respectiva conversion.

Cuando el proposito es hacer estimaciones de desembarque (no de captura nominal), se colocard «1.0»
en la casilla de FACTOR correspondiente a los estados que representen el producto eviscerado o en
filetes o en trozos. Esto significa que solo se efectuaran conversiones para unidades de medidas
(canastas, sacos, etc.). En este caso, las estimaciones por especie se discriminaran segiin el estado del
producto desembarcado, por ej.: Mero fileteado, Mero eviscerado, Mero entero, etc..

Estos factores se calculan normalmente para cada especie en el momento de planificar una encuesta.
Para obtener factores de conversion para pescado eviscerado de una determinada especie, se toman
los pesos de un niimero suficientemente grande de pescado abarcando todos el rango de tallas
explotadas, de tal forma que haya de 10 a 20 observaciones de cada talla, por lo menos. Luego de
obtenidos los datos, se realiza una regresion lineal; se coloca en un grafico los pesos de pescado entero
(Y), frente a los pesos correspondientes de pescado eviscerado (X). Se ajusta una recta de regresién que
pase por el origen sobre la nube de puntos, dela forma y = bx; 1a pendiente de la regresién, sera el factor
apropiado para convertir el peso eviscerado en peso entero (captura nominal).

Por ejemplo, en Inglaterra todo el pescado cilindrico se desembarca eviscerado, y el factor de conver-
sion usado para convertirlo en captura nominal es 1.2. Experiencias desarrolladas en La Guajira y el
Magdalena han demostrado que para la mayoria de especies icticas el valor de 1.1 ha resultado el mas
recomendable, a excepcién del cazén o toyo, que es desembarcado eviscerado y sin cabeza, en cuyo
caso el factor mds apropiado ha sido 1.38.
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429 Estandar

Para las evaluaciones de abundancia relativa basados en indices de CPUE, se parte del supuesto de que
cada unidad de esfuerzo aplicada sobre una poblacién captura una cantidad igual de animales en un
instante dado de tiempo, ya que de esta manera la tasa instantanea de mortalidad por pesca sera
directamente proporcional a las unidades de esfuerzo empleadas. La realidad es que las diferentes
unidades de esfuerzo nominal de pesca obtenidas de las estadisticas de una pesqueria o los diferentes
tipos de unidades de pesca (y, de forma inherente, de artes de pesca), capturan fracciones diferentes de
una poblacién por unidad de tiempo.

Por lo anterior, es necesario corregir el esfuerzo nominal mediante factores de eficiencia relacionados
con el poder de pesca de los diferentes tipos de Unidades Econémicas de Pesca. Al proceso de corregir
estas unidades para que sean iguales en cuanto a la generacién de mortalidad, se le denomina
estandarizacion del esfuerzo pesquero. Al esfuerzo una vez estandarizado se le denomina esfuer-
zo efectivo de pesca.

Para calcular este esfuerzo efectivo de pesca, en el campo ARTESTANDAR de la base ESTANDAR se
digita el tipo de arte de pesca que se utilizard como «UEP estandar» (Tabla 9). Adicionalmente, en el
campo LOCALIDAD se consigna la identificacion del drea de cobertura (Magdalena, La Guajira, etc), y
en el campo PROCESO se registra el método de colecta a implementar: «Muestral». Estos datos se usan
para configurar los titulos de las salidas impresas del Programa.

Tabla 9. Estructura de la base de datos ESTANDAR. Tabla 10. Estructura de la base de datos REACTIVI.
No.del Nombre Tipo de No. de No. del Nombre Tipo de No. de
Campo Campo Campo Caract. Campo Campo Campo Caract.

1 ARTESTANDAR Caracter 17 1 SUBAREA Caracter 2
2 LOCALIDAD Caracter 18 2 MESM Caracter 3
3 PROCESO Caracter 8 3 NMES Caracter 2
4 ARTE Caracter 17
5 TOTAL Numeérico 3
6 ACTIVAS Numeérico 3
7 DIAS Numérico 2
8 NUME Numérico 3

42,10 Reactivi

El correcto diligenciamiento de esta base de datos (Tabla 10) es fundamental para establecer en forma
adecuada los factores elevadores usados en el proceso de estimacion de las capturas o los desembar-
ques totales.

A continuacién se detalla la forma de diligenciar cada uno de los campos de esta base:

e Total de UEPs (TOTAL) y No de UEPs activas (ACTIVAS). Para establecer el esfuerzo real de pesca
que se desarrolla a nivel de cada mes, sub-drea y arte, se requiere adelantar un control del porcentaje
de actividad de las UEPs. Ojo ¢?El campo TOTAL, conjuntamente con el campo ACTIVAS, se utiliza
para establecer este indice de actividad ponderado, es decir, una cantidad que indique la proporcion de
desembarques mensuales efectuados respecto a total potencial de desembarques posibles de haber
operado todas las unidades de pesca durante el mes. La variable TOTAL corresponde al denominador
de dicho indice, en tanto que la variable ACTIVAS corresponde al numerador. Por tanto, en TOTAL se
coloca la sumatoria de los desembarques por mes, sub-area y arte en verificados por los colectores de

60



campo en los sitios muestrales, independientemente de que se produzca captura, mientras que en
ACTIVAS se registra el nimero de desembarques posibles en dichos sitios.

e Niumero de dias de pesca en el mes (DIAS). Se anotan los dias en que hubo actividad pesquera
dentro de cada mes muestreado. La diferencia entre este niimero y el total de dias del mes respectivo
depende de factores ambientales y socio-culturales. Los ambientales se refieren a la ocurrencia de
fenémenos naturales que inhiben completamente la actividad pesquera en toda una regién (mareja-
das, vientos excesivamente fuertes y persistentes, etc.), en tanto que los segundos se refieren a las
costumbres y modalidades de trabajo de los pescadores. Por ejemplo, en algunas comunidades
pesqueras no se faena los domingos o en algunas fiestas religiosas; en otras, el pescador trabaja
durante la fase lunar denominada «oscura» (unos 20 dias al mes) y descansa durante la «clara»,
fundamentalmente cuando el lugar que sirve de campamento de pesca no coincide con el sitio de su
residencia familiar.

o Nimero de UEPs censadas (NUME). Corresponde al inventario pesquero, es decir, al niimero total de
UEPs censadas por sub-drea y tipo de arte. En algunas pesquerias este es un valor muy variable, en
virtud a los desplazamientos continuos de los pescadores para establecer campamentos de pesca,
como ocurre con las comunidades indigenas de La Guajira. También puede ocurrir que las unidades de
pesca cambien de arte. Por ello, este valor no puede considerarse constante a lo largo del afio y debe
ser objeto de permanente verificacion y actualizacion.

4.3 BASES DE DATOS SECUNDARIAS

Contienen los calculos y/o tablas que se generan a través de los diferentes procesos. Estas bases de
datos se actualizan cada vez que se genera el proceso de calculo. Por lo tanto, si por alguna circunstan-
cia deben actualizarse y/o modificarse las bases de datos de muestreo o las condiciones iniciales para
un estrato de tiempo ya procesado, se debe nuevamente ejecutar el proceso de cdlculos.

4.3.1 Resusa

Contiene las estimaciones de desembarque o de captura multiespecifica (sin discriminar por especie),
esfuerzo, CPUE (captura por unidad de esfuerzo) o DPUE (desembarque por unidad de esfuerzo) a nivel
de cada mes, sub-drea y arte de pesca. También contiene los campos relativos al calculos de los
tamafios muestrales por sub-drea y tipo de arte o método de pesca. Para un mes dado, estos tltimos
campos s6lo contienen informacién cuando se han corrido las rutinas de cdlculo de tamafios de
muestra para el siguiente mes (Tabla 11).

Tanto para esta base como para las siguientes que hacen referencia a variables de resultados del PICEP,
las formulas usadas son consignadas en el item 3.6 del Capitulo 1.
4.3.2 Compespl

Contiene las estimaciones de desembarque o de captura para cada especie 0 grupo taxonémico
superior (de acuerdo con el nivel de resolucién empleado en la codificacién de las especies), en funcion
del mes, la sub-drea y el tipo de arte o método de pesca (Tabla 12).

4.3.3 Respsuba

Contiene las estimaciones de desembarque o de captura para cada especie o grupo de especies, por
mes y sub-dreq, sin discriminar por tipo de arte (Tabla 13).
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Tabla 11. Estructura de la base de datos RESUSA.

Tabla 12.  Estructura de la base de datos
COMPESP1.

No.del Nombre Tipode No.de Deci-
Campo Campo Campo Caract. males
1 MESM  Caract. 3 -

2 NMES Caract. 2 -

3 SUBA Caract. 2 -

4 SITI Caract. 12 -

5 ARTE Caract. 17 -

6 ESPE Caract. 20

7 ESTA Caract. 3 -
8 CLAV Caract. 8 -
9 PES2 Num. 10 2
10 PORC  Num. 6 1
11 CAPMEX Num. 12 2

Tabla 13. Estructura de la base de datos

No. del Nombre Tipo No.de Deci-
Campo del de Carac- ma-
Campo Campo teres les
1 MESM Caract. 3 -
2 NMES Caract. 2 -
3 SUBA Caract. 2 -
4 ARTE Caract. 17 -
5 PROM Num. 12 2
6 NMUEST Num. 10 0
7 CAPD Num. 15 2
8 CAPM Num. 10 2
9 TOTCAPTURA Num. 12 2
10 ESFUERZO Num. 10 2
11 ESFSTANDAR Num. 10 2
12 VARY Num. 12 1
13 DSY Num. 12 1
14  CVY Num. 12 1
15  VARYM Num. 12 1
16 DSYM Num. 12 1
17 CVYM Num. 12 3
18  CVYESPERAD Num. 12 3
19 G Num. 7 3
20 NMUESTCALC Num. 7 0
21 NESPERADO  Num. 7 0
4.3.4 Resparea

RESPSUBA.
No.del Nombre Tipode No.de Deci-
Campo Campo Campo Caract. males
1 MESM  Caract. 3 -
2 NMES Caréct. 2 -
3 SUBA Caract. 2 -
4 ESPE Caract. 20 -
5 ESTA Caréact. 3 -
6 CAPMEX Num. 10 2

Contiene las estimaciones de desembarque o de captura para cada especie o grupo de especies, por

mes y drea (sin discriminar por sub-drea o por tipo de arte o método de pesca) (Tabla 14).

4.4 BASES DE DATOS DE SALIDAS IMPRESAS

Estas bases de datos son las usadas por el PICEP para la generacion de los informes previstos en el
listado de «Reportes Muestrales» del Programa. Algunas de estas bases sélo son diligenciadas por el
Programa cuando el usuario solicita el reporte respectivo.

4.4.1 RPTIBL2

Contiene las estimaciones de desembarque o de captura multiespecifica para cada mes y tipo arte o
meétodo de pesca (Tabla 15).

Tabla 14. Estructura de la base de datos RESPAREA.

Tabla 15. Estructura de la base de datos RPTTBL2.

No.del Nombre Tipode No.de Deci- No. del Nombre Tipo de No.de Deci-
Campo Campo _ Campo  Caract. males Campo Campo Campo  Caract. males
1 MESM Carécter 3 - 1 SUBA Caracter 2 -

2 NMES Caracter 2 - 2 NUMES Caracter 2 -

3 ESPE Caracter 20 - 3 ARTE Caracter 17 -

4 ESTA Caracter 3 - 4 VALOR Numérico 12 2

5 CAPMEX Numérico 10 2
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4.4.2 Compmes

Contiene las estimaciones de desembarque o de captura para cada especie 0 grupo taxonémico superior, en
funcién del mes y la sub-drea (sin discriminar por el tipo de arte o método de pesca) (Tabla 16).

4.4.3 Compsum y Compsum2

Son archivos auxiliares usados por el programa para depositar informacién sobre la captura o el
desembarque acumulados a nivel de sub-drea y especie, para un periodo que abarque varios meses de
muestreo o todo el afio, segin la solicitud de reporte impreso que haga el usuario. Aunque sus
estructuras son idénticas ala de COMPMES, el Programa no deposita informacion en el campo MESM
(Tabla 17).

Tabla 16. Estructura de la base de datos COMPMES. Tabla 17. Estructura de las bases de datos COMPSUM

y COMPSUM2.
No.del Nombre Tipo de No.de  Deci-
Campo Campo Campo  Caract. males No.del Nombre Tipode No.de  Deci-
1 MESM  Caracter 3 - Campo Campo Campo Caract. males
2 SUBA Caracter 2 - 1 MESM Caracter 3 -
3 ESPE Caracter 20 - 2 SUBA Caracter 2 -
4 ESTA Caracter 3 - 3 ESPE Caracter 20 -
5 CAPMEX Numérico 12 2 4 ESTA Caracter 3 -
5 CAPMEX Numeérico 12 2
444 Cartpesl

Como en el caso anterior, esta base auxiliar es llenada por el Programa cuando el usuario solicita el
reporte muestral denominado «Carta Pesquera. Alli se depositan entonces las capturas o desembar-
ques de cada especie o grupo de especies por cuadricula o zona de pesca, utilizando tinicamente la
informacién muestral (sin realizar estimaciones) (Tabla 18).

Tabla 18. Estructura de la base de datos CARTPEST. Tabla 19. Estructura de la base de datos
CARMES.
No. del Nombre Tipo de No.de Deci-
Campo  Campo Campo Caract. males No.  Nombre Tipo No.de Deci-
1 ESPE Caracter 20 - del del de Carac- ma-
2 CLAV Caracter 8 - Campo Campo Campo teres les
3 SUMAPESO Num. 10 2 1 NREG Caract. 4 o
4 CUAD Caracter 7 - 2 MESM  Caract. 3 -
3 NMES Caract. 2 -
Tabla 20. Estructura de la base de datos CARTSORT. 4 SITI Caract. 12 -
5 ARTE  Caract. 17 -
No.del Nombre Tippde No.de  Deci- 6  ESPE  Caract. 20 -
Campo Campo Campo Caract. males 7 CLAV  Caract. 8 -
1 ESPE Caracter 20 - 8 PESO  Num. 10 -
3 CLAV Caréacter 8 . 9 ESTA Caract. 3 2
4  SUMAPESO Num. 10 2 10 PES2  Num. 10 2
5  CUAD Caracter 7 ] 11 SUBA  Cardct. 2 -
12 CUAD  Caract. 7 -




445 Carmes

Esta base contiene el mismo tipo de informacién de la base anterior, peio para un mes especifico
solicitado por el usuario. Como en el caso anterior, esta base auxiliar es llenada por el Programa
cuando el usuario solicita el reporte muestral denominado «Carta Pesquera» (Tabla 19).

4.4.6 Cartsort

Esta base contiene la misma informacién de CARTPES1, con la diferencia de que esta ordenada por
especie. También es generada cuando el usuario solicita un reporte de «Carta Pesquera» (Tabla 20).

4.4.7 Rescpue

En esta base el Programa deposita las capturas o desembarques mensuales estimados y el esfuerzo
mensual por tipo de arte de pesca (Tabla 21).

Tabla 21. Estructura de la base de datos RESCPUE.

No. del Campo Nombre Tipo de No. de Caract. Deci-
Campo Campo males

1 ARTE Caracter 17 -

2 CAPM Numérico 10 2

3 ESFUERZO Numérico 10 2

5. EJECUCION DE PROGRAMAS

El programa principal de la aplicacién es PICEP, desde el cual se ejecutan todos los procesos. Al
ejecutarlo, aparece la pantalla de presentacion del Programa (Figura 1a).
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Figura 1. Pantallas iniciales de acceso al PICEP
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5.1 MENU PRINCIPAL

Contiene las opciones sefialadas en la Figura 1b. Se anota que la opcién 5 (Reportes Censales) no esta
aun completamente desarrollada, por lo que no debe utilizarse atin en esta version).

5.2 ENTRADA DE INFORMACION

A partir de este ment (Figura 1c) se ingresa a los archivos maestros para configurar el PICEP a las
condiciones particulares de cada drea validar asi la informacion de entrada (opciones 1 a 8); también
se accede a la rutina de los factores elevadores para la inferencia estadistica (Opcion 9) y a los registros
de la informacién muestral (Opcion 10).

Cada opcién le desplega otro subment con las opciones de crear, consultar o borrar registros. Una vez
elegida la opcion, el sistema trae a pantalla el formato necesario. La opcion de Crear | Modificar
permite ingresar nuevos registros a las bases de datos. En caso de que el registro exista el programa
le permite realizar modificaciones.

La Opcion de Consulta le muestra la informacion de la base de datos; en la linea inferior de la pantalla
aparecen mensajes que informan como continuar o terminar cada sesion.

La opcion de Borrado muestra la informaciéon almacenada y ademads la columna de validacion del
borrado. Por defecto el sisterna le muestra una N; cambiela por una S si quiere borrar el registro.
5.2.1 Localidad y Tipo de Procesamiento

Conla opcién 1 del Ment1 de Entrada de Informacion se accede a la pantalla de registro del Lugar y del
Tipo de Procesamiento (Figura 1d), que puede ser Muestral (opcion implementada desde 1993) o
Censal (opcién en desarrollo).
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Figura 2. Rutinas relativas a los meses de muestreo
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5.2.2 Meses de Muesireo

A esta pantalla (Figura 2a) se accede con la opcion 2 del Ment de Entrada de Informacidn. Alli estan
disponibles las opcidnes de Creacién/Modificacién (Figura 2b), Consulta (Figura 2c) y Borrado de

meses de muestreo (Figura 2d).

5.2.3 Sub-areas y Sitios de Muestreo

A esta pantalla (Figura 3a) se accede con la opcion 3 del Ment de Entrada de Informacién. Alli estan
disponibles las opciénes de Creacién/Modificacion (Figura 3b), Consulta (Figura 3c) y Borrado de sub-

areas y sitios de muestreo (Figura 3d).

INSTITUTO MACIOMAL DE PESCA ¥ RCUICULTURA - INPA - COLOMBIR
FROGRAM DE FESCA VECEP
PICEP
ENTRADA DE INFORMACION DE SUBARERS Y $1T108 DE MUESTREO

INSTITUTO RACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA
cesaniento de Informacién de Captura y Esfuerzo Pesquero

Sitio Subarea
EL RIVIO
TLtA-FaTIn
;: g::l% 7 Podificacién de Registres ANCREITO
3. Barrado
0. SALIR
oy
Opctén I Para TERMINAR Teclee ‘S’ en Sitio

(a) Menu de acceso

(b) Creacion/Modificacion

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA
Procesaniente de Infornacién de Captura y Esfuerzo Pesquero

Consulta ds Subareas y Sitios de Muestro

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA
cesaniento de Infornacién de Captura y Esfuerzo Pesquero

Borrado de Subareas y Sitios de Muestro

Sitio Subarea Sitio Subarea  Borrar (S/AD7
ANUMRO [ AHUMO [
POCA CAMARO [-3 BOCA CAMARO (.3
CAMARONES 3 CAPARONES (23
CARICARI 3 CARICARI [
CANCREJ a [ ]
EL RIITO (] EL RIITO [
LA caciach o
LAS DELICIA ]
MRBELLA [+
VILLA FarIn 2]

Dessa continvar (5107 [ ]

(c) Consulta

(d) Borrado

Figura 3. Rutinas relativas a las sub-dreas y sitios de muestreo.

PICEP
EXTRADA DE INFORMACION DE TIPOS DE ARTES DE PESCA

1NSTITUTO MACIOMAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMDIA
DE PESCA VECEP

1. Creacifn / Modificaciéa de Registres
. Consulta
Berrads

s

8. saLIR

INSTITUTO MACIOMAL DE rrxm ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA
PROCRAMA DE PESCA VECEP

Pnc-n-hnn lc m-muu de Captura y Esfuerzo Pesquero
s de Artes de Pesca

LINER PANO
31 NQHORRO
Jrip e RE

Para TERMINAR Teclee 'S°

Opciéa 3
(a) Men( de acceso

(b) Creacién/Modificacién

(]
;:’212‘-;. de l-l-nsu- de Captura y &l-n. Pesquero

Consulta de Subarcas y Sitios de Muestre

INSTITUTO MACIOMAL DE PESCH ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA
Pr de de Captura y

q

Borrado ds Subarcas y Sitios do Muestro

Sitle Subarea Sitlo Subarea Borrar (SADT
ANUMRO AlUmMo [ 3
BOCA CAMARO = BOCA CAMARO [ 3
CARARONES [ 3 cam [ -3
CARICARI [ CARICARI (-3
CANGREJITO [} CANCREJT (<]
EL RIITO o EL RIITO a
1A CacHACA ]
LAS DELICIA =
VILLA FaTIN o

Dezea continuar (SA0D7 [ ]

(c) Consulta

Figura 4. Rutinas relativas a los tipos de artes de pesca.
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5.2.4 Tipos de Artes de Pesca

A esta pantalla (Figura 4a) se accede con la opcion 4 del Ment de Entrada de informacién. Se pueden
usar las opciones de Creacién/Modificacion (Figura 4b), Consulta (Figura 4c) o Borrado de tipos de

artes de pesca (Figura 4d).

5.2.5 Codificaciéon por Grupos de Especies

A esta pantalla (Figura 5a) se accede con la opcion 6 del Meni1 de Entrada de Informacién. Alli estan
disponibles las opciénes de Creacion/Modificacion (Figura 5b), Consulta (Figura 5c) y Borrado de

codigos de grupos de especies (Figura 5d).
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(c) Consulta

(d) Borrado

Figura 5. Rutinas relativas a la codificacion de los grupos de especies.
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. SALIR
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Para TERNIMAR Teclee *S* en Lapecla

Opcién T
~(a) Menu de acceso

" (b) Creacion/Modificacién

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMDIA
Procezaniento de Infornacién de Captura y Esfusrze Pesquero

Conculta do Especies
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Figura 6. Rutinas relativas a la codificacion de especies.
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5.2.6 Codificacion por Especies

A esta pantalla (Figura 6a) se accede con la opcién 7 del Ment de Entrada de Informacion. Estdn las
opciones de Creacién/Modificacion (Figura 6b), Consulta (Figura 6¢) y Borrado de codigos de especies
(Figura 6d). Para el borrado de alguna especie, se oprime la tecla N, hasta que aparezca la especie a
borrar, cambiando a la tecla S.

5.2.7 Categorias de Estado y Factor de Conversion

Seusala opcién 8 del Ment1 de Entrada de Informacién. Alli estdn disponibles las opciones de Creacion/
Modificacion (Figura 7a), Consulta (Figura 7b) y Borrado de categorias de estado y respectivos factores
de conversion.

IKCTITUTO KACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURY - INPA - COLOMDIA
INSTITUTO MACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPR - COLOMBIA Procesaniento de Informacién de Captura y Esfuerzo Petquero
Procesaniento do Informacién de Coptura y Esfuerzo Pesquere
Conzulta de Categorfaz de Estado y Factores de Conversién
Categorfas y Factores de Conversién
Gaiogerta . Categorfa Factor
coL 1.000
- D 1.000
. E 1.080
. P 1.306
13000 Lar 13.008
< N 1.800
SAC 71.000
Para TERINAR Tecles ‘' en Categoria == S S -
B "~ Detea continuar (2T [}
(a) Creacién/Modificacién (b) Consulta

Figura 7. Rutinas relativas a las categorias de estado y factores de conversion.

Q122,04 e —
INSTITUTO MACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA INSTITUTO RACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA - INPA - COLOMBIA
FROCRAMA DE PESCA VECEP Procesanlento de Infornacién de Captura y Eafuerzo Pesquero
RICER Consulta Cenzo y Actividad de UEP: por mes
INFORMACION DE RCTIVIDAD ¥ CENSO PESQUERD
Me:  Subarea frte Cenzo  Total Activas  Dias
01 EXE @3 LINIA MANO 95 220 [}] 24
BE B mbE 3 B OB B
3¢ Buestrel ©4 ABR @2 RED DN LAN 13 3% 30 18
« Censal ©4 ABR @2 RED BN RE 37 b 26 10
o4 ABR @ 29 28 10
0. saLIR 04 ADR 8] LINEA mano 95 2u2 03 10
04 AR 0] DO LAK s1 120 14 10
04 AD M RED D RE 7 101 115 10
04 ADR B4 17 24 10
Desea Continuar <SAHD? Il
— s Opcién P = s
,
(a) Menu de acceso (b) Consulta

Figura 8. Rutinas relativas a los registros de actividad y censo pesquero.

5.2.8 Censo y Actividad de UEPs por Mes (Proceso muestral)

A esta pantalla (Figura 8a) se accede con la opcion 9 del Ment de Entrada de Informacién. Estan las
opciénes de Creacion/Modificacion, Consulta (Figura 8b) y Borrado de registros de actividad . Para ver
un registro dado se digita el mes, la sub-area y el arte.

5.29 Registros de Captura y Esfuerzo
529.1 Creacién/Modificacion de Registro de Captura y Esfuerzo

Aesta opcién se ingresa mediantela opcion 10 del Ment de Entrada de Informacion y luego seleccio-
nado la opcion 1(Figura 9a). De esta forma se visualiza la interfaz grafica de ingreso de datos del
Registro. En caso de querer modificar un registro ya digitado, en esta pantalla se digitan el niimero del
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registro y el nimero del mes. De esta forma se visualiza la informacion del registro y se procede a la
modificacion respectiva.

En el momento de ingresar la informacion se realizan valida-cio-nes en algunos de los campos del
registro. En caso de ingresar informacion invdlida el sistema le blanquea el campo y continiia en ese
campo hasta que se registre la informacion correcta. Asi:

o Sitio: El nombre del sitio que se registre debe existir en la base de datos de sitios y sub-dreas. Si el sitio
es valido el sistema le asigna la respectiva sub-area (estra-to).

o Arte: Se validan los siete primeros caracteres del arte ingresado en la base de datos de Artes de pesca.
Si no existe, el sistema espera hasta que se ingrese uno que ya exista.

o Especie: Se valida con la base de datos de Especies. Si no existe, el sistema espera hasta que ingrese
el correcto y asigna el codigo de la clave que ésta posea.

o Estado: Para este campo sélo son vdlidos los nombres entrados en el archivo maestro de estados

NOTA: No es posible salir de ninguno de éstos campos si no se entra informacién vdlida; se debe
entrar la informacion y luego modificar o borrar si es necesario.

5.2.9.2 Consulta de Registro de Captura y Esfuerzo

Para consultar la informacion ya digitada de un registro de desembarque, en lugar de seleccionar la
Opcion 1, se selecciona la 2 (Consulta). Para consultar un determinado registro, se digita el niimero del
registro y el mes. De inmediato aparece la informacion respectiva (Figura 9b).

5.2.9.3 Borrado Registro de Captura y Esfuerzo

Existen dos opciones de borrado de Registros de Captura y Esfuerzo en el PICEP. Una para borrar
registros completos (Opcién 3: Borrado de Registros Totales) y otra para borrar sélo la informacién
relativa a una o varias de las especies capturadas (Opcion 4: Borrado de registros de captura).

INSHHHO NACION-\L DE PESCA Y ACUICULTURA - INPR - COLOMBIA T DSTITUTO KACIOMIL DE PESCh ¥ AUIGULTUR - IKPN - COLOBIN
stro de Captura 9] Lﬂ'ucr‘ﬂ Pezquero Conzulta de PRegistro:z de Captura y Ezfusrzo Pesquere
: ITT] Mes: T Fecha: : .‘IIEIII“IIII Subarea: 03 Reg.: ITT] Mes: If; Fecha: 067/81/94 Sitio: TASAJERA Subarea: @1
Nnnhre Enh-rurlon/PN fctario: ezcadores: [ )hnhn &hna:hn/hﬂphllri Pezcadores: @
Enpre Arte: Jla Zona de Pezca: Arte: CHINCH Zona de Pesca: EC203
Prohmdlhd- » Dias: Hora d :u Hora de Llegada: f d dad: @ Mu 1 MWora do hudn €3:28 Mora de Llegada: 10:15
B L= 5 o CAPTURA TOTAL: 0.9
Ezpecie Clave Cantidad Estado Ezpecle Clave Cantidad Estado Peso
BON110, 05021 6.09) £OCOKA 24011 14..8  snc 742.00
1ERRA 05061 1.58 CNRARONES 29010 3.08 N 3.0
01010 1.59 CORONCOKO w7011 220 M 2.28
CACHICACHI PENNMATU 14013 3.99 EOQUITA DE SARALO o721 258 N 258
PlCuAS 13810 128 N 1.20
Para Terninar Teclee “S“ en Especie | *  Preslons cualquier tecla para continuar... [l
(a) Creacién/Modificacion (b) Consulta
TINSTITUTO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA - INPA - COLOMDIA msmuxo NACIONAL DE PESCH ¥ ACUICULTUM - INFA - COLOHBIA
Dorrado de Regiztroz de Captura y Ezfuerzo Pesquero Dorrado do Registro: de Captura y Esfuerzo Pesquere
Mez de Muestreo: I Na. poa)] Fecha: 81,2295 Sitio: VILLA FATIM Suba 3]
e = Nonhr- mm.mur&l * Feneatore 8
No. Reg. Sitio fArte Borrar (SAD? Zana de Peszca: K17
ot i e fandidads 0 Dlas: 1 Mors oo :..m.x Foszoa Hara de Llegada: 11:48
eea) AEdER GIlINGIORRG 3 “Eapeete  Clwe Getlid Dk Sorres ¢
{ specle
] R SAINCRORN :.‘ m:-m Clave Cantldad Estads Borrar (501
eeds ASA atnee 08 F M
s ACAJER GIINGIORRS | POJARRA PLATEADA 24013 em f M
-t ASAIERL CllINGIORRC ¥ FAY 65011 s N $
Gilvos 11010 isa 2
B - ____ Prezione nulquhr u:h para unnu..r l
(c) Borrado de registros totales (d) Borrado de registros de captura

Figura 9. Rutinas relativas a los registros de captura y esfizerzo pesquero.

69




Para borrar un registro completo se ingresa inicialmente el ntimero del mes; luego el Programa va
mostrando en forma secuencial los nimeros de los registros correspondientes a dicho mes, inquirien-
do al usuario acerca de su decisién de borrar o no el registro (Figura 9c). Para borrar una o varias
especies de la captura del registro, se ingresa el nimero del mismo y el mes. Inmediatamente el PICEP
muestra la interfaz grafica del formulario del registro previamente diligenciado, y ubica al usuario en
la primera de las especies del registro, brindandole la posibilidad de borrarla (Figura 9d). Al llegar a la
ultima de las especies del registro, se regresa al MENU de entrada a dicha opcién.

5.3 PROCESO DE CALCULOS
53.1 Estimaciones de desembarque o de captura

Mediante esta opcion el sisterna genera todos los cdlculos y actualiza las bases de datos secundarias.

$3/22/04= 3722/845
INSTITUTO NACIOMAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPA - COLOMBIR INSTITUTO RACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA - INPR -
FROCRAMA DE PESCA VECEP
PICEP PICEP
PROCESOS DE CALCULO PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAPTURA Y ESFUERZO PESQUERO

; ln\.-:::::{ = gz:u" . Entre el ninero del mes a procezar [

3. Cenzal

8. SALIR
Opcién P

(a) Definicion del tipo de proceso (b) Especificacion del mes

Fgura 10. Rutinas relativas al procesamiento de datos.

En el ment correspondiente (Figura 10a) se selecciona la opcién deseada y a continuacién el ntimero del mes
a procesar (Figura 10 b). Se reitera que la opcién 3 (Censal) no estd atin completamente desarrollada.

Se escoge la opcion 2 si se quiere que las estimaciones de captura correspondan a captura desembar-
cada y no a captura nominal (peso entero). Esto significa que en la casilla de factores de conversion
se ha colocado «1.0» para todos los factores, excepto para aquellos que implican unidades de medida
de la cantidad desembarcada, que necesariamente deben ser convertidos a kilogramos (canastas,
latas, etc.). De esta manera, en los resultados aparecerdn las especies o los grupos de especies
discriminados por estado (Ej: Pargo rayado fileteado, Pargo rayado eviscerado, etc.).

En caso contrario, cuando se desea que el Programa estime la captura Nominal se utilizard la opcién
1. Ello implica que se han introducido los factores de conversién para los diferentes estados de
presentacion del producto desembarcado. En este caso, en los resultados las especies o los grupos de
especies no seran discriminados por estado.

Para el Procesamiento de la informacion por cualquiera de las opciones se deben tener en cuenta
algunas consideraciones:

e Todo combinacién de mes, sub-area y arte digitada mediante la opcién «Registro de Captura y Esfuer-
zo» (Bases REEVALCA y REEVALEF), deberd aparecer en el Censo y Actividad de UEPs por mes (Base
REACTIVI). En caso contrario, al momento de procesar el Programa emitird un mensaje de error,
indicando que no existen los datos necesarios para procesar esa combinacion.

Cuando se registre una sola muestra de determinada combinacion de mes, sub-drea y arte, dicha
informacién no se debe ingresar al programa, por cuanto en tal caso no es viable ningtn tipo de
estimacién de la variable de interés o de su precision.
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o Es importante digitar correctamente el valor de la captura de cada especie; un dato igual a 0.000
producird un procesamiento erroneo.

La violacion de algunas de estas reglas impiden un buen proceso de célculos, originando un bloqueo
en el sistemna.

5.3.2 Calculo de tamaiios muestrales por mes, sub-drea y arte

Para calcular los tamafios muestrales, se debe ingresar en esta opcion el nimero del mes que se desea
procesar. Por ejemplo, si se quiere el reporte del mes de mayo, se digita «05» (en caso de haberse
utilizado la nomenclatura del calendario para los meses). El pantallazo mostrard el n y el CV de la
media por sub-area y arte, para los datos del tiltimo mes digitado, asi como el n recomendado para
el siguiente mes y el CV esperado (valor introducido por el usuario). Si se coloca un niimero de mes
que no sido digitado ni procesado, aparecerd : «EL MES NO HA SIDO DEFINIDO».

6. SALIDAS IMPRESAS DEL PROGRAMA

Para obtener las salidas impresas (Figura 11) se procede de la siguiente forma: se debe i) ingresar al
men Reportes Muestrales, ii) seleccionar la opcién de interés y iii) digitar el nimero del mes o el
intervalo de meses para el cual se desea el reporte. En esta parte del Programa, se requiere diligenciar
dos casillas: el nimero del mes inicial y el niamero del mes final del intervalo de tiempo requerido
para el reporte (en formato de dos caracteres). Si se desea imprimir solamente los reportes de un
determinado mes, se digita el mismo niimero en ambas casillas; si es un reporte trimestral, semes-
tral, o anual, etc., el mes inicial es diferente al final.

93/22/84=

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA ¥ ACUICULTURA — INPA — COLOMBIA
PROGRRH% ¥£cpgsgn UECEP

PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAPTURA ¥ ESFUERZO PESQUERO
II - REPORTES MUESTRALES -

|
1. Captura estimada por arte de pesca
2 Compos:u:lon pox espec:le de la captura en cada subarea
3. Composxc1on por especie de la captura en el fArea
4. Composicidn de la captura en funcién del tipo de arte
5. Captura por unidad de esfuerzo
6. Indice de CPUE con base en el esfuerzo estandar
" 7. Carta Pesquera
@. SALIR
Opcién T

Figura 11. Rutina de seleccion de la salida impresa deseada.

Algunas observaciones de utilidad para entender el funcionamiento de estas rutinas son las si-
guientes:

e Siseingresa un nimero de mes para el cual no existen datos, el Programa no efectiia ninguna salida
impresa y regresa al Ment anterior.

e Para las salidas impresas es preferible usar una impresora de matriz de puntos, en la opcién de
caracteres «condensados». Con impresoras de burbujas o laser algunas tablas pueden quedar por fuera
de los margenes de impresion, lo que dificulta la lectura de las mismas.
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e En caso de que en la tabla correspondiente al «indice de CPUE con base en el esfuerzo estandam

72

aparezca el valor «1», ello significara que para ese mes, sub-area y arte no existen registros con el arte
estipulado como arte estandar.

Si al momento de solicitar una salida impresa, las bases de datos estan abiertas con EXCEL u otro

programa, se producird un mensaje de error. Situaciéon andloga se presenta cuando se hacen
consultas.







Grupo de Investigacion
Evaluacion y Ecologia Pesquera
GIEEP

El GIEEP fue creado en 1994 en respuesta a la necesidad de fomentar la investigacién cientifica de
alto nivel en el pais para el estudio integral de los recursos pesqueros. Estd conformado por
investigadores vinculados a la Universidad del Magdalena y la Universidad Nacional de Colombia;
profesionales en Ingenieria Pesquera, Biologia Marina y Biologia con estudios de postgrado en

Biologia Marina, Ecologia, Oceanografia, Estadistica y Tecnologia de Captura.

Vision

o Trascender en el campo de la evaluacién de recursos pesqueros, la ecologia y la oceanografia
pesqueras, generando conocimiento de interés cientifico y proporcionando informacién de
aplicabilidad practica en el tema de las estrategias de uso responsable de los recursos pesqueros
nacionales, dentro de un enfoque ecosistémico.

o Integrar de manera efectiva el criterio cientifico al proceso de toma de decisiones de manejo y de
desarrollo de las pesquerias de Colombia, mediante la formulacién de hipdtesis plausibles, la
sistematizacién y organizacién dela base informativa y su andlisis integral.

Proyectos desarrollados

Evaluacién de recursos de peces demersales en el Caribe colombiano. INPA-VECEP/UE.

Evaluacion de recursos de peces peldgicos en el Caribe colombiano. INPA-VECEP/UE.

Control de Desembarcos y Servicio Informatico en el Caribe colombiano. INPA-VECEP[UE.

Evaluacion de las pesquerias demersales del drea norte del Caribe colombiano y pardmetros

ecoldgicos, biologico-pesqueros y poblacionales del recurso pargo. INPA-COLCIENCIAS. Codigo

3135-09-550-98. )

¢ Dindmica espacio-temporal del ecosistema de afloramiento del drea Bocas de Cenizas-Punta
Espada (Caribe colombiano) y sus implicaciones para un régimen de pesca responsable.
UNIMAG-INPA-INCODER-UNAL-COLCIENCIAS Codigo 3135-09-11245.

Proyectos en curso

o Valoracién bioldgico-pesquera y ecoldgica de la pesca industrial de arrastre camaronero e
impacto de la introduccién de dispositivos reductores de fauna acompafiante, en el Mar Caribe
colombiano. UNIMAG-INCODER-UNAL-SENA-FUNDACION NAUTICO PESQUERA DEL CARIBE-
ASOPESCARIBE-FLAMINGOMAR LTDA-CARTAPESCA S.A.-GEF/UNEP| FAO-COLCIENCIAS Cédigo
1117-09-13723. '

e Evaluacién de innovaciones en la tecnologia de captura de la pesqueria industrial de arrastre
camaronero del Caribe colombiano, con fines ecolégicos y de productividad. UNIMAG-INCODER-
SENA-UNAL-FUNDACION NAUTICO PESQUERA DEL CARIBE-FLAMINGO MAR LTDA-CARTAPESCA
S.A.-GEF[UNEP[FAO.

® Aphcacmn de un sistema de informacién geograﬁca al recurso de peces peldgicos pequefios en el
area norte del Mar Caribe de Colombia: insumo para el desarrollo de una nueva pesqueria.
UNIMAG-INCODER.





