






































































































































Euecer CancHANO NIEBLES

Desde un punto de vista general podemos afirmar que la sintomatologia
mas comun de la deficiencia de Potasio en palma de aceite es la presencia
de manchas de color verde palido, que pasan a amarillo y més tarde a un
bronceado, que son manchas alargadas tipicas de los foliolos de las hojas
bajeras o viejas. Al unirse las manchas por la persistente deficiencia se
genera el conocido moteamiento anaranjado confluente. Al persistir la de-
ficiencia se presentard lo conocido como amarillamiento medio de la co-
rona, ya que se vera afectado el nivel diez de la filotaxia, en este caso las
hojas mas viejas y jévenes pueden aparecer de color verde, pero con man-
chas de color naranja.'Si la deficiencia es muy severa y la fertilizacién
potasica es descuidada la palma puede morir.

Es normal que la deficiencia de Potasio se presente en viveros y plantas
jévenes, manifestandose con una serie de manchas amarillas en los foliolos,
pasando mds tarde a un anaranjado o color amarillo ocre, y si no se atiende

las palmitas pueden morir.

La deficiencia de Potasio en palma de aceite se encuentra asociada a
varias enfermedades vasculares como en el caso de Fusarium oxysporum,
Cercospora y Ganoderma que atacan a las raices, pero también se generan
desordenes de tipo fisiolégico por deficiencia de este elemento.

EL POTASIO EN LOS SUELOS PALMEROS

En general, en un suelo normal para el cultivo de palma de aceite, el
Potasio se encuentra bajo tres formas principales, segun el grado de
asequibilidad para las plantas. Estas formas son:

= Potasio disponible para la palma
= Potasio poco disponible para la palma

= Potasio no disponible para la palma

EL POTASIO DISPONIBLE PARA LA PALMA

Se refiere al Potasio que se encuentra disponible en forma inmediatg
para ser asimilado por la palma de aceite, es el Potasio que se encuentrg g
altura de micela y en equilibrio con el Potasio de la solucién del suelo, Es
de anotar que las palmas toman el Potasio de la solucién del suelo y en
forma idnica.
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palma de aceite es un cultivo que requiere de una alta y constante fertiliza-
cién potésica, asi y ain teniendo buenos niveles del elemento en el suelo.
Las zonas palmeras normalmente aplican entre 173 a 260 Kg de K20/ha/aio
para producir 25 a 27 toneladas de fruta por hectérea por afo. Por otra parte
Ng y Thamboo, indican que para una plantacién con produccién de fruta
fresca de 25 Ton/ha/aio requiere de 92, 7 K de K/ha.

Teniendo en cuenta la gran importancia que tiene el Potasio en el cultivo
de palma de aceite en Malasia, Zaire, Nigeria, Costa Rica, Colombia, etc,
se ha trabajado bastante con este elemento y algunos resultados se daran
en este libro a manera de informacién.

Canchano Y Ulloa (1.995) encontraron que aplicando 357,5 Kg de KCl /ha/
ano (2.5 Kg de KCl/palma/afo) y fraccionando en dos etapas (primer y segun-
do semestre o sea cada 6 meses) en una plantacién de 14 afos de edad, el
rendimiento era superior a las 27 toneladas de fruta por hectdrea por ano.
Pero esto se debe acompéiiar de buenos niveles de agua de riego, manejo de
frecuencias muy bien distribuidas sequn la textura, manejo de plantacién y
de cosecha.

En plantaciones en donde existe una gran deficiencia de Fésforo o de
Magnesio no se recomienda aplicar Potasio, ya que si la deficiencia es de
Magnesio se aumentaria el problema, manifestdndose con mayor claridad
en el follaje la deficiencia, lo mismo sucede si la deficiencia es de Fésforo.

El Potasio no sé6lo fomenta la buena produccion de fruta, sino que mejora
ciertas situaciones de sanidad, como en el caso de Cercospora elaeidis y
Pestalotiopsis.

En la Costa de Marfil se despert6 la inquietud y preocupacién por el
efecto del uso repetido del Cloruro de Potasio (KCIl), por el aumento de los
niveles de Cloro (Cl), detectados por encima del 0,5%, lo cual podria ser
nocivo para las palmas. De la misma manera, encontraron efectos depresi-
vos con KCIl, pero respuesta positiva al Nitrégeno sin aplicaciéon del KCI,
efecto atribuido al antagonismo entre Nitrégeno (N) y Cloro (Cl). El Sulfato
de Potasio se comporté mejor que el KCI con respecto a las producciones,
efectos similares encontraron Canchano y Ulloa en la Plantacién de la Ha-
cienda Padelma en la Costa Norte colombiana.

Ollagnier, M y Ochs, R en 1.964, trabajando en plantaciones colombia-
nas, encontraron pequeiios aumentos en la produccién por efectos de las
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Ng Siew Kee y Cols, encontraron en Malasia que la extraccién de
Fésforo por las plantaciones de palma de aceite de produccién media
25 toneladas era de 12 kilos de Fdésforo. Por otra parte, estos mismos
autores encontraron que 10 toneladas de racimos frescos contenfan 9,4
kilos de P

En la Costa Atlantica colombiana es comun aplicar entre 60 a79 kilos de
P por hectarea por afio, usando como fertilizante superfosfato triple o su
equivalente como Fosfato Diamoénico para plantaciones entre las 20 a 27
toneladas de fruta/ha/afio.

Una recomendacién muy importante es la de aplicar Fésforo en la siem-
bra, en el fondo del hueco, ya que de esta manera se asegura un buen
desarrollo de las palmitas y un crecimiento uniforme en la plantacién o
lote.

EL ExcEsO DE FOSFORO EN LOS SUELOS

Un exceso de Fosforo en el suelo, ya sea por aplicaciones realizadas o por
que el suelo sea rico en este nutriente, induce una deficiencia de Cobre y
Zinc. Lo anterior es muy comun en las plantaciones de palma de Indonesia
Y Sumatra.

LA peFiCIENCIA DE FOSFORO EN PALMA

Una deficiencia de Fésforo en palma de aceite no tiene sintomas tan es-
pecificos como en el caso de otros nutrientes. La manifestacién mas comin
es la reduccién en el tamaiio de las hojas, el diametro del estipe y el tamano
de los racimos. En palma las deficiencias de Fésforo son un problema que
puede generar pérdidas econémicas, por baja produccion. En la Costa Nor-
te es poco comun. Algunos autores relacionan el embotellamiento de la
palma con una deficiencia de Fésforo en el suelo. Las dreas con deficiencia
de Fésforo por lo general son invadidas por malezas de tipo lequminosas
que se dan bajo estas condiciones.

Es muy recomendado que plantaciones con menos de tres (3) anos se
les aplique Fésforo, ya sea como DAP, SFT o un compuesto como el 15-15-
15 o el 14-14-14, aunque se puede usar la roca fosférica pero que no conten-
ga Fluor. En palma adulta o mayor de tres afios de edad, se recomienda
mejor la roca fosférica.
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LAS FUENTES DE FOSFORO USADAS EN PALMA

En Colombia las fuentes fosfatadas mds usadas son las siguientes:

EL Fosrato Diamonico. (NH,),PO,

Este fertilizante es de uso muy comin como fuente de Fésforo en palma
de aceite, especialmente por ser una fuente de Fosforo del 46% de PO, y
ademds de Nitrégeno con un 18%. Se debe usar en suelos o plantaciones
bien abastecidas de Potasio. Se considera una fuente moderadamente dis-

ponible para el cultivo.

EL Fosrato Monoaménico. (NH,)H,PO,

Es un fertilizante fosforado tan usado en palma como el diaménico. Con-
tiene un 53% de P205 y un 11% de Nitrégeno. El Fésforo se encuentra en
forma moderadamente disponible para la palma. Es de uso muy generali-
zado en la Costa Norte colombiana y de muy facil consecucién.

EL SuperFosrato TripLE. CA(H,PO,),H,0

Es un fertilizante fosfatado usado en palma de aceite con alguna fre-
cuencia y se considera una fuente de Fosforo moderadamente disponible
para las palmas. Posee un 46% de P,0, y ademas contiene un 14% de Calcio
como CaO. Por la cantidad de Calcio se usa con alguna restricciéon en suelos
con pH superior a 7.30. También se encuentra en el mercado el superfosfato

simple que contiene un 23% de P,O,.

En Colombia también se encuentran otras fuentes fosfatadas, tales como
la Roca Fosférica, el Fosfato Bicalcico y las escorias Thémas, pero que son
hasta el momento fuentes con muy poco uso en palma de aceite.

EL CALCIO EN LOS SUELOS BAJO PALMA

El Calcio por lo general no es un elemento usado como fertilizante nor-
mal en el cultivo de la palma de aceite, especialmente en la Costa Norte
colombiana, ya que los suelos de esta region poseen cantidades suficientes
de este elemento que logran abastecer los requerimientos del cultivo tanto
en su crecimiento como en la produccién sostenida. Sin embargo, ain en la
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EL NitraTo DE CaLcio (CA(NO,),)

Es un fertilizante que aporta ademas de Calcio un alto porcentaje de
Nitrégeno. El Calcio lo aporta hasta en un 19%. El Nitrégeno se encuentra
en forma de Nitrato. En Colombia es poco usado y especialmente en la
Costa Norte colombiana debido a las concentraciones de Calcio.

EL MaGNEsIO (MG) EN EL CULTIVO DE PALMA

El Magnesio es un elemento bastante exigido por la palma de aceite y en
Colombia llega a ser critico para muchas regiones deficientes en este
nutriente. En la costa atlantica colombiana, se dan buenas producciones y
aun no ha llegado a niveles criticos de Magnesio, ello debido a que en la
fertilizacién anual siempre se incluye.

EL MAGNESIO EN LOS PROCESOS FISIOLOGICOS DE LA PALMA DE ACEITE

Hablar de clorofila es hablar de Magnesio en la vida de la palma de
aceite, ya que este elemento hace parte importante de la composiciéon de
esta molécula. Por lo tanto, sin el Magnesio es imposible que exista la clo-
rofila y por ello las plantas verdes. Por otra parte, se conoce que este ele-
mento es un activador del metabolismo de los carbohidratos, proteinas,
grasas y que interviene también en el transporte de los fosfatos (Delvin

1.982).

El Magnesio es un elemento muy movil dentro de la palma, por ello los
sintomas de deficiencia aparecen en las hojas mas viejas o bajeras. Como
nutriente, la palma lo toma como Mg unicamente.

De lo anterior se desprende el gran cuidado que debe tenerse en el ma-
nejo de este elemento en los programas de fertilizacién de las plantaciones

de palma de aceite.

EL MAGNESIO EN LOS SUELOS BAJO PALMA DE ACEITE

Lo mismo que el Potasio y el Calcio, el Magnesio es retenido en forma
electrostatica por los coloides del suelo.

Es muy caracteristico que los suelos muy livianos (arenosos), los muy
meteorizados y los &cidos sean bajos en Magnesio.
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Por ser el Magnesio un elemento mévil dentro de la palma sus deficien-
cias se manifiestan en las hojas bajeras, de donde emigra hacia las hojas
nuevas. Las palmas que presentan una deficiencia de Magnesio presentan
los siguientes sintomas:

En los foliolos de las hojas bajeras se 1mc1a\ na clorosis, que pasa a un
color anaranjado, por ello se conoce esta deficiencia con el nombre de fren-
te anaranjado. La deficiencia al iniciarse genera un color en los foliolos
verde oliva a ocre en forma de manchas que rapidamente se incrementan y
pasan a un amarillo brillante intenso y que ocasionalmente llegan a secar-
se, ya que puede aparecer una necrosis que se inicia en los extremos apicales
de los foliolos. Los foliolos afectados aparecen mas frecuentemente en las
hojas o partes de estas mas expuestas al sol.

La deficiencia de Magnesio puede ser inducida por un exceso de Potasio
aplicado en la fertilizacién.

Existen plantas genéticamente predispuestas a la deficiencia de Magnesio,
Y aun aplicandole el nutriente en altas dosis siempre aparecerad la deficiencia.

Las fuentes de Magnesio usadas como fertilizantes

Existen diferentes productos quimicos y naturales que aportan el Mag-
nesio a los cultivos y al suelo, entre estos tenemos:

La Kieserma (MGS0,) HiprosoLuBLE

En el mercado se encuentra como un producto natural, producido por
Alemania y que contiene un 25% de MgO y un 20% de S. Es un producto
hidrosoluble. Es un producto que acttia muy bien en suelos con pH elevado
o con Sodio ligeramente alto. Este producto se puede usar en cultivos de
palma organicos.

EL Surpomaa (K,S0O,)2 (McSO,)

Este fertilizante, ademés de darnos Magnesio en un 18% como MgO, nos
entrega Potasio en un 22% como K O y un 22% de Azufre. Es un material
muy usado en palma de aceite como fuente de Magnesio y Potasio. Es un
producto bastante soluble en agua y con él se pueden corregir deficiencias
de Magnesio muy rapidamente.
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» ElpH o reaccién del suelo. La disponibilidad del zinc es inver-
samente proporcional a los valores del pH del suelo, a medida
que se pasa de pH neutro (6.6 a 7.3) y se entra en la zona de
salinidad y alcalinidad, las cantidades del Zinc bajan conside-
rablemente para el cultivo.

« Malavolta (1.994), ha encontrado que existe una correlacién
negativa entre el Fosforo y el Zinc del suelo, de tal manera que
en suelos con altos contenidos en Fésforo o en donde se han
realizado altas aplicaciones de Fésforo el Zinc baja considera-
blemente. Es por ello que en suelos acidos al aplicar Fosforo,
el Zinc se deprime y por tanto se vuelve deficiente.

« Las arcillas del suelo también inciden en la deficiencia del
Zinc, ya que éstas lo pueden retener tan fuerte que practica-
mente no llega a ser disponible para las palmas.

EL ZINC Y SU FUNCION EN LA PALMA DE ACEITE

Es bien conocido que el Zinc interviene directamente en la sintesis de
las auxinas, que son sustancias que regulan los puntos de crecimiento en
las palmas, tanto yemas terminales foliares, como yemas terminales
radiculares. También se ha encontrado el elemento participando en el
metabolismo de las palmas, activando diversas, enzimas, por ello pode-
mos asegurar que es un elemento que interviene muy activamente en la
nutricién vegetal.

SINTOMAS DE LA DEFICIENCIA DE ZINC EN PALMA

Normalmente la deficiencia de Zinc en palma de aceite es de dificil diag-
néstico en el campo y en cualquier parte del mundo.

En algunos casos palmas ubicadas en parches sédicos o con una alta
salinidad, han generado una sintomatologia muy parecida a la deficiencia
de Boro (raya blanca), pero no desaparece con aplicaciones de este elemen-
to, més si se ha podido controlar con aplicaciones de Zinc, por ello se ha
asociado con los sintomas de deficiencia de Zinc, Canchano. E.

Autores como Turner (1981) y Singh (1988), asocian el sintoma conocido
como “peat yellows” con los desérdenes producidos por la deficiencia de
Zinc y han demostrado que con aplicaciones foliares de Zinc se corrige.
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cuentra en exceso. También se ha observado que un nutriente se puede
encontrar en suficiente cantidad, pero su asimilacion por la palma puede
ser bloqueada por otro nutriente.

2. El estado del sistema radicular. En la primera parte de esta publicacién
se plante6 la informaci6n al respecto. Es simplemente 16gico que una pal-
ma con un sistema radicular en mal estado, no podra absorber los nutrien-
tes del suelo. Por otra parte, el andlisis foliar, en este caso podria ser mal
interpretado si no se conoce este problema, de alli la importancia de la
informacién que se remite al laboratorio, especialmente el estado sanitario
de la plantacion.

3. La hoja muestreada y el nimero de foliolos. Se ha dicho que la hoja
indicada o representativa es la 17 en la palma adulta y la hoja 9 en palma
joven. Si el recolector de las muestras, no tiene la informacién de la edad o
la pericia para identificar la respectiva hoja, de seguro que el andlisis foliar
no representara el estado nutricional de la plantacion. En esta labor es ne-
cesario tener mucho cuidado, ya que ello dependera el futuro de la produc-
cién. Juega un papel importante el nimero de submuestras o plantas a
muestrear por area seleccionada, pues a mayor nimero de submuestras
maés representatividad del sector muestreado. Por otra parte es necesario
tomar en cuenta el nimero de foliolos a tomar por hoja, estos deben ser
minimo 4 por lado, es decir 4 izquierdos y 4 derechos, con lo cual obtiene

una muestra muy suficiente.

4. La edad de la palma muestreada. Segun investigaciones realizadas
en Malasia y unas mas recientes realizadas en Indonesia, se ha concluido
que la palma de aceite aumenta sus exigencias de Potasio (K) con la edad,
mientras que disminuye el requerimiento de Nitrégeno (N). Parece que los
otros nutrientes no siguen este comportamiento. Lo anterior debe tenerse
muy en cuenta en la interpretacién del analisis foliar, al momento de gene-
rar las recomendaciones de fertilizantes, segun la edad de la plantacién.

5. Los materiales genéticos instalados. Aunque por lo general solo se da
un nivel critico para cada nutriente en palma de aceite, la verdad es que no
en todas las zonas este valor es cien por ciento valido y muy especialmente si
tomamos valores de un continente y otro. Es muy bien conocido que los ma-
teriales Deli son maés sensibles a las deficiencias de Boro y Magnesio que los
materiales africanos o Deli x africa pisifera. Por otra parte se conoce también
que los cruces han sido sensibles a deficiencias de Cobre, Hierro y Manga-
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NUTRICION Y FERTILIZACION EN PALMA DE ACEITE

Un programa para fertilizacién en vivero propiamente dicho, puede ser
el siguiente:

TaBLA N°35
FERTILIZACION EN VIVERO

Palma-edad semanas | Fertilizante y cantidad por palmita
9 3.0gr de 15-15-15
10 3.0gr de 15-15-15
12 6.0 gr de 15-15-15
14 6.5 ar de 12-12-17-2 |
16 6.0 gr de 15-15-15
18 6.5gr de 12-12-17-2
20 6.0 gr de 15-15-15
22 6.5 gr de 12-12-17-2
24 : 6.0 gr de 15-15-15
26 13.0gr de 12-12-17-2
28 12.0gr de 15-15-15
30 13.0gr de 12-12-17-2
32 . 12.0gr de 15-15-15
34 28.0 gr de 12-12-17-2
36 25.0gr | de 15-15-15]
40 28.0 gr de 12-12-17-2
44 28.0 gr de 12-12-17-2
46 28.0 gr de 12-12-17-2
48 28.0 gr de 12-12-17-2
51 30.0 gr de 12-12-17-2
54 30.0 gr de 12-12-17-2
57 30.0 gr de 12-12-17-2
60 30.0 gr de 12-12-17-2

Después de la semana 24 se deben realizar aplicaciones foliares cada 2
semanas con Nitrato de Potasio en solucion del 2.5 % o sea 25 gramos del
producto por litro de agua. Esta aplicacién depende del desarrollo y estado
de la palmita. También debera realizar por lo menos, desde la semana 28,
aplicaciones foliares o edéficas de Boro.

La etapa de vivero propiamente dicha durara un afno. Por tanto la etapa
de vivero tendra una duracién de 68 semanas en promedio.

Segunda etapa: Palma muy joven. Esta etapa va desde la instalaciéon de
la palmita en el hueco de siembra definitivo en el campo, hasta cumplir sus
tres primeros anos de instalada alli, por lo cual ha debido entrar en produc-
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k. Hacer un muy buen uso del agua de riegos, sin dejar que la
plantaciéon llegue a coeficiente de marchitez.

j- La fertilizacién hace parte de un manejo agronémico del culti-
vo y por ello es necesario considerar que si algo anda mal, todo
el paquete tiende a andar mal.

EL MANEJO DE LOS FERTILIZANTES EN EL CAMPO

La eficiencia, la reduccién de pérdidas y la economia de los fertilizantes,
- se basa en el manejo que el producto tenga a nivel de campo en cualquier
- plantacién.

MANEJO DE LOS FERTILIZANTES EN BODEGA

Las bodegas deben estar acondicionadas para mantener una temperatu-
ra media adecuada para guardar por algun tiempo los fertilizantes, de tal
manera que la volatilizacién sea la minima y de la misma manera la
compactacion. Todo saco de fertilizante debera reposar o apilarse sobre un
piso de madera que se encuentre por lo menos a 10 cm de altura con respec-
to al piso de cemento o suelo. Esto es importante para que el fertilizante
arrumado tenga una corriente de aire por debajo y no lo deje acumular
excesiva humedad.

La ventilacién en general debera ser 6ptima, lo que garantiza la no acu-
mulacién de vapores, que pueden llegar a ser téxicos a los obreros. Es im-
po\rtante arrumar los fertilizantes segun su férmulacioén y no revolver unos
con otros, esto por efectos de manejo y por efectos de mezclas al romperse

los sacos o empaques.

MANEJO DE LA DOSIS A APLICAR

Aunque los cédlculos de las dosis hayan sido muy bien conseguidos, con
base en los andlisis de suelo y foliares, se puede perder todo al momento de
aplicar la dosis por palma en el campo. El fertilizante debera estar con una
granulacion tal que permita su manejo a nivel de campo, nunca formando
pelotas, terrones o amasado por exceso de humedad. Todo fertilizador de-
berd tener una medida plastica segun la dosis a aplicar por lote, ya que
todos los lotes posiblemente no tengan las mismas exigencias.
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El fertilizante magnésico como el Sulfato de Magnesio, en palma joven
debe aplicarse en el plato en forma homogénea, pero si es Carbonato de
Magnesio, lo mejor es aplicarlo fuera del plato en una faja de unos 50
centimetros de ancho en toda la vuelta. En palma adulta y vieja la mejor
forma de aplicar el fertilizante magnésico es en entre-lineas y aun al voleo
pero sin que entre al plato. Este fertilizante se puede aplicar en cualquier
época, seca o lluviosa, ya que no se pierde por volatilizacién.

El Boro. Este fertilizante se debe usar via foliar o suelo en viveros. En
palma joven la mejor ubicacién es el plato y muy cerca del tallo, pero cuan-
do el area del plato comienza a compactarse la aplicaciéon debera realizarse
al borde del mismo plato en una faja a todo alrededor, de la misma manera
debe procederse en palma adulta, ya que si se aplica en el plato, zona de
escasa humedad el Boro se inmoviliza y no lo toma la planta generandose
las manifestaciones de deficiencia aunque se aplique. Las aplicaciones a
nivel de axilas genera buenos resultados, aunque en la gran mayoria de las
veces se cristaliza y puede inducir una toxicidad por su distribucién irre-
gular. Otra manera de aplicacién podria ser via radicular directa, aplican-
dolo con un vehiculo como la Urea, con esto se aumenta la eficiencia, pero
también se aumentan los gastos por aplicacion.

En el caso de aplicaciones de fertilizantes compuestos o mezclas de fer-
tilizantes, ya sea que se hagan en la misma plantacion o se pidan al distri-
buidor, se deben aplicar en palma joven en el plato haciendo una
distribucién bien homogénea de tal manera que las raices puedan asimi-
larlo. En palma adulta o vieja, la mejor forma de aplicarlo es entre-calles
o al borde del plateo en la parte externa en una banda de unos 50 centi-
metros de ancho muy bien repartido. En el caso de que haya practicado
subsolada, la cual deberd tener un ancho minimo de un metro, la fertili-
zacion se debe dirigir en gran parte hacia esta zona sobre la banda
subsolada. En todo caso al usar fertilizantes compuestos o mezclas, nun-
ca se debe aplicar con el suelo seco, ya que al tener Nitrégeno, éste se
puede perder por volatilizacién.
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s Se determina la media de cada nutriente

= Se eleva al cuadrado el valor de cada analisis para cada
nutriente, tanto en suelo como foliar.

= Se realiza la sumatoria de los cuadrados en cada caso

a Se eleva al cuadrado la sumatoria de cada nutriente o varia-
ble.

s Se determina la desviacion estandar
s Se determina el coeficiente de variacion

= Se determina el indice de Balance

Las férmulas a usar son las siguientes:
S=[{Z63) - [Ex)?*/n]}/(-1D]* (1)

x = Cada valor de analisis por muestra
n = Total andlisis realizados
S = Desviaciéon estandar

CV=[S/x]100 (2)

S = Desviacién estandar
x* = Media matematica
C.V = Coeficiente de variacion

fndice de Balance

I.LB=[100 (x) - C.V(x—NC)]/NC (3)

x = Cada valor del analisis
CV = Coeficiente de variacién
NC= Nivel critico para cada nutriente

Se aplicard esta férmula si el contenido foliar del elemento dado es ma-
yor que el NC. Si la situacién es contraria o sea que el contenido del nutriente
es menor que el NC se aplicara la siguiente férmula:

I.B = [100(x) + (NC -x)] / NC (4)

El resultado se da en porcentaje (%).
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NUTRICION Y FERTILIZACION EN PALMA DE ACEITE

quiera que sean, son sumamente complejos y su composicién quimica com-
plicada; aun mas si observamos que muchos productos organicos usados
como abonos organicos, son obtenidos del material que los animales tie-
nen en el estomago al momento de sacrificarlos, o de las pezufias o de los
cachos, plumas, etc. En el caso del estiércol de aves, su composicién depen-
dera de la cama, edad y alimentacién y en el caso de los lobricompuestos,
del material que se use en su alimentacién. Cuando se usan materiales que
componen la basura de la ciudad, el resultado serd un abono complejo y
diferente en cada caso de proceso. Por todo lo anterior, al llevarlos al suelo
como abonos se generan una serie de procesos y reacciones simples y com-
plejas de tipo quimico que vienen a originar unos residuos, que serdn igua-
les de complejos y que solo al final se pueden ya reconocer una serie de
compuestos algo simples. Por ello se hace necesario conocer cudl es la resis-
tencia que pueden oponer los residuos a la descomposicién. Asi se conoce
que: los azucares, los almidones, las proteinas sencillas y las proteinas pro-
pias son sustancias de facil descomposicién; las hemicelulosas son de des-
composicién media 0 moderada y la celulosa, la lignina, las grasas y las ceras
son compuestos de muy lenta descomposicion.

Pero todo este proceso de transformacién y descomposicién de la materia
orgénica en sustancias organigasi tipo humus, en el suelo requiere de una
serie de microorganismos que Jienen funciones muy claras y a veces
multiples. Esqueméticamente 1d' degradacion de la materia organica se re-
presentado de la siguiente manera:

Al colocar la materia organica en el suelo, bajo ciertas circunstancias,
como abono organico, lo primero que se dispara es la poblacién de microor-
ganismos, tanto en cantidad como en actividad y aun mas si la materia
organica usada presenta gran cantidad de carbon organico, facilmente
oxidable. Simultdneamente se genera una gran digestiéon y desaparecen
los compuestos facilmente descompuestos en el proceso, aqui se observara
una gran pérdida de gas carbdnico, energia y pérdida de algo de humus.
Luego la pérdida de gas carbénico se reduce, lo mismo que la de la energia.
Se reduce luego la actividad de tipo bioquimico y por tanto ya aparece el
humus sintetizado y una gran actividad del proceso de nitrificacién ( lo que
equivale a NO,). De todo lo anterior visto hasta ahora, es importante con-
cluir que de hecho existe una muy estrecha relacion entre la formacién del
humus y los microorganismos del suelo. Pero la acitividad de los microor-
ganismos del suelo, lo mismo que su reproduccion y actividad sobre los
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NUTRICION Y FERTILIZACION EN PALMA DE ACEITE

ELEMENTOS SIMPLES GENERADOS POR LA DESCOMPOSICION
DE LA MATERIA ORGANICA EN LOS SUELOS

A medida que se generan los cambios en la masa organica aplicada al
suelo, como abono organico, se suceden cambios y el proceso se hace cada
vez maés fuerte, los microorganismos comienzan a morir por falta' de mate-
ria orgénica y se inicia la aparicién de los compuestos simples, que en su
orden son:

Carbon: C0,..CO, 5,C0.H.-,.CH,, C.
Nitrégeno: NH, +, NO, -, NO,, N gaseoso.
Azufre: SH,, SO, =, SO, =, S,C, S elemental.
Fosforo: POH. - PO.H =,

Otros elementos: HO, O,, H,, H +, OH -, K +, Ca ++, Mg ++, etc.

COMO INFLUYE LA MATERIA ORGANICA SOBRE LAS PALMAS

En términos generales podemos decir que la materia organica favorece a
las plantaciones en dos aspéctos fundamentales de la produccién: el pri-
mero, generando una cierta cantidad de nutrientes de tipo natural u orga-
nico, que la planta asimilard con gran facilidad, aunque no llene sus
exigencias para altas producciones y sequndo, mejorando las condiciones
fisicas del suelo en donde se aplica el material organico, especialmente en
lo referente a retencién de humedad, mejorando la aireaciéon, mejorando la
penetrabilidad del sistema radicular, mejorando la infiltracién del agua,
haciendo que la palma explore mas terreno con su sistema radicular, au-
mentando la cantidad y trabajo de los microorganismos del suelo, entre
otros. Todo lo anterior se vera reflejado en produccién, pero mas que todo
en calidad, mas que en cantidad, ya que las plantaciones organicas sacrifi-
can la cantidad por calidad. e

CARACTERISTICAS DEL ABONO ORGANICO
~ Cuando una masa de materia orgénica pasa a abono orgénico, debera

conservar o presentar unas catacteristicas muy propias, que son el reflejo
de la materia orgénica o de los componentes organicos usados en su com-
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teria orgédnica, haciendo de los suelos una masa mdas manejable agricola-
mente. Afecta positivamente la capacidad de retencién del agua, especial-
mente en aquellos suelos arenosos, faltos de arcillas y que son un problema
en el riego; ya que une las particulas, aumenta la microporosidad, reduce
los macroporos y por tanto el suelo aumenta la retencion del agua. La mate-
ria orgdnica en cualquier suelo que se aplique aumentara la capacidad de
absorcién de cationes y muy especialmente en los suelos livianos, en don-
de los fertilizantes se pierden por lixiviacién, ya que no pueden ser reteni-
dos por el suelo por la falta de coloides. Recordemos que los coloides
organicos poseen CIC de dos a tres veces mayor que los coloides minera-
les, por ello se mejora la nutricién y el manejo de los suelos.

Desde el punto de vista quimico, la materia organica mejora las condi-
ciones de los suelos, méas es imposible que reemplace la eficiencia de los
fertilizantes quimicos, especialmente en lo referente a la cantidad de nu-
trientes entregados al mismo suelo. La materia orgédnica puede entregar
una cantidad bastante apreciable de Nitr6geno de Fésforo y de Azufre a los
suelos, dependiendo del tipo y cantidad de materia aplicada y su ciclo de
aplicaciéon. También puede entregar algunas cantidades de Potasio y Cal-
cio, Magnesio y micronutrientes a las plantas. Pero su veneficio més impor-
tante lo hace a nivel de fisica de suelo.

Desde el punto de vista quimico, los cultivos mas beneficiados son los
que tienen grandes exigencias de Nitrégeno, como los pastos y hortalizas
de hojas, pero aquellos cultivos con altas exigencias de Potasio, no seran
beneficiados, por ejemplo, banano y palma de aceite, entre otros.

EL MANEJO DE LOS SUELOS BAJO EXPLOTACION DE PALMA
DE ACEITE ORGANICA

Son varios los factores que se deben manejar en aquellos suelos que
sostienen una plantacién organica de palma de aceite, entre estos tenemos

como mas importantes:

EL MOVIMIENTO DEL AGUA Y EL AIRE EN EL SUELO

Esta practica es de mucha importancia, ya que al haber menor cantidad
de nutrientes en el suelo, lo que existe debera ser utilizado con maxima
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