








































































































E Correa Escorcia y L. Manjarrés Martinez

En lo referente al grado de tecnificacién de la flota artesanal de La Guajira, en la
tltima década se ha registrado un aumento en la autonomia de las embarcaciones
como resultado de la utilizacién cada vez mayor de motores fuera de borda, particu-
larmente en las regiones del Cabo de la Vela y de Riohacha. Si se toma como
referencia los datos de Manjarrés (1988), el presente estudio revela un incremento
del 26% en la mecanizaci6n en los sistemas de propulsion de las embarcaciones
artesanales de La Guajira, asi como una expansién de la frontera pesquera desde
las 6 millas nduticas (10 brazas de profundidad) hasta incluso el talud superior, con
la incorporacién en algunas UEPs de equipos de posicionamiento satelital (GPS).
En esta innovacion tecnolégica han incidido la baja disponibilidad de recursos pes-
queros demersales en la plataforma somera y la consecuente necesidad de los pes-
cadores lanceros, palangreros y langosteros de explorar zonas mas profundas en la
busqueda de concentraciones importantes de recursos peldgicos, demersales y ben-
toénicos de la plataforma.

AGRADECIMIENTOS

Los autores expresan sus agradecimientos al INPA y a COLCIENCIAS, por la finan-
ciacién del proyecto “Pargos” (Cédigo 3135-09-550-98), al Coordinador del INPA
sector Guajira Ing. Luis Guerra por la colaboraci6n prestada y a los colectores de
campo Juan Carlos Delgado y José Luis Gonzilez por su valioso trabajo de campo.
También agradecen los comentarios del equipo técnico del proyecto.

BIBLIOGRAFIA

BARROS, R. 1978. Recursos naturales de La Guajira (documento de trabajo). INDERENA.
Bogoti, 134 p.

BAZIGOS, G.P. 1975. Esquema de encuesta sobre estadisticas de pesca en aguas continenta-
les. FAO. Doc. Téc. de Pesca, 133,139 p.

BULA-MEYER, G. 1990. Oceanografia. En: IMENO, M.J. (Ed). Caribe colombiano. Fondo FEN
Colombia, Bogota: 101-113.

CATANO, J. 2000. Caracterizacién De la actividad pesquera artesanal. Municipios costeros del
Departamento de la Guajira. Doc. INPA, 166 p.

CERVIGON, F, R. CIPRIANI, W. FISCHER, L. GARIBALDI, M. HENDRICKX, A.J. LEMUS, R.
MARQUEZ, J.M.POUTIERS, G. ROBAINA y B. RODRIGUEZ. 1992. Guia de campo de las
especies comerciales marinas y de agua salobres de la costa septentrional de sur América.
Fichas FAO de identificacion de especies para los fines de la pesca, 554 p.

CORREA, F. 1996. Evaluacién de captura y esfuerzo pesquero de la langosta en la Guajira.
Informe final. Inst. Nal de Pesca y Acuicultura, 18 p. :

. 1998. Evaluacién técnico-econémica de refugios artificiales para la captura de lan-
gosta espinosa en la Guajira. Informe final Inst. Nal de Pesca y Acuicultura, 22 p.

DONOSO, M.C. 1992. Circulacién de las aguas del mar Caribe. Memorias del VII Sem. Nal de
ciencias y tecnolngia del mar. Bogota: 345-356.

34


https://v3.camscanner.com/user/download










J.C. Arévalo, G. Melo y L. Manjarrés

Esta flota orienta su actividad a la extraccién de peces demersales de alto valor co-
mercial, como los pargos (lutjdnidos), los meros (serrdnidos) y los medregales (Serio-
la spp.), utilizando artes de anzuelo como la “ballestilla” o “guaral” (linea de mano
modificada) y el palangre de fondo, generalmente a profundidades mayores que las
acostumbradas por la flota artesanal de bajura, cuya autonomia no excede de un dia.

Durante mucho tiempo esta pesqueria exploté caladeros tradicionales que hacen par-
te del acervo pesquero propio de los capitanes, los cuales eran localizados mediante
sucesivas caladas de prueba hasta localizar la profundidad buscada. En virtud a dife-
rentes proyectos de investigacidn y asistencia técnica desarrollados en la regién (INPA-
CIID-UNIMAGDALENA e INPA-VECEP/UE), a partir de 1991 se inici6 un proce-
so de induccién y entrenamiento de capitanes y pescadores (Manjarrés, 1991a,b;
Manjarrés, 1993; Campo, 1996; Zuiiiga, 1999), a través de los cuales se ha venido
impulsando el uso de videosondas y posicionadores satelitales (GPS), equipos cada
vez mds frecuentes en estas embarcaciones.

Inventarios pesqueros de esta flota se han realizado desde 1990, cuando estaba com-
puesta por 18 embarcaciones, de las cuales por diferentes razones tres se encontra-
ban inactivas (Viloria, 1993). En 1995 se censaron 12 unidades, encontrandose cuatro
inactivas (Campo, 1996); a finales de 1999 la flota estaba conformada por 12 unida-
des de pesca, 6 de ellas inactivas. En el presente informe se actualiza ese censo, se
hace una descripcién general del modo de operacién de la flota y se analiza el grado
actual de desarrollo tecnoldgico de la misma.

METODOLOGIA

La informacidn se obtuvo en agosto de 2001, mediante encuestas directas a capitanes
o propietarios, consultas de las patentes de pesca expedidas por el INPA, registro
directo de datos relativos a las caracteristicas técnicas de las embarcaciones y los
artes y aparejos de pesca, consulta de informacién secundaria y observacién a bordo
del modo de operaci6n y de la composicién general de las capturas (Manjarrés, 1993;
Campo, 1996). :

RESULTADOS

Inventario y caracteristicas técnicas de las embarcaciones

Actualmente la flota estd conformada por 19 unidades, de las cuales dos se encuen-
tran inactivas. En su mayoria, los cascos son de madera recubierta con fibra de vidrio.
Las esloras varian entre 8.23 y 12.70 m, la potencia de los motores de 20 a 145 HP y
el TRB de 3 a 12 t (Tabla 1). Dependiendo basicamente de las capacidades de com-
bustible y de bodega, la duracién de la faena oscila entre 7 y 15 dias. Poseen motor
interno con encendido manual o eléctrico. En lo referente a la disponibilidad de equi-
pos electrénicos, se tiene el siguiente balance: 8 embarcaciones con radio UHF, 9 con
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Figura 1. Area de cobertura de la flota de lanchas «pargueras» de Taganga. (Sector sombreado)

que la ballestilla se usa en mayor grado a profundidades superiores y en aquellas
épocas y/o zonas en que abundan los “sapos” (Lagocephalus laevigatus principal-
mente), especie ictica que destruye los palangres (corta el material de la linea madre

y los bajantes).

Referente al palangre (Figura 2), el material utilizado en la construccién es nylon
monofilamento. Para la linea madre la resistencia varia de 150 a 180 Ib, mientras que
para los bajantes o reinales de 80 a 120 Ib. Los anzuelos utilizados son generalmente
marca Mustad de fabricacién noruega, nimeros 6 y/o 7 y se utilizan de 500 a 1200 por
palangre. El tiempo efectivo de pesca o de reposo oscila entre media y una hora.
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Figura 2. Esquema de un palangre horizontal de fondo utilizado por las lanchas “pargueras” de
Taganga.
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de acero inoxidable). De hecho, las innovaciones tecnolégicas que se implementan en
los palangres de las lanchas “pargueras” de Taganga provienen en mayor grado de
transferencias hechas desde las “pargomeras” venezolanas. Para efectos de manejo,
el sesgo derivado de la omisién en las estadisticas pesqueras de estas producciones €s
un aspecto a tener en cuenta al momento de evaluar el estado de explotacion de los
recursos demersales explotados en esta zona y de proponer las correspondientes medidas
de manejo.
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INTRODUCCION

La flota arrastrera del Caribe colombiano dirige su interés fundamentalmente a la
captura del camarén, recurso de gran valor destinado casi exclusivamente a los mer-
cados de exportacién; no obstante, la captura de peces de interés comercial, en espe-
cial los lutjdnidos y algunos moluscos, es considerable y se dirige hacia el mercado
interno casi en su totalidad.

Dentro del marco del Proyecto “Evaluacion de las pesquerias demersales del area
norte del Caribe colombiano y pardmetros ecolégicos, biolégicos—pesqueros y pobla-
cionales del recurso pargo”, se planted, entre otros objetivos, el de evaluar la captura
y el esfuerzo de la flota industrial de arrastre camaronero que faena en dicha area, ya
que esta es una de las flotas que ejerce presién pesquera sobre el recurso pargo,
como lo demuestran las composiciones de la denominada fauna incidental (De Noga-
les, 1974; Marenco y Rivera, 1994). Por lo anterior, se hizo necesario elaborar un
inventario actualizado de dicha flota y obtener informacién secundaria sobre sus ca-
racteristicas de operacién a diciembre de 2000.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Parte de la informacién relativa a las caracteristicas de los buques se obtuvo de los
registros del INPA en Cartagena (Oficina de Coordinacién de Ordenamiento y Desa-
rrollo Pesquero, Regional Atlantico). Estos datos se complementaron y actualizaron
con la informacién colectada directamente en los buques activos y la obtenida de los
capitanes de pesca, en torno a las caracteristicas de las redes de arrastre y las formas
de operacién (frecuencia de faenas, drea de cobertura, intervalo de profundidad de
los arrastres, duracién y frecuencia diaria de los lances). Ademés, se llevaron a cabo
entrevistas con el personal adscrito al departamento de operaciones pesqueras de las
empresas, asi como también con los armadores de las embarcaciones que operan en
el area de estudio. La informacién del esfuerzo pesquero se colecté con arreglo a
cada una de las épocas climdticas referenciadas para el drea: seca mayor SMY (di-
ciembre — abril), himeda menor HMN (mayo — junio), seca menor SMN (julio —
agosto) y himeda mayor HMY (septiembre — noviembre) (Marquez, 1982).

RESULTADOS

INVENTARIO Y CARA CTERISTICAS DE OPERA CION
DELA FLOTA

En la zona norte del Caribe colombiano (Cartagena-Punta Espada) operaron durante
el afio 2000 un total de 22 embarcaciones de arrastre camaronero, distribuidas en dos
empresas con sede en la ciudad de Cartagena. Estas embarcaciones efectuaron 98
faenas distribuidas temporalmente de la siguiente forma: 43 en la época SMY; 10 en
la HMN; 24 en la SMN y 21 en la HMY (Tabla 1). Algunas de estas embarcaciones
también operan en la zona sur (Cartagena-Cabo Tiburén), dependiendo de los cam-
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mated. Demersal species exploited by this fishery and relative abundance
rates of snappers species are specially regarded, i.e. Lutjanus synagris (lane
snapper) and Lutjanus analis (mutton snapper). Total landings in year 2000
were estimated in 612 t, corresponding to a total effort of 15033 fishing trips
and a catch per unit effort of 40.7 kg/trip. The 81.5% of total landings (498.8
t) go to pelagic fish species (9 families), the 18.4% (112.6 t) to demersal fish
species (33 families) and the remaining 0.1% to non-fish species (4 families).
Lane and mutton snappers landings were estimated in 25 t and 5,61 t, respec-
tively, with peaks on the period July-August for both species and besides on
December for the lane snapper. Most of the demersal fish landings corres-
pond to captures with hook lines (43%) and gill nets (24%). Analysis of last
five years data did not show a change in the multispecific annual landings, in
spite of the parallel increase in the fishing power of the artisanal fleet, specia-
lly in the fishing gears. Higher landings were recorded on calm, wet months,
when a continual fishing activity is made possible, because of the absence of
trade winds.

Kaywords: Artisanal Fishery, demersal, snappers, Colombian Caribbean,
Lutjanidae.

INTRODUCCION

Los recursos de peces demersales constituyen la oferta natural de mayor regularidad
en el contexto de las pesquerias artesanales maritimas del departamento del Magda-
lena. Son especialmente importantes las capturas de diferentes especies de pargos,
como el pargo rayado (Lutjanus synagris) y el pargo cebal (Lutjanus analis). Si
bien el rendimiento anual de recursos demersales es menor que el de pelagicos, estos
dltimos son marcadamente estacionales y comprenden un mayor porcentaje de peces
pequefios de valor comercial relativamente menor, como el machuelo (Opisthonema
oglinum) (Correa y Viloria, 1992; Barros y Correa, 1995).

En Colombia, las regulaciones estatales clasifican como embarcaciones pesqueras
artesanales aquellas que tienen como finalidad primordial el ejercicio de la pesca con
fines econémicos y/o de subsistencia y cuyas caracteristicas se encuentran por deba-
jo de los siguientes limites: puntal, 2.5 m; manga, 3.0 m; eslora, 15 m; y TRN, 5. Con
base en lo anterior, se considera que en el sector del departamento del Magdalena
comprendido entre Taganga y La Jorar4 opera una flota artesanal de bajura compues-
ta por 152 unidades econémicas de pesca (UEPs), de las cuales el 78.6% son moto-
rizadas. De estas unidades, 45 operan con redes de enmalle, 65 con lineas de mano,
18 con chinchorros, 17 con palangres y siete con nasas. Las embarcaciones mas
comunes son de madera y, en menor proporcion, de fibra de vidrio, con esloras entre
4.0 y 9.2 m (Barros y Manjarrés, este libro).

En Taganga operan también cinco embarcaciones tipo “bongos” que utilizan la combi-
nacién ballestillas-lineas de mano y 17 lanchas “pargueras” que emplean ballestillas y
palangres de fondo. Atin cuando el TRN de estas embarcaciones es menor de 5 t, no
se consideran en este trabajo, por cuanto faenan en la zona de La Guajira y su auto-
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un evento secundario alrededor del mes de julio (Corredor, 1992). En las épocas de
surgencia la salinidad de las aguas se incrementa hasta 36,8 mientras que la tempera-
tura desciende hasta 22°C (Corredor, 1992).

El drea presenta variaciones estacionales bien pronunciadas, pudiéndose diferenciar
cuatro épocas climaticas: seca mayor (SMY), desde mediados de diciembre a abril;
lluviosa o himeda menor (HMN), de mayo a junio, seca menor (SMN), de julio a
mediados de agosto; y lluviosa o himeda mayor (HMY), de mediados de agosto a
mediados de diciembre (Marquez, 1982; Donoso, 1990). En la seca mayor los vientos
alisios constituyen el evento climatico que mds limita e, incluso, impide la actividad
pesquera en el sector.

DISENO MUESTRAL

El inventario pesquero realizado en el marco del Proyecto Pargos INPA-COLCIEN-
CIAS 3135-09-550-98 (Barros y Manjarrés, este libro) constituy6 el marco estructu-
ral para el desarrollo del disefio de muestreo (FAO, 1982). En este inventario se
destaca la mayor concentracién de unidades de pesca en los sitios Taganga, Neguan-
ge, Bahia Concha y Gayraca.

Teniendo en cuenta que las poblaciones a considerar son finitas, el nimero de regis-
tros muestrales de captura y esfuerzo pesquero (n) se determing a partir de la férmula
siguiente (FAO,1982):

_ e’
N+g?
donde Nes el tamario poblacional (valor revalidado mensualmente), es decir, el niime-
ro de desembarques totales mensuales esperado, calculado inicialmente en 3952 (152
desembarcos*dia’! x 26 dias, en promedio) y

CcVv

)

8=a,:,

donde CVy es el coeficiente de variaci6n esperado de la media (valor decidido por el

usuario, de acuerdo con la precision deseada), establecido en 0.1 (10%), y CV(y) es el
coeficiente de variacién por unidad, determinado a partir de la evaluacién de 1998
(2.0, es decir, 200%). Sustituyendo estos valores en lqs ecuaciones anteriores resulta
un tamario muestral n de 363 desembarcos.

Teniendo en cuenta que los estratos de arte de pesca presentan diferentes varianzas,
se encontré apropiado utilizar 1a “Ecuacién de muestreo estratificado 6ptimo” o “Asig-
nacién Neyman”, para distribuir la muestra entre los diferentes estratos (Sparre y
Venema, 1995; FAO, 1982; Ospina, 1992). De acuerdo con este método, el tamafio de
la muestra serd mayor a medida que aumente el tamafio del estrato y su respectiva
desviacién estdndar. Matematicamente, €sto s€ expresa:
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cada arte de pesca. El esfuerzo se midié en mimero de faenas, teniendo en cuenta que
la duracién de éstas no exceden las 24 horas.

SISTEMATIZACION Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMA CION

La sistematizacién de la informacién se realizé6 mediante el Programa PICEP (Proce-
samiento de Captura y Esfuerzo Pesquero), disefiado especificamente para el trata-
miento de las estadisticas pesqueras artesanales (Madera et al., 1995). Con base en
las ecuaciones del muestreo estratificado aleatorio (Ospina, 1992), el programa gene-
ra estimaciones de captura o de desembarco, de esfuerzo y de CPUE, totales y por
tipo de arte, tanto a nivel multiespecifico como monoespecifico (FAO, 1982; Sparre y
Venema, 1995).

Para la digitaci6n de los registros de desembarco, debieron configurarse previamente
archivos de validacién de datos para las variables especie, arte, subérea, sitio y mes
de muestreo. El archivo de validacién de especies incluye los nombres comiin y
cientifico y un c6digo de seis caracteres numéricos que identifica la familia, el género
y la especie.

Siguiendo las rutinas incorporadas en el PICEP, el desembarque total para el mes p-
ésimo y el arte a-ésimo se estimé mediante:

— *
ap ~ y ap ap

donde Y,, es el desembarque promedio para un tipo de arte de pesca y un mes deter-

minados, y f, es el esfuerzo de pesca respectivo, medido en nimero de faenas
(equivalente en este caso a desembarques), €l cual se calcula mediante

f = Censo de UEPs para el arte dado * % actividad * dias de actividad en el mes

El porcentaje de actividad resulta de la relacién entre las UEPs que salen a pescar y
el total de UEPs potencialmente habilitadas para pescar, en el sitio monitoreado. «Dias
de actividad» se refiere al nimero de dias en que se di6é una actividad regular, inde-
pendientemente del porcentaje de actividad.

El desembarque multiespecifico durante un mes determinado viene dada por la suma-
toria de los desembarques correspondientes a los diferentes tipos de artes:

A
Yp =ZYap

a=1

donde A identifica el nimero total de tipos de artes considerados en la evaluacion.

La captura multiespecifica desembarcada durante un periodo anual viene dada enton-
ces por la sumatoria de los desembarques correspondientes a los diferentes meses, asi:

12
Y=)7Y
p=l1
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20.81 y 680.83 kg/faena. Este iltimo valor constituye en realidad un valor atipico, por
cuanto se debi6 a la ocurrencia de una captura significativamente alta de cachorreta
(Auxis thazard) en febrero del 2001 (Tabla 2).

Desembarcos estimados

El desembarco total del periodo enero/2000-junio/2001 se estimé en 1780t + 236t
(Tabla 2). A excepcién de febrero/2001, los desembarcos mensuales tendieron a ubi-
carse por debajo de las 200 t. Durante el afio 2000 los desembarcos alcanzaron valo-
res maximos en octubre y noviembre (HMY) y minimos en enero y febrero (SMY).
Sin embargo, este comportamiento no fue consistente en el 2001, por lo que no es
posible identificar algiin tipo de tendencia estacional (Figura 2).
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Figura 2. Variaciones mensuales de los desembarcos estimados (kg) en el sector Taganga-La
Jorara, durante el periodo enero/2000-junio/2001.

Distribucion de los desembarcos por arte o método de pesca

El 63% del desembarco total estimado para el afio 2000 correspondi6 a las UEPs que
usan chinchorros. A las lineas de mano se le atribuye el 23.8% , a las redes de
enmalle el 10.6%, a los palangres el 1.7% y a las nasas el 0.9%. Los picos de desem-
barcos con chinchorro se ubicaron en el periodo octubre-noviembre (HMY), el de las
lineas de mano entre julio y octubre (SMN y comienzos de HMY) y el de las redes de
enmalle en diciembre (SMY). Con palangres y nasas se registré una actividad menos
regular a lo largo del afio (Tabla 3).

Composicion general de los desembarcos

En los desembarcos muestreados durante el afio 2000 se registraron un total de 120
especies: 85 de peces demersales, 31 de peces pelagicos y 4 de recursos no icticos.
En el grupo de los peces estuvieron representadas un total de 42 familias, de las
cuales 31 son de especies reconocidas como de hébitos demersales (Anexo).

El desembarco total del afio 2000 se estim6 en cerca de 612t + 52 t. Del total
desembarcado en este afio, las especies peldgicas representaron el 81.5% (498.7 t),
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las demersales el 18.3% (112.3 t) y las no icticas sélo el 0.2% (aprox. 1 t). Los picos
de desembarcos de peces demersales se dieron en diciembre y los valores minimos a
comienzos de afio (enero-febrero). Respecto a los peces peldgicos, los desembarcos
minimos también se presentaron en el periodo enero-febrero, pero el pico estuvo loca-
lizado en octubre (Tabla 4).

Tabla 3. Distribucién por tipo de arte o método de pesca de los desembarcos mensuales
multiespecificos en el sector Taganga-La Jorara (Afio 2000).

Mes Chinchorro Linea mano Red enmalle Palangre Nasa
Enero 4034.3 7459.7 1479.2 - -
Febrero 4444.0 8057.0 1220.3 - -
Marzo 19078.9 7196.1 2078.7 - - |
Abril 44571.8 8337.0 6274.3 1928.8 -
Mayo 20634.5 14095.8 4051.3 1294.5 -
Junio 11553.4 9570.2 1810.4 2632.0 913.1
Julio 22156.9 20581.6 7498.7 - -
Agosto 16403.4 14260.0 5399.3 778.6  4023.9
Septiembre 20345.7 17120.3 7651.3 844.8 -
Octubre 130719.8 19701.1 8657.1 2246.3 418.9
Noviembre 63562.8 5854.6 4318.4 490.1 471.3
Diciembre 28079.2 13187.7 14182.0 312.0 -

Totales (kg) 385584.6 145421.1 64620.9 10527.1 5827.2

Tabla 4. Composicién general de los desembarcos mensuales estimados
(en kg) en el sector Taganga-La Jorara (Afio 2000).

M Peces Peces Otros Totales estimados
es : s
demersales  peldgicos (no Icticos) + error absol

Enero 1471.5 11481.1 20.6 12973.2 + 2126.0
Febrero 897.0 12815.5 8.7 13721.2 = 1918.6
Marzo 9129.5 18864.9 359.3 28353.7 =+ 6208.9
Abril 7818.7 53161.8 131.3 61111.8 + 10111.1
Mayo 14788.7 25053.3 234.1 40076.1 = 54424
Junio 11205.7 15272.0 1.3 26479 + 5931.9
Julio 7016.9 43208.8 11.5 50237.2 + 8508.8
Agosto 10075.8 30681.4 108.0 40865.2 + 3746.0
Septiembre 13597.7 32344.0 20.5 45962.2 = 9988.6
Octubre 8869.3 152826.5 47.3 161743.1 = 42831.9
Noviembre 6770.6 67918.7 8.0 74697.3 = 20443.4
Diciembre 20676.5 35037.1 47.3 55760.9 = 10175.6
Totales 112317.9 498665.1 997.9 611980.9 =+ 52364.3

ANALISIS DE LOS DESEMBARCOS DE ESPECIES DEMERSALES

Esfuerzo y DPUE

La linea de mano es el arte mds usado en las pesquerias artesanales del 4rea evalua-
da. En el afio 2000 el esfuerzo con dicho arte de pesca fue de 6288 faenas, seguido, en
su orden, por lared de enmalle (4041 faenas), el chinchorro (3866 faenas), el palangre
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DISCUSION

La comparacién del desembarco anual multiespecifico estimado en el presente estu-
dio con el arrojado por la evaluacién de Barros y Correa (1995) para la misma area
(periodo mayo/93-abril/94) conduce a afirmar que en dicho lapso no ha variado el

. rendimiento anual de las pesquerias artesanales que alli operan. Evaluaciones poste-
riores (Figura 4) muestran que efectivamente en los tltimos afios estos desembarcos
han tendido a mantenerse entre las 500 y 600 t, a excepci6n del desembarco de 1997,
que superd las 800 t. En lo referente a desembarcos de peces demersales, de 1996 a
1998 se evidenci6 una tendencia ascendente, llegando a superar las 200 t, para luego
descender en el afio 2000 a 112 t.

900000
800000+ . OTotal @ Demersal
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500000
400000
3000004
200000
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0 :

1996 1997 1998 2000

Desembarcos (kg)

Figura4. Desembarcos anuales en el sector Taganga — La Jorar4, durante el periodo 1996-2000.
Fuente: Bases de datos INPA. No se incluye el afio 1999, por no haberse registrado estadisti-

cas pesqueras durante ese periodo.

Barros y Correa (1995) estimaron un esfuerzo de anual de 18971 faenas, superior al
registrado en el presente estudio (15233 faenas). Sin embargo, no podria afirmarse
con certidumbre que esta situacién corresponda a un aumento en la abundancia rela-
tiva de los recursos explotados por estas pesquerias, dado el aumento paulatino en el
poder de pesca de las embarcaciones artesanales, especialmente derivado de los cam-
bios en el tamafio de los artes de pesca. Ademds, se evidencia una tendencia al uso
de embarcaciones més tecnificadas en cuanto a material y propulsién, lo que incre-
menta la autonomia de las faenas de pesca.

En lo relativo al desembarco de pargos, se denota consistencia respecto a evaluacio-
nes previas. Barros y Correa (1995) estimaron un desembarco anual de pargos de
59.5 t, siendo L. synagris la especie m4s abundante y de mayor frecuencia de apari-
ci6n entre las 12 especies de lutjanidos explotadas en esta 4rea. En el presente trabajo
el desembarco anual de pargos se estimé en 57.5 t y L. synagris fue también la
especie dominante, en términos de abundancia y frecuencia.

Otras especies demersales de importancia comercial fueron Elops saurus y Centro-
pomus undecimales, los que presentaron un incremento en sus desembarcos pasan-
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Continuacién Anexo.
Tipo Recurso  Familia Nombre Cientifico Nombre Vernacular Total
Peces Scombridae Auxis thazard Cachorreta 15,745.85
Peldgicos Euthynnus alletteratus Bonito 13,114.36
Sarda sarda Bonito caribefio 1,214.31
Scomberomorus brasiliensis ~ Carite 5,730.90
Scomberomorus cavalla Sierra 11,475.44
Scomberomorus regalis Carite 4,342.90
Thunnus alalunga Albacora 38,772.83
Thunnus atlanticus Atin 897.90
Sphyraenidae Sphyraena barracuda Barracuda 585.81
Sphyraena guachancho Picia 3,055.42
Sphyraena picudilla Picudilla 17.45
Trichiuridae Ablennes hians Machete 1,412.22
Trichiurus lepturus Sable 94,794.71
Total Peldgicos 498,664.94
Total general 611,980.87
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nes (10,96%). A total of 77 species distributed in 38 families were represented
in the landings. The most notable landings were those of the families Haemu-
lidae (41,71%) and Lutjanidae (18,43%), standing out the species Haemulon
plumieri (52%) and Orthopristis ruber (34,2%) in the first, and Lutjanus
synagris (54,1%) and Lutjanus analis (33,6%) in the second. Historical analy-
sis showed an important decrease in landings over the last two decades,
specially in spotted eagle ray (Aetobatus narinari), cownose ray (Rhinopte-
ra bonasus), snappers (Lutjanus spp.), hogfish (L. maximus), groupers (E.
morio y M. bonaci) and sharks in general.

Key words: Artisanal fisheries, Catch, Effort, Guajira, Colombian Caribbean.

INTRODUCCION

Los recursos de peces demersales representan un importante factor econémico para
las flotas pesqueras industrial y artesanal del Caribe Colombiano, siendo los mas co-
merciales los pargos (Lutjanidae) y los meros (Serranidae). Los estudios realizados
por PNUD-FAO-INDERENA (Testaverde y Rios, 1972), JICA-INDERENA (An6-
nimo, 1981) y UNDP-FAO-NORAD (Stromme y Saetersdal, 1989) han atribuido los
mayores indices de abundancia relativa y de biomasa de recursos demersales a la
regién nororiental del Caribe Colombiano (plataforma guajira). Las estimaciones de
biomasa mas recientes en el litoral Atldntico fueron realizadas por la Unidad de Inves-
tigacién de Recursos Pesqueros del Programa INPA-VECEP (Manjarrés y Arévalo,
1999; Viafia et al., 1999). Aunque en estos estudios la mayor densidad de biomasa
correspondio a la zona central del Caribe colombiano (Santa Marta-Islas del Rosario),
la nororiental también present6 densidades relativamente importantes.

Con el prop6sito de profundizar en la evaluacién de los recursos demersales, se inicia,
a mediados de 1999, la ejecucién del Proyecto «Evaluacion de las pesquerias demer-
sales del 4rea norte del caribe colombiano y pardmetros ecolégicos, biolégico-pesque-
ros y poblacionales del recurso Pargo» auspiciado por INPA y COLCIENCIAS, en
un esfuerzo concertado por generar el conocimiento necesario para formular estrate-
gias de manejo y desarrollo sostenible de las pesquerias demersales del 4rea norte del
Mar Caribe de Colombia. Uno de los objetivos especificos de esta evaluacién fue
estimar la captura y el esfuerzo de los recursos demersales explotados por la flota
artesanal del departamento de la Guajira, considerando estratos de artes y métodos
de pesca, temporales (€épocas climéticas) y espaciales (zonas geogrificas). Este tipo
de resultados es el que se presenta y discute en este estudio.

ASPECTOS METODOLOGICOS

AREA DE ESTUDIO

El estudio se llevo a cabo en la franja costera del departamento de La Guajira, situado
en el extremo norte del pais y delimitado por las coordenadas 10°23°N - 73°39°W y
12°29’N - 71°06’W (Figura 1). Este departamento presenta una extension de costa
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El andlisis de las variaciones en los niveles mensuales de desembarco muestra una
sensible disminucién en los primeros meses del afio, comportamiento que es més no-
torio en las zonas de Riohacha y del Cabo de la Vela, y un aumento en la produccién
pesquera a mediados de afio en la zona de Palomino y en los meses de mayor calma
(septiembre, octubre y noviembre) en las zonas restantes (Figura 2).
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(a) Zona Palomino § (b) Zona Riohacha (c) Cabo de la Vela

Figura 2. Comportamiento mensual del desembarco (t) en las tres zonas consideradas en el
Departamento de La Guajira, durante el afio 2000. Las lineas verticales indican el intervalo de
confianza del 95%. Los nimeros corresponden al orden cronolégico de los meses evaluados.

DESEMBARCO DE PECES DEMERSALES POR TIPO DE ARTE

La mayor proporcién del desembarco de peces demersales en la costa Guajira (61.4%)
se debe a las faenas efectuadas con redes de enmalle, usadas fijas o a la ronza. Le
siguen en orden de importancia el palangre de fondo (15.0%) y la red de lanceo
(8.3%). El andlisis de los desembarcos de cada arte y/o método de pesca en funcién
de la zonificacién geogréfica efectuada permite identificar ciertas diferencias en el
tipo de pesqueria artesanal desarrollada en cada una de ellas. Por ejemplo, €l no uso
del buceo y la gran incidencia de los palangres de fondo en la zona de Palomino; la
mayor importancia de las redes langosteras, las lineas de mano y los chinchorros de
arrastre en la zona de Riohacha; y la marcada incidencia de las redes de enmalle fijas
0 a la ronza en la zona del Cabo de la Vela y Riohacha (Tabla 2).

Tabla 2. Desembarcos estimados (en toneladas) por zona y arte y/o método de pesca

durante el afio 2000.
Arte y/o método Zona geogrifica
de pesca Palomino  Riohacha CabodelaVela Area total
"Chinchorro de arrastre 28 28.55 - © 31.32
Buceo - 22.00 18.00 40.00
Red de lanceo 0.09 40.00 34.00 74.09
Red langostera 231 29.90 11.50 43.71
Linea de mano 126 19.00 1.50 21.76
Palangre de fondo 54.00 65.00 15.00 134.00
Red de enmaile ronza/fija 2 67.65 230.06 250.84 548.55
Totales ~128.08 434.51 T 330.84 893.43
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Figura 3. Comportamiento mensual del desembarco por unidad de esfuerzo (kg/faena) en las
tres zonas consideradas en el Departamento de La Guajira, durante el afio 2000. Las lineas
verticales indican el intervalo de confianza del 95%. Los nimeros corresponden al orden
cronoldgico de los meses evaluados.

Para algunos artes es posible identificar algunas tendencias en el comportamiento
estacional del DPUE. Por ejemplo, los mayores valores de DPUE con chinchorro de
arrastre o de playa tienden a presentarse en meses de calma (agosto-noviembre),
mientras que los menores valores de DPUE con el método del lanceo se presentan en
época de viento, especialmente en el perfodo diciembre-febrero, y los mayores en el
mes de junio. Los restantes artes se caracterizan por presentar valores mensuales de
DPUE més o menos homogéneos o un comportamiento pulsante, no condicionado por
ninguna época o periodo de tiempo en particular (Tabla 4).

Tabla 4. Desembarco por unidad de esfuerzo (kg/faena) de recursos de peces demersales,
por tipo de arte y/o método de pesca y mes, durante €l afio 2000.

Mes Chinchorro  Buceo Red de Red Linea de Palangre Red Enm.
de arrastre lanceo  Langostera mano o de fondo a la ronza
0 de playa Cordel o fija
Enero - - 593 2.15 10.38 30.17 9.17
Febrero 3.47 0.34 0.16 0.46 5.33 28.80 10.09
Marzo 0.25 0.78 43.71 2.46 6.59 - 11.85
Abril 6.62 0.07 95.09 16.73 5.86 20.87 13.97
Mayo 5.62 1.34 10.18 3.01 314 1151 16.66
Junio 4.25 3.36 109.81 0.98 9.11 69.64 32.19
Julio 4.03 3.11 43.72 0.45 4.17, 15.90 10.03
Agosto 22.88 1.71 11.24 5.13 5.30 63.75 20.31
Septiembre 15.70 2.15 63.48 5.38 3.71 23.67 25.89
Octubre 20.83 3.35 3.14 10.44 4.04 35.32 18.60
Noviembre 23.69 3.49 27.80 4.02 10.28 51.35 12.77
Diciembre 227 293 9.38 2.18 - 37.77 13.55
Promedio 6.93 5.28 32.05 433 6.01 43,81 17.84

* R/E= Ronza o Estacionaria (métodos de uso de la red de enmalle, diferentes al lanceo).
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En estas tendencias de los desembarcos habria que discernir entre los efectos del
esfuerzo de pesca, de la abundancia relativa del recurso y de la interaccién entre
ambos. En la costa guajira el esfuerzo de pesca estd principalmente regulado por los
vientos alisios del nordeste, cuya vigencia es mayor durante la denominada época de
viento o época seca (diciembre-abril) (Marquez, 1982; Bula, 1990; Andrade, 2000).
Este condicionamiento de los desembarcos al esfuerzo de pesca es mds notorio en las
zonas del Cabo de la Vela, puesto que alli a las altas abundancias relativas de los
primeros meses del afio correspondieron desembarcos bajos, en tanto que los mayo-
res desembarcos se presentaron en perfodos de mayor calma (septiembre y octubre),
coincidiendo con bajos valores de DPUE. De esta forma, en el Cabo de la Vela es
clara la tendencia del esfuerzo a expandirse o contraerse en respuesta a la mayor o
menor intensidad y persistencia de tales vientos, al punto de imprimir a los desembar-
cos una tendencia opuesta a la del DPUE. A diferencia de esta zona, en Riohacha y
Palomino los desembarcos resultantes parecen responder al efecto combinado del
esfuerzo y la abundancia relativa, toda vez que los altos valores de esfuerzo pesquero
y de DPUE presentados durante meses de calma (septiembre-noviembre) coincidie-
ron con los mayores desembarcos mensuales en dichas zonas.

Estos cambios en la abundancia relativa de los recursos, determinantes de fluctuacio-
nes en los volimenes desembarcados, pueden responder a ciertas condiciones am-
bientales resultantes del efecto de los vientos, la lluvia, las surgencias y las descargas
continentales (Cervigén et al., 1992). Debido a esta multiplicidad de factores que
condicionan la abundancia de los recursos y el esfuerzo pesquero, sélo es posible, en
el mejor de los casos, detectar relaciones estadisticas moderadamente fuertes entre
desembarcos y variables climaticas como la precipitacién, la cual resulté también ser
una mejor indicadora del esfuerzo que la velocidad del viento, quizs por la gran varia-
bilidad que registra esta tltima variable tanto en su direccién como en su magnitud,
incluso a una muy reducida escala temporal.
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Tabla 14. Composicién por familia de los desembarques en Taganga correspondientes a
capturas efectuadas en el sector de Riohacha, segiin el arte de pesca
(enero - diciembre/2000).

Palangre Ballestilla
Familia Peso (kg) Familia Peso (kg)
LUTJANIDAE 11965.23 LUTJANIDAE 2388.66
SERRANIDAE 9696.15 SERRANIDAE 764.77
CARANGIDAE 1007.62 CARANGIDAE 305.96
DASYATIDAE 293.81 CARCHARHINIDAE 160.66
SPARIDAE 286.48 SCOMBRIDAE 24.78
SCOMBRIDAE 130.30 CORYPHAENIDAE 18.67
BALISTIDAE 123.68 RACHYCENTRIDAE 17.99
CARCHARHINIDAE 109.59 SPHYRAENIDAE 6.02
ECHENEIDAE 69.09 2 .
CORYPHAENIDAE 54.82 G -
MURAENIDAE 39.42 - =
RHINOBATIDAE 16.08 = =
RACHYCENTRIDAE 11.58 5 -
HAEMULIDAE 10.52 - 5
BRANCHIOSTEGIDAE 7.20 = -
PRIACANTHIDAE 4.38 - -
STROMBIDAE 3.80 ) -
SPHYRAENIDAE 3.62 - -
TETRAODONTIDAE 3.49 - -
HOLOCENTRIDAE 3.10 - -
Otras 12.35 - -
Totales 23852.31 Totales 3687.51

Con relacién a las capturas en el sector de Palomino. éstas correspondieron en su
totalidad al palangre de fondo (Tabla 15). También se registra una significativa pro-
porci6én de lutjdnidos y serranidos en las capturas con ballestillas, entre un total de
ocho familias representadas en dichas capturas.

De las 92 especies que conforman las capturas desembarcadas 90 corresponden a
peces, una a moluscos y una a crustaceos. En su orden, las especies de mayor desem-
barco fueron los lutjdnidos R. aurorubens. L. analis y L. vivanus. seguidas por los
Serrdnidos E. adscensionis. M. bonaci y E. morio (Tabla 16). Estas seis especies
representaron el 70 % del desembarco total del aiio 2000.

El anlisis de la composicion de los desembarcos por sector geogrfico y tipo de arte
indican que las capturas con palangre estuvieron dominadas en el sector de Riohacha
por L. analis. E. adscensionis y E. morio, y en €l sector de Palomino por L. vivanus.
L analis y R. aurorubens (Tabla 17). En cuanto a los desembarcos correspondientes
a la ballestilla (sector Riohacha), las especies dominantes fueron R. aurorubens. L.
purpureus y L. vivanus (Tabla 18).
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ki (1981), Fahay (1983), Powles y Markle (1983), Romero (1989), Richards et al.
(1994) y Clarke et al. (1997). La identificaci6n de las larvas de L. synagris, L. analis
y R. aurorubens se basé en los caracteres morfolégicos presentados por Laroche
(1977), Romero (1989), Richards et al. (1994) y Clarke et al. (1997). Adicionalmente,
se efectuaron mediciones de longitud estdndar (LS) en mm, la cual es equivalente a la
longitud notocordal para las larvas en estadios de preflexi6n y flexi6n, y se anotaron
las caracteristicas pigmentarias de las larvas.

Se calculé el porcentaje de ocurrencia resultante de la relacién entre el nimero de
estaciones positivas con larvas de lutjanidos y el nimero de estaciones totales por
mes. Ademds, a nivel global, se calculd el indice de frecuencia de aparicién, relacio-
nando los meses positivos para larvas de lutjanidos con el total de meses muestreados.

Para cada mes de muestreo, se calculé la abundancia y el porcentaje de captura por
rango de talla. También se calculf el coeficiente instantdneo de declinacién de la
abundancia, con base en la distribucién de frecuencias de tallas, conforme a la meto-
dologia empleada por Garcia-Borbén et al. (1993).

En cada estacion se registrd la temperatura y la salinidad, utilizando un CTD marca
SEA-BIRD ELECTRONICS, modelo SBE 19-03. Se seleccionaron los datos corres-
pondientes a cada metro y finalmente se graficé la distribucién horizontal de estas
variables, con base en los valores promedios de los primeros 10 m de la columna de
agua, tomando como punto de partida las respectivas isolineas.

RESULTADOS

Biovolumen zooplancténico

La biomasa zooplancténica promedio fue de 269.34 ml/1000m’. En la Figura 2 se
observa que en los meses de enero y febrero predominaron las abundancias mas
altas, con promedios de 698.03 m/1000m’ y 789.01 ml/1000m?, respectivamente. Las
mayores abundancias se dieron en las estaciones ubicadas en la zona Riohacha-Ma-
naure sin observarse ninguna tendencia en la distribucién con respecto a la distancia

de la costa.

Distribucion y abundancia de lutjanidos

Las larvas de la familia Lutjanidae tuvieron una amplia distribuci6n, con presencia en
el 66% de las estaciones. Fueron mas abundantes y frecuentes en el sector Riohacha-
Manaure, En las once campaiias se capturaron 190 larvas, provenientes de 50 de los
342 arrastres realizados. Los meses de octubre y noviembre presentaron el mayor
porcentaje de ocurrencia de larvas, seguidos de julio y mayo.

Los valores de abundancia fluctuaron entre 0 y 192 larvas/10 m? presentdndose tanto
los mayores promedios como los valores maximos en los meses de mayo, julio y
octubre (Tabla 1, Figura 3). Las estaciones 20 y 23, localizadas frente a Riohacha, a
12 mn de la costa, presentaron los valores més altos de abundancia larval, correspon-
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donde,
L= talla media de los peces de longitud L” y mds grandes

L’= talla en que todos los peces de ese tamafio y mds grandes estdn sometidos a una
explotacién plena.

Para obtener el arreglo de las mortalidades por grupo de longitud (patrén de explota-
cién) y estimar la biomasa, se aplicé el anélisis de poblacién virtual basado en tallas.
Se ensay6 el uso de este método bajo el enfoque de “pseudocohortes”, basados en el
supuesto de un sistema de pardmetros constantes. Para la seleccién del F__. , se
integraron dos criterios: 1) se comparé el valor resultante de F_ ., conelderivado de
la curva de captura, a través de la ecuacién F=Z-M. Para ello se tuvo en cuenta el
requerimiento del FISAT, en el sentido de que L_ debe ser por lo menos 10% mds
grande que la longitud del pez de mayor talla en los datos. Al incrementar L_ se us6
&" para reducir K en forma correspondiente (Gayanilo et al., 1993; Gayanilo y Pauly,
1997); y 2) se establecié el valor de F,__ ... que condujo a un valor de captura similar
al generado por la evaluacién de desembarcos efectuada simultdneamente (Barros y

Manjarrés, este libro).

Mediante el andlisis de poblacién virtual se hallé también el niimero medio anual de
cada clase de talla y el promedio total de peces en el mar, con tallas superiores a L".
A partir de estos datos se estimo la biomasa media anual de cada grupo de tallas y la
biomasa media anual de todas las cohortes. La biomasa media anual del stock deso-
vante fue calculado multiplicando la biomasa media en cada intervalo de talla por la
respectiva frecuencia relativa acumulada en la ojiva de madurez de la especie (Rodri-
guez et al., este libro). '

La mortalidad por pesca originada por cada arte de pesca (F, ), tanto en las pesque-
rias artesanales como en la industrial, se evalué con la expresion

Fia = Fi*(Cia/Cit) (4)

donde C,_y C, representan las capturas del arte y la capatura total en cada clase de
talla, respectivamente (Gayanilo et al., 1993; Sparre y Venema, 1995).

RECLUTAMIENTO

Del andlisis de poblacién virtual basado en tallas se obtuvo una estimacién del recluta-
miento anual. La curva de captura linealizada basadas en tallas también aport6 infor-
macién sobre la talla de primera captura (L) y la talla media de la fase explotada,
considerando todas las flotas combinadas.

Mediante el método de Bhattacharya se determinaron los componentes normalmente
distribuidos en las muestras mensuales de tallas de captura, combinando todos los
artes. De esta forma se determiné el intervalo de tallas del componente normal asimi-
lable a la condicién de reclutas. El porcentaje por mes del total de reclutas en la
muestras de tallas de todas las artes, conjuntamente con los indices mensuales de
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