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PRESENTACION

El grupo de investigacion Ecologia y Diversidad de Algas Marinas y
Arrecifes Coralinos de la Universidad del Magdalena, MinCiencias e
ICETEX estd desarrollando el proyecto de investigacion “Calidad del
agua y reconocimiento portuario de referencia para la gestiéon de
aguas de lastre”, cuyo objetivo es evaluar el estado actual de la calidad
sanitaria del agua de la Bahia de Santa Marta y sectores de éareas
protegidas en dos periodos climaticos, junto con el efecto de la
disposicion de aguas de lastre, aguas residuales y escorrentia naturales.
El Proyecto es financiado por MinCiencias e ICETEX.

Se ha evidenciado la influencia directa que la actividad humana ejerce
sobre las zonas costeras del distrito de Santa Marta. Alteraciones de la
calidad fisicoquimica y microbiolégica dan cuenta de los impactos
ocasionados por tensores como el emisario submarino y el rio
Manzanares, que generan problemas ambientales y deficiente calidad
del agua.

Esta cartilla es una iniciativa para acercar la ciencia a la vida cotidiana de
las comunidades que viven cerca de las zonas costeras, informando
sobre la problematica de la contaminacion del agua marina y las posibles
soluciones mediante acciones individuales y colectivas. El documento se
articula con actividades de apropiacién social que permitan transmitir
informacion relacionada con la calidad del agua y la proteccién de las
zonas costeras.

Tenemos la firme conviccion de que, poniendo a disposicién de la
poblacién la informacion necesaria y brindando el acompafiamiento
académico, se generard un cambio en la mentalidad y el comportamiento
con respecto al ambiente que nos rodea.
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¢{QUE SON LO ESPACIOS
MARINO-COSTEROS?

S on el punto de encuentro entre el
continente y el mar, justo donde se mezcla el
agua dulce y el agua salada. En esta zona se
evidencia interacciones, procesos fisicos,
quimicos y antropicos. Asi mismo, caracteristicas
naturales, demogréficas, culturales y
econdmicas particulares.

Caracteristicas:

Clima célido.

Zona de interfaz entre el mar
y el continente.

Ecosistemas altamente
productivos.

Presencia de asentamientos
humanos.

Desarrollo de actividades
econdémicas Como pesca,
turismo, operacion portuaria,
transporte maritimo Yy
comercial

Created in BioRender.com  bin

LAGUNAS COSTERAS
LITORAL ROCOSO
ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOSEN  PLAYAS ARENOSAS
ESPACIOS MARINO-
ARRECIFES CORALINOS

DERAS DE PASTOS MARINOS
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ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS EN
ESPACIOS MARINO-COSTEROS

. LAGUNAS COSTERAS

Cuerpos de agua ubicados en las zonas costeras,
separadas del mar por barreras fisicas como arenay
rocas. Influenciadas por las mareas, pueden contener
agua dulce o salada. Son altamente productivas,
fuente de gran interés bioldgico y de valor paisajistico.
Ejemplo: la Ciénaga Grande de Santa Marta.

@ LITORAL ROCOSO

Conformado por diferentes tipos de rocas y formas
estructurales. El clima y el oleaje son los encargados
de que este tipo de costas tengan formas variadas y
habiten numerosas especies. Ejemplo: Isla Aguja

@ PLAYAS ARENOSAS

&

Se constituyen por la acumulacién de sedimentos de
origen mineral o de origen bioldgico. Son sitios ideales
para el turismo. En ellas ocurre el anidamiento de
tortugas.




. MANGLARES

Ecosistemas de las zonas tropicales y subtropicales,
que presentan gran rigueza de biodiversidad.
Formados por arboles lefiosos llamados mangle, que
crecen en ambientes salobres, es decir, reciben

agua salada de mar y agua dulce de rios o escorrentias.
Brindan proteccion a las zonas costeras y sirve como lugar de
anidacion, reproduccion, crecimiento y crianza de muchas especies.

PRADERAS DE PASTOS
MARINOS

Ecosistema dominado por plantas vasculares
(pastos marinos) que poseen semilla y estan
adaptadas al agua salina-salobre. Se ubican a escasa
profundidad debido a la necesidad de luz. Habitan
organismos sésiles (sin motilidad) y vagiles (con
motilidad), como peces, tortugas, estrellas de mar,
erizos y crustaceos. Protegen las costas del oleaje y
absorben carbono oceanico.

@ ARRECIFES CORALINOS

Los corales son animales que secretan una
estructura de carbonato de calcio, la cual le
proporciona proteccion y soporte. Se alimentan de
plancton y algas. Forman sistemas conocidos como
arrecifes coralinos, los cuales le brindan proteccion
a la costas de la erosion y proporcionan alimento,
habitat y refugio para una gran diversidad de =
organismos marinos. 2 = 0




LPOR QUE SON IMPORTANTES LOS
ECOSISTEMAS MARINO-COSTEROS?

.

Son reguladores del clima del
planeta (regulan la temperatura
y el CO,, son productores de
oxigeno)

Brindan servicios ecosistémicos
de provision (peces, mariscos,
algas)

77 ,
(" Sirven como refugio de gran
diversidad de organismos




CALIDAD DE AGUAS MARINAS Y
COSTERAS

LQUE ES LA CALIDAD DEL AGUA?

Es el conjunto de caracteristicas organolépticas,
fisicas, quimicas y microbioldgicas que
determinan su composicion, grado de afectacion
y su utilidad a los seres humanos y el medio
ambiente.

aGUE VARIABLES MEDIMOS?

— Fisicas m -

— ::r:&::::;gl‘idos — pH — Bacterias,virus, hongos
— Temperatura — Nitratos y nitritos
— Conductividad —> Oxigeno disuelto — Fitoplancton y zooplancton
Salinidad L, Amonios, fostatos
o)

10



FACTORES QUE AFECTAN LA
CALIDAD DEL AGUA MARINA

CONTAMINACION POR AGUAS SERVIDAS O
RESIDUALES

- ‘I
op 2QUSESON LAS AGUAS
SERVIDAS?

Son un residuo liquido generado de
diversas actividades humanas realizadas
a diario. Pueden ser domésticas,
industriales, agricolas o comerciales.

Fotografia: Emisario submarino no afecta bahia de Santa Marta. El Heraldo, 2013.

CONTAMINACION MICROBIANA

Las bacterias son microorganismos

Primeros seres vivos del
planeta

Unicelulares ‘

Cosmopolitas

.

A

@

¢SABIAS QUE?

1



MANEJO INADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS

Basura marina: material sdlido
persistente, manufacturado o)
procesado y que ha sido descartado,
vertido o eliminado en el ambiente
marino y costero  (UNEP & GRID-

Arendal, 2016). ¢SABIAS QUE?

Se estima que cada afio
entre 6,4 y 13 millones de
toneladas de residuos,
plasticos llegan al mar.

D>
)
ACTIVIDAD PORTUARIA: DERRAME DE
COMBUSTIBLE

Impacta en la calidad del agua,
afectando la superficie y el fondo
marino.

Los dragados alteran el habitat
natural y afectan la biodiversidad.

VERTIMIENTOS INDUSTRIALES
[ ]

Impacta en la calidad del agua, y afecta
a peces y organismos que habitan los
ecosistemas marinos.

¢SABIAS QUE?

Los vertimientos industriales aportan metales
pesados como el mercurio que afectan el
crecimiento y desarrollo de organismos marinos.

12



CONOCE EL MICROMUNDO QUE
HABITA EN EL MAR

Observa el campo visual
iTe sorprenderasI

¢SABIAS QUE?

En la columna de —y& mamw.:u
flotan (ﬁL)"l\ NOS
microscépicos .

DISTRIBUCION DE ORGANISMOS EN LA
COLUMNA DEL AGUA

2\ . Productores primarios y secundarios
Plancton Q \ % / (fitoplancton y zooplancton) de tamarios

entre 2 micrémetros hasta 20 centimetros.

- Consumidores secundarios de
B, . tamafios entre 2 centimetros
Necton »{: ' ". T hasta 30 metros de longitud.

Organismos asociados al fondo con un
% amplio intervalo de tamaiios desde 1
mm hasta grandes tamaios.

- @
Bentos %

13



(QUE SON LOS BIOINDICADORES?

Organismos gue tienen un rango estrecho de
tolerancia a factores medioambientales
(bioticos o abiodticos). La presencia de ellos
indican condiciones del estado de los
ecosistemas.

IMPORTANCIA

Son ampliamente usados por la comunidad
cientifica en estudios de calidad de agua para
entender las condiciones del medio.

FITOPLANCTON Y ZOOPLANCTON

Son organismos microscopicos autétrofos y
heterétrofos (respectivamente) que se
mantienen en la columna del agua.

14
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Odontella

¢Habias observado algo
asi?




¢COMO AFECTA LA CONTAMINACION
AL FITOPLANCTON MARINO?

Florecimientos algales o mareas
rojas

Toxicidad por metales pesados

Bioacumulacion en la cadena
alimentaria marina

Cambios en la composicion,
distribucion y abundancia del

fitoplancton

¢SABIAS QUE...?

El fitoplancton en los océanos genera mas
oxigeno que los arboles en tierra, a pesar de su
diminuto tamafo.

17



DATOS CURIOSOS

En los océanos podemos encontrar las siguientes formas de
fitoplancton

CIANOBACTERIAS

Fueron las primeras formas de vida en

= producir oxigeno a través de la fotosintesis.
"'O Algunas especies pueden producir toxinas
y presentan una gran diversidad de formas.
(7] g
Anabaena

DINOFLAGELADOS

Eucariotas que poseen dos flagelos.
En su mayoria unicelulares aunque
pueden agruparse en colonias.
Color pardo amarillo (presencia de
pigmentos xantofila, clorofilaay c,

carotenos). Tripos

DIATOMEAS

Microalgas usadas para monitorear

cambios ambientales debido a su
@ sensibilidad y respuesta.
Guinardia

Microalgas eucariotas unicelulares, CLOROFITAS
coloniales o filamentosos. 4
Coloracién verde debido a la presencia
de clorofila a y b predominantes.

Euglena

18



Segundo eslabén de la
red trofica marina

Agrupa organismos
de todos los taxones

Zooplancton

Indicadores de la

Esenciales en el fl .
del carbono y el clima - calidad de los océanos

¢Qué es?

Conjunto de organismos vivos pertenecientes al reino
animal que se encuentran en la columna de agua en todos
los ecosistemas marinos del planeta.

Estos organismos son heterétrofos que se

alimentan de productores primarios. Nadan o
flotan de forma errante en la columna del agua.

o ©
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CONOZCAMOS ALGUNAS FORMAS
DEL ZOOPLANCTON

Hidromedusa Larva de pez - Branquiépodo

Larva de poliquet; Larva de cirripedo Tintinidos

3 A I

‘ -.
7
// J L 1S i

: Lan =3 STy
Apendiculario Gasterépodos Huevo de pez

O

¢Habias observado algo asi?

20



DATOS CURIOSOS

En los océanos podemos encontrar dos tipos de
zooplancton

HOLOPLANCTON

nauplio
Son organismos que permanecen %
todo su ciclo de vida en fase \
planctdnica.
%0 ; .
000 Ciclo de vida
o

huevo
uex _. copepodito

R adulto

MEROPLANCTON

etOrgan/smos que en sus primeros
apas de vida Peérmanecen en fase
planctsénica,

embrion

ST Y S

Ciclo de vida adulto
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&¥ EL PLANCTON ESTA EN PELIGRO




| J/PON A PRUEBA LO APRENDIDO@

,‘ Observa y relaciona la imagen de la columna izquierda con la
_Jdescripcion que aparece al frente.




contenida en la cartilla.

Completa el crucigrama con base a Ia

informacion

VERTICALES

1. Ecosistema formado por arboles
lefiosos llamados mangle.

3. Ecosistema conformado por
diferentes tipos de rocas vy
formas estructurales.

5. Ecosistema dominado por
plantas vasculares adaptadas al
agua salina-salobre.

(o)
”.:‘V'
o

=
)

[

HORIZONTALES
2. Ecosistema formado por
animales que secretan carbonato
de calcio.

4. Se constituyen por la
acumulacion de sedimentos de
origen mineral o biolégico.

6. Conjunto de organismos
vivos pertenecientes al reino
animal que se encuentran en la
columna de agua.

ow

! 8%
EN
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En cada espacio dibuja y colorea los organismos mas
importantes de cada ecosistema.

ECOSISTEMAS MARINOS

Litoral rocoso Praderas de pastos

2 )

@

Manglar Arrecifes de coral

77

[ 2

¢Sabes como ayudar a salvar los ecosistemas marinos?
No arrojes basura al mar, usa menos plasticos, no viertas

@, aguas residuales sin tratamiento, y disminuye las emisiones
o de diéxido de carbono (CO,). //

r 77X \

25



\ 4 Al frente de cada imagen, nombra los tipos de contaminacién
'~/ de los espacios marino-costeros.

)
D

) !
2D D

)
D

)
D

0 0000
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<, S : Encuentra las palabras contenidas en la sopa de letras.

K

o

A

Q

D

J

B|E|S|U]|Y

Holoplancton

Meroplancton (.~
Copepodito
Nauplio

Larva

Juvenil

Huevo
Dinoflagelado
Cianobacteria
Cloréfita ﬁ' ~
Diatomea ,am;f;
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< G : Colorea los organismos que conforman el arrecife coralino.

4




Esta cartilla fue financiada en el marco del proyecto de
vestigacion “Calidad del agua y reconocimiento biolégico
rtuario de referencia para la gestion de aguas de lastre”,
financiado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e

ion; el Instituto Colombiano de Crédito Educativo
Code 2021- 1024) y la Universidad del Magdalena.




Los espacios marino-costeros dependen directamente
de nuestras acciones y del cuidado que les brindamos.
Es fundamental tomar conciencia y responsabilidad,
reconociendo que las actividades antropicas, por
pequenas que sean, tienen un impacto significativo en
el ambiente que nos rodea.
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