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Presentacion

Este manual de practicas propone herramientas pedagdgicas generadoras de en-
tornos de aprendizaje que fomentan en los estudiantes la asimilacién de los conoci-
mientos obtenidos en Matematicas | y Il. Lo anterior representa un gran reto, ya que
los grandes cambios en los modelos educativos y el desarrollo acelerado de nuevas
tecnologias modifican el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Durante el desarrollo de este cuadernillo, los docentes de |la Escuela de Bachilleres
de la UAQ se dieron a la tarea de revisar los recursos tecnolégicos disponibles y
pertinentes en el contexto actual, con el fin de propiciar una mejor visualizacién
de los conceptos aprendidos y una mayor comprensién de las aplicaciones de los
conocimientos adquiridos en el aula.

En un mundo hiperestimulante, las personas tienden a desarrollar apatia hacia su
entorno. La sorpresa y la curiosidad carecen de sentido cuando se tiene tanto flujo
de informacién. Por ello es de vital importancia proponer una visién distinta de los
métodos pedagdgicos, una perspectiva que invite a la reflexion sobre situaciones
relevantes y estimulantes para los alumnos. Los recursos pedagégicos deben em-
pezar a ajustarse a las nuevas formas en que los estudiantes adquieren su conoci-
miento dentro y fuera del aula. Con base en este enfoque, buscamos despertar me-
diante este material tanto en docentes como en alumnos el deseo de comprender,
estudiar, utilizar y hacer matematicas.

El presente manual de préacticas es el resultado del esfuerzo conjunto de los do-
centes del drea de Mateméticas de la Escuela de Bachilleres de la UAQ, quienes
pretenden que los estudiantes de esta institucion tengan una mayor asimilacién de
los conceptos relacionados con esta materia.
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Prélogo

El drea de las matematicas es una de las mas controvertidas fuera y dentro del aula,
debido a su aparente complejidad al momento de aprenderlas y ponerlas en prac-
tica en situaciones cotidianas. Ademas, su naturaleza abstracta intimida a cualquier
persona que intenta introducirse en ellas, por lo que a ojos de los iniciados parece
imposible comprenderlas. Sin embargo, a pesar de estos prejuicios, se debe trabajar
para generar un ambiente apropiado, motivante y relevante para los estudiantes,
asi como innovar en métodos pedagdgicos contextualizados en una era que cam-
bia vertiginosamente.

Hacer notar las matematicas en un entorno pertinente para el alumno es de vital
importancia. De lo contrario se genera una desconexién, una barrera que limita la
comprensién de esta ciencia. Si consideramos lo anterior, podremos formar alum-
nos no sélo con los conocimientos, sino con las herramientas necesarias para ser
ciudadanos socialmente responsables, empaticos y plenos.

La meta de este esfuerzo conjunto es proporcionar a los estudiantes una visién
distinta de las matematicas, una mas familiar, relevante y participativa, de manera
que nazca en ellos un interés genuino por reflexionar sobre ellas, comprenderlas y
crearlas. Para ello, se proponen practicas que ayudan a visualizar los conocimientos
adquiridos en el aula y sus aplicaciones. No obstante, éstas requieren un esfuerzo
consciente por parte del estudiante, por lo que el repaso de los conocimientos pre-
vios es primordial para cumplir los objetivos de las actividades.
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Introduccidén

Este manual es una compilacién de practicas planteadas a partir de una visién mas
envolvente y proactiva. Su objetivo principal es generar entornos de aprendizaje
que favorezcan la participacion, el anélisis y la reflexion. En este sentido, el papel
del docente debe ser muy activa, para guiar al estudiante a través de las distintas
actividades, proponer situaciones de reflexién y motivar la curiosidad por las mate-
maticas. Para que esto suceda es importante que el docente conozca bien lo que
se va a realizar durante cada préactica. Por esta razén, se recomienda que explore
el material antes de aplicarlo, de manera que no sélo reconozca los procesos, sino
también identifique oportunidades de reflexién e investigacion.

Las practicas en este documento fueron pensadas para un alumno con un rol activo
dentro de su proceso de aprendizaje, que utilice los conocimientos adquiridos en el
aula y desarrolle herramientas de autoaprendizaje. Asimismo es importante promo-
ver el trabajo conjunto para cultivar un ambiente apropiado para el aprendizaje de
todos los actores involucrados, asi como desarrollar habilidades de sana colabora-
cién y empatia. Con el fin de ayudar a una mejor comprensién de los conocimientos
tedricos, es fundamental que el docente planifique y adecue los tiempos y mate-
riales, ya que las actividades estdn pensadas para fortalecer los temas revisados
durante el semestre.

Esperamos que este trabajo genere una continua reflexion sobre la labor docente,
para que ésta evolucione y nutra el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Matematicas | y I

Una de las complicaciones al momento de adentrarse en un nuevo tema es la com-
prension de los términos utilizados. Las matematicas no son la excepcién, pues
conocer el lenguaje algebraico es fundamental para comprender cada concepto
que se revisara a lo largo de los cursos de nivel medio superior y superior. Por esta
razén es importante que los estudiantes adquieran estos conocimientos y asimilen
sus alcances.

Durante este curso, se retoman y amplian los conceptos algebraicos del curso pre-
vio. Algunos de los temas revisados pueden ser abordados a partir de sus aplica-
ciones, por lo que es importante revisar las practicas en este documento y garantizar
la concordancia entre la teoria revisada en clase y las practicas realizadas. La orga-
nizacion de este material es por bloques, en los cuales se agruparon las practicas
de acuerdo a los temas de Matematicas | y Il. Cada una tiene un enfoque distinto,
por lo que es importante que el docente revise y elija aquellas que se adecuen a su
dindmica de trabajo y las caracteristicas de los contenidos.

En caso de ser necesario, el docente tiene la libertad de adaptar los contenidos
a las necesidades particulares de cada grupo, debido a la heterogeneidad de los
modos de aprendizaje de los alumnos y las metodologias pedagdgicas de los do-

centes.
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GeoGebra, puntos y ecuaciones:

mis primeros pasos

z Nombre
,C Herramientas | GeoGebra
@ Tema | Introduccién a GeoGebra @

Objetivo: Explorar GeoGebra con el fin de realizar tareas basicas necesarias para
el curso, ubicando y haciendo uso de elementos de la Vista Gréfica y la Vista Alge-
braica.

Investigar los siguientes temas:

* Elementos de un plano cartesiano.

* Ubicar un punto en el plano cartesiano. m Conocimientos previos

* Grado de una ecuacion.
Solucién de ecuaciones de primer grado

con una incégnita.

Procedimiento

Reconociendo el espacio de trabajo
1) Abre GeoGebra Clasico.

2) Identifica el menu principal con las opciones: Archivo, Edita, Apariencias,
Vista, Configuracién, Herramientas, Ayuda & Comentarios y Abrir sesion.

3) Da clic en Vista. Observa que se despliega un menu con varias casillas y
averigua qué pasa con cada una.

Vista Grafica

4) Activa Unicamente la casilla correspondiente a Vista Gréfica y busca el
menu para configurarla.

10
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5) Configura la Vista Grafica, de manera que coincida con las siguientes ca-
racteristicas:

® ejes visibles,

* razénejeX:eeY=1:2,

e eje X con gradaciones de 5 en 5,

* eje X con etiqueta Eje de las abscisas,

e eje Y con gradaciones de 5 en 5,

* eje Y con etiqueta Eje de las ordenadas y

e cuadriculas mayores (de 5 en 5) y menores (de 1 en 1) visibles.

6) Identifica la opcién Barra personal (un meni de iconos mediante los cua-
les se puede acceder répidamente a ciertas herramientas de GeoGebra) y
selecciona la herramienta Punto.

7) Con la herramienta Punto coloca en el plano cartesiano los puntos (=1,
5),(=2,-8),(=3,10), (-4 ,4)y (-5, =2). Cambia el color de los puntos y
selecciona la opcién que permita visibilizar el nombre de cada punto.

Vista Algebraica
8) Activa la Vista Grafica. Debe aparecer la clasificacion Punto. Al desplegar-
la, podrén visualizarse todos los puntos colocados. Averigua cémo ocultar-

los y hacerlos visibles desde Vista Gréfica.

9) lIdentifica la seccién Entrada para introducir los puntos F = (3, 5), G = (4,
-8),H=(5,10),1=(6,4yJ=(7,-2).

10) Comenta de manera grupal de quién es esa silueta. Realiza un dibujo con
la silueta en la seccién de resultados y, después, borra los puntos trazados.
Ecuaciones

11) Modifica la Vista Gréfica, de manera que coincida con las siguientes carac-
teristicas:

e razénejeXiejeY=1:1,

e eje X con gradacionesde 1en 1,

e ¢je Y con gradacionesde 1en 1y

® Unicamente cuadriculas mayores visibles (de 1 en 1).

11
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12) Desde Entrada, introduce la ecuacién 2x — 8 = 10. Comenta de manera
grupal lo que se observa y registra la respuesta en la seccién de resultados.

13) Resuelve la ecuacién en la secciéon de resultados. Posteriormente, compar-
te la solucion con el grupo y grafica el resultado. ;Qué se observa en la
grafica?

14) Desde Entrada, introduce la ecuacion 5x + 20 = =10.

15) Resuelve la ecuacién anterior en la seccién de resultados. Comparte la
solucién con el grupo y grafica el resultado. Concluye de manera grupal
;como se relaciona la gréfica con la solucidon de la ecuacidon? Registra la
conclusion grupal en la secciéon de resultados.

16) Oculta las ecuaciones anteriores.

17) Introduce la ecuacion 2y + 5x = 24.

18) Comenta de manera grupal si es posible determinar la solucién de la ecua-
cion a partir de la grafica. Registra el razonamiento en la seccién de resul-
tados.

19) Introduce la ecuacidony = 3/sx — 3.

20) Comenta de manera grupal si es posible representar un problema con las
dos ultimas ecuaciones y, si es asi, ;cual seria la solucion? Registra la res-
puesta en la seccién de resultados.

21) Borra todas las ecuaciones.

22) Desde Entrada, introduce la ecuacién 2x? + 7x — 15 = 0.

23) Comenta de manera grupal si es posible deducir cudl o cuéles son las so-
luciones de la ecuacién. Registra la respuesta en la seccién de resultados.

24) Desde Entrada, introduce la ecuaciony = 2x? + 7x — 15.

25) Comenta de manera grupal las diferencias y similitudes entre estas dos
ecuaciones. Registra la respuesta en la seccién de resultados.

12
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Resultados

Analisis
1) Describe las formas en las que se puede introducir un punto en GeoGebra.
2) Describe la utilidad de la opcién Vista Algebraica.

3) Predice cdmo se vera la gréfica de la ecuacién 3x — 15 = —45. Realiza un
esbozo en el plano cartesiano.
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4)

5)
6)

7)
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Para comprobar tu prediccion, introduce la ecuacién en GeoGebra. ;Tu
prediccién fue correcta?

¢ Cudntas soluciones tiene una ecuacién de primer grado con una incégnita?
¢Cudntas soluciones tiene una ecuacién de primer grado con dos variables?
;Cuantas soluciones tiene una ecuaciéon de segundo grado con una in-

coégnita?

Conclusiones
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Sistemas de ecuaciones lineales:

clasificacién y representaciones

z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
@ Tema | Ecuaciones lineales CI_)

Objetivo: Descubrir la relacién entre la representacion algebraica y la representa-
cion gréfica de sistemas de ecuaciones lineales determinados, indeterminados e
incompatibles.

Investiga los siguientes temas:

Concepto de ecuacion lineal.

Sistema determinado o consistente.

Sistema indeterminado o dependiente.

Sistema incompatible o inconsistente. m Conocimientos previos
Resolucion de sistemas de ecuaciones

lineales por el método grafico.

Procedimiento

1) Abre GeoGebra Clasico.

2) Desde Entrada, introduce cada una de las siguientes ecuaciones (la agru-
pacion debera llamarse sistema 1):
Ecuaciéon 1) 5x — 3y = 2
Ecuacion 2) —10x + 6y = —4

3) Enunaventana nueva, introduce cada una de las siguientes ecuaciones (la
agrupacion deberéd llamarse sistema 2):
Ecuacion 1) 9x + 4y = -1
Ecuacion 2) 18x — 8y = 2

4) Abre una tercera ventana e introduce cada una de las siguientes ecuacio-
nes (la agrupacién deberd llamarse sistema 3):
Ecuacion 1) 3x + 2y = -1
Ecuacion 2) —18x — 8y = 2

16
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5) Para cada sistema identifica el punto de interseccién de las rectas y, con
base en tu hallazgo, define si el sistema es determinado, indeterminado
o incompatible. En la seccién de resultados, copia y completa la siguiente
tabla:

6) Observa con atencién las ecuaciones del sistema cuyas rectas se intersec-
tan. ;Es posible llegar a la segunda ecuacién a partir de la primera? Regis-
tra las observaciones en la seccién de resultados.

Clasificacién

Ecuaciones Punto de interseccién .
del sistema
1 5x -3y =2
-10x + 6y = -4
5 9x + 4y = -1
18x — 8y =2
3 3x+ 2y =-1
-18x -8y =2

7) Observa con atencién las ecuaciones de los sistemas cuyas rectas no se
intersectan.  Es posible llegar a la segunda ecuacién a partir de la prime-
ra?, ;como son sus rectas? Registra las observaciones en la seccion de
resultados.

Resultados
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Analisis
Utiliza tus propias palabras para completar los siguientes enunciados:

1) Si un sistema es determinado, las ecuaciones del sistema se caracterizan
porque .Ademas, en su representacion gréfica

2) Siun sistema es indeterminado, las ecuaciones del sistema se caracterizan
porque . Ademas, en su representacion grafica

3) Si un sistema es incompatible, las ecuaciones del sistema se caracterizan
porque . Ademas, en su representacion grafica

4) A partir de la estructura de un sistema 2 x 2 como el que se muestra, rea-
liza lo que se pide en los puntos del 5 al 7.

aix + by = c1
ax + b2y = c2
5) Inventa dos sistemas determinados y compruébalos en GeoGebra.

6) Inventa dos sistemas indeterminados y compruébalos en GeoGebra.

7) Inventa dos sistemas incompatibles y compruébalos en GeoGebra.

Conclusiones
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¢Donde se utiliza un sistema
de ecuaciones lineales

en mi comunidad?

z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
igl
@ Tema Sistemas de ecuaciones y sus aplicaciones CL)

Objetivo: Identificar y analizar el punto de equilibrio (coordenada solucién de un
sistema lineal) utilizando dos ecuaciones que representan la oferta y la demanda,
asi como el método analitico y grafico (GeoGebra Clasico), para la toma de decisio-
nes en las ciencias econémicas.

Investiga los siguientes temas:
e Conocimientos basicos para graficar

en GeoGebra Clasico.
e Métodos analiticos (igualacién, sustitucién, m Conocimientos previos

eliminacién y Cramer) para la solucién

de sistemas lineales 2 x 2.

Procedimiento
1) Ve a la siguiente seccién para leer el planteamiento del problema.

2) lIdentifica las dos ecuaciones lineales que se encuentran en el plantea-
miento del problema.

3) Identifica la ecuaciéon de oferta como ecl y la ecuacién de la demanda
como ec2.

4) Selecciona un método analitico y encuentra la solucion del sistema (solu-
cién analitica). Cuando estés en el paso 8 escribe de manera clara y orde-
nada el procedimiento en la seccion de resultados.

5) Ingresa al software indicado las dos rectas del planteamiento como herra-
mienta de esta practica. Identifica con color azul la ecuacién 1y con verde
la ecuacion 2.

19
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6) Identifica la intersecciéon o coordenada de las dos rectas en la gréfica del
software (solucién gréfica).

7) Verifica que las respuestas del método analitico y gréafico sean iguales para
avanzar al siguiente paso.

8) Contesta la seccion de resultados. La gréfica debe incluir el plano cartesia-
no y cada eje marcado con el nombre de la variable y sus unidades. Debes
incorporar en cada recta el nimero de ecuacién y color correspondientes.

9) Contesta la seccion de andlisis con base en tus observaciones y soluciones.
10) Realiza una conclusién o reflexién final de acuerdo con lo que descubriste
y entrega la practica.
Planteamiento del problema
Luis y Sandra han decidido emprender un negocio que consiste en vender durante
un afio cajas de gises confeccionadas en el laboratorio de quimica. Ellos saben que,
para no perder el dinero invertido en la elaboracién, deben obtener ganancias per-
manentes en sus ventas, por lo que quieren vender siempre todo lo que produzcan
al precio correcto, asi como optimizar su tiempo y recursos econémicos, pues no
son muchos.

Un experto en el tema les dio los siguientes datos:

El comportamiento de la oferta (O) y demanda (D) de su producto en su comuni-
dad, respectivamente, es el siguiente:

Ecuacién Ecuacion

de la Oferta de la Demanda

y="1%/8x + 65 y=5x+ 165

Donde:
X = cantidad de cajas
Y = ($) dinero, oferta y demanda (costo/precio del producto)

20
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Luis y Sandra necesitan saber el punto de equilibrio (solucién del sistema), el cual
les dird la cantidad recomendada que deben tener y el precio al que deben ofre-
cer sus cajas para sostener su negocio por lo menos un afo.

Ayudales a encontrar, utilizar y analizar esa informacién.
Glosario

Precio: cantidad de dinero que el cliente paga al adquirir un producto.

Oferta: lo que produce un negocio y pone a disposicién de sus clientes.
Demanda: cantidad en que los clientes consumen o adquieren un determinado
producto.

Punto de equilibrio: cantidad a producir y precio al que debe ofrecerse un pro-
ducto recomendado, de manera que no existen ni pérdidas ni ganancias porque se
consume lo que se produce. Por encima de este punto es posible obtener ganan-
cias, por debajo de él pueden existir pérdidas para los negocios.

Resultados
Desarrollo y solucion del método Gréfica y solucion indicada con el
analitico que utilizaste: método grafico — software.

Nombre del método analitico:




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

o2

X

Analisis

¢Cual fue la interseccion de las rectas (solucion del sistema) o el punto de
equilibrio del negocio de Luis y Sandra?

eje X (cantidad de unidades/cajas):
eje Y (precio/costo del producto):

Después de leer el glosario, explica con tus palabras qué relacién tiene la
solucién del sistema con el punto de equilibrio y en qué ayudard a Luis y
Sandra.

Con base en las graficas, ; qué sucede en el comportamiento de la deman-
da si excede el precio del punto de equilibrio?

Con base en las graficas, ;qué sucede con la oferta si se aumenta el nime-
ro de cajas recomendado por el punto de equilibrio?

Con base en las gréficas, jcuantas cajas es recomendable producir (oferta)
y cuantas se requieren (demanda) si el precio se establece en $75. 00?

Si deciden producir 20 cajas, s cuél es el costo del producto (oferta) y cuan-
to estarfan dispuestos a pagar los clientes (demanda)?

Analiza en qué otras actividades o situaciones dentro de tu comunidad
puede servir este concepto y por qué.

Conclusiones
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Sistemas de ecuaciones 3 x 3:
interpretacion grafica

de los determinantes

,c

=
@ Tema | Sistema de ecuaciones 3 x 3 C'—)

Herramientas | GeoGebra

Objetivo: Obtener los determinantes de sistemas de ecuaciones lineales 3 x 3 a
través de GeoGebra para comparar su valor con la representacién gréfica.

Investiga los siguientes temas:
e Coémo construir la matriz de los coeficientes

y de las incognitas de un sistema 3 x 3.

Regla de Cramer. m Conocimientos previos
Clasificacién de los tres sistemas

de ecuaciones lineales: determinado,

indeterminado y compatible.

Procedimiento
Preparacion

1) En la seccién de resultados, anota la matriz de los coeficientes y de cada
una de las incégnitas del sistema mostrado. No resuelvas el sistema.

x+y+z=11
{ Xx—y+3z=13
2x -2y —z=17

2) Abre GeoGebra y activa tnicamente la opcién Calculo Simbélico (CAS).
Determinantes con GeoGebra

3) Construye la matriz de los coeficientes. Escribe s = {1, 1, 1}, {1, -1, 3}, {2,
2, =11} en Entrada.
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Debera aparecer la matriz de los coeficientes con etiqueta s. Compara
con lo que se realizé en el paso 1.

4) Construye la matriz de la incégnita x. Escribe x = {11, 1, 1}, {13, -1, 3}, {7,
2, —1}} en Entrada.

Debera aparecer la matriz de los coeficientes con etiqueta a. Compara
con lo que se realizé en el paso 1.

5) Construye la matriz de la incégnita y. Escribe y = {{1, 11, 1}, {1, 13, 3}, {2, 7,
—1}} en Entrada.

Debera aparecer la matriz de los coeficientes con etiqueta b. Compara
con lo que se realizé en el paso 1.

6) Construye la matriz de la incégnita z. Escribe z = {1, 1, 11}, {1, =1, 13}, {2,
2, 71} en Entrada.

Debera aparecer la matriz de los coeficientes con etiqueta b. Compara
con lo que se realizé en el paso 1.

7) Obtén el determinante de la matriz de los coeficientes. Escribe Determi-
nante(s) en Entrada.

Considera que GeoGebra es sensible a mayusculas y mintsculas. Por
este motivo, escribe las etiquetas tal como se indica.

Debera aparecer el valor del determinante. Andtalo en la seccién de
resultados como As.

8) Obtén el determinante de las matrices de las incégnitas. En Entrada, escri-
be uno a uno:

Determinante (a)
Determinante (b)

Determinante (c)

Anota en la seccidn de resultados las determinantes como Ax, Ay y Az,
respectivamente.

9) Calculay obtén la solucién del sistema mediante la regla de Cramer. Des-
de GeoGebra o con célculo mental efectda:
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Ax /A\s =
Ay /As =
Az /As =
Anota en la seccién de resultados la solucién del sistema (x, y, 2).

Representacion grafica

10) Desactiva la opcion Célculo Simbdlico (CAS) y activa la Vista Algebraica y
la Vista Gréfica 3D.

11) En Entrada, introduce una a una las ecuaciones del sistema. Deberan apa-
recer con etiquetas ec1, ec2, ec3.

12) Explora la Vista 3D. Comenta de manera grupal si se logra distinguir el lu-
gar donde se intersectan los tres planos generados. Si es necesario, cam-

bia el color de los planos para tener mayor claridad.

13) Desde la Vista Algebraica, introduce el punto que corresponde a la solu-
cion del sistema. Anota las observaciones en la seccién de resultados.

Comparaciones

14) En una nueva ventana, con base en el mismo procedimiento utilizado en
los pasos del 2 al 8, obtén las determinantes del sistema:

3x+2y—2z=4
{ dx+y—z=7
x+4y —4z=-2
15) Anota el valor de cada determinante en la seccion de resultados.

16) Repite los pasos 10y 11. Comenta de manera grupal si los planos se inter-
sectan en un punto o en una recta.

17) En una nueva ventana, con el mismo procedimiento utilizado en los pasos
del 2 al 8, obtén las determinantes del sistema:

X+2y+4z=3
{ 2x + 4y + 8z =1

—y+z=-2
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18) Anota el valor de cada determinante en la seccion de resultados.

19) Repite los pasos 10y 11. Comenta de manera grupal cémo es la intersec-
cion de los planos. Registra la respuesta en la seccién de resultados.

Resultados

Analisis

1) ¢Cémo se representa de manera gréfica una ecuacién lineal con tres in-
coégnitas?

2) ;Coémo se representa de manera gréafica un sistema de ecuaciones lineales
con tres incoégnitas?

3) ;Cudl es la caracteristica principal de la representacion grafica de un siste-
ma 3 x 3 donde todos los determinantes son distintos de cero?

4) ;Cudl es la caracteristica principal de la representacion grafica de un siste-
ma 3 x 3 donde todos los determinantes son cero?

5) ;Cudl es la caracteristica principal de la representacion grafica de un siste-
ma 3 x 3 donde Unicamente el determinante de los coeficientes es cero?

Conclusiones
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Excel y sistemas de ecuaciones

lineales 2 x 2

z Nombre
,(’ Herramientas | Excel
il
@ Tema | Sistemas de ecuaciones Cl_)

Objetivo: Identificar el tipo de soluciones de un sistema de ecuaciones lineales 2 x
2 y resolverlo por el método de reduccién programéndolo en Excel.

Investiga los siguientes temas:
e Teoria general de solucién de sistemas
de ecuaciones lineales.
Resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales 2 x 2 usando el método m Conocimientos previos
de reduccion.
Conocimientos basicos de Excel (celda,

arreglo, uso de funciones, etcétera).

Procedimiento
Preparacion

1) Recuerda lo que viste en clase y completa los siguientes enunciados:
a. Los sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 se pueden clasificar en

e )
b. Los sistemas de ecuaciones lineales son consistentes cuando
c. Los sistemas de ecuaciones lineales son aquellos que no

tienen solucién.

2) En Excel, asigna un grupo de celdas para representar el siguiente sistema:

2x +3y =7 "
5X—2y=8 2 X + y =
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3) Visualiza el sistema de la forma que aparece a continuaciéon. Considera
que los nimeros rojos son aquellos que podran modificarse.

Ad A B C D E F G
1 2 X + 3 y = .
2 5 X + -2 y = 8

4) Realiza los pasos correspondientes al método de reduccién con ayuda
del software Excel. Posteriormente, elimina la variable x. Para lograrlo de-
bes multiplicar la primera ecuacién por el coeficiente de x de la segunda
ecuacion y ésta por el coeficiente de signo contrario de la primera. Este
procedimiento debe resultar asi:

A B 6 | D E F G
4 Multiplicar la primera ecuacién por =A2
5 Multiplicar la segunda ecuacién por =-Al
6
7 | =A1*A2 X + =D1*A2 y = =G1*A2
8 | =A2*%(-Al) X + =D2*(-A1) y = =G2*(-Al)

Las celdas deberéan visualizarse asi:

Enultiplicar IaT:rimera ecuacion por 5
Multiplicar la segunda ecuacién por -2

10 X + 15 y = 35
-10 X + 4 y = -16

5) Al sumar estas ecuaciones, debido a que los coeficientes de x son inversos
aditivos uno del otro, obtendras una ecuacién para despejar y.

A B C D E F | G
10 |Ahora se suman estas ecuaciones
11

12 =A12 X + =D12 y = =G1*A2
13 =A13 X + =D13 y = =G2*(-Al)
14 | =A12+A13 X + =D12+D13 y = =G12+G13

Las celdas deberan visualizarse asi:

Ahora se suman estas ecuaciones

10 X + 15 y = 35
-10 + 4 y = -16
0 X 19 y = 19
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6) lIdentifica a qué caso pertenecen las soluciones del sistema lineal (si éste
no tiene solucidn, si tiene una infinidad de soluciones o una Unica solu-
cion). Debes usar condicionales. Si no recuerdas como usar esas formulas,
es recomendable utilizar la ayuda de Excel.

A B (i D | E F G | H
16 Determinar en que caso caen las soluciones del sistema lineal
17|
18 No tiene solucidn =Y(D18=0,E18<>0,"sin solucion")
19 Tiene una infinidad de soluciones =Y(D18=0,E18=0,"infinidad de soluciones")
20 Una séla solucién =5i(D18<>0,"una tinica")

El caso del sistema que estas resolviendo debe visualizarse asi:

Determinar en qué caso caen las soluciones del sistema lineal

No tiene solucidn FALSO
Tiene una infinidad de soluciones FALSO
Una sdla solucion VERDADERO

7) Encuentra la solucién del sistema. Despeja el valor de y.

A A | B c | b | e | F | @

2

23 |Despejamos el valor de y

24 |

25 =D14 y = =G14
26 | Y = =G18/D18

Debe visualizarse en la pantalla de la siguiente manera:

Despejamos el valorde y

19 y = 19

8) Repite el procedimiento para encontrar el valor de x. Debera proyectarse
en la pantalla el resultado que aparece a continuacién:
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Multiplicar la primera ecuacién por -2
Multiplicar la segunda ecuacién por -3

-4 X + -6 y = -14
-15 X + 6 y = -24

Despejar el valor de x

-19  x + 0 \ = -38
-19  x = -38

Recuerda que estas trabajando con celdas, por lo cual, debera modificarse
toda la hoja de Excel si se modifica la primera ecuacion.

9) Presenta la coordenada que soluciona el sistema (recuerda que estas tra-
bajando con celdas). El valor tanto de x como de y debe presentarse de
manera formal. Estos valores deberan visualizarse asi:

Finalmente la solucion del sistema es

10) El resultado final deberéa verse de la siguiente manera:

2 X + 3 y = 7 Despejar el valor de y
L + y = 8
19 | y | = |18
Multiplicar la primera ecuacic 5 _

Multiplicar la segunda ecuaci -2
Multiplicar la primera ecuacii -2

10 «x + 15 y = 35 Multiplicar la segunda ecuaci -3
-10 | x | + | 4 |y | = |-16
-4 X + -6 Yy = 14
Ahora se suman estas ecuaciones -15  x + 6 Yy = 24
10 «x + 15 y = | 35
-100 x + 4 ¥ = -16 Despejar el valor de x
0 X + 19 vy = 19
-19| x + 0 y = .38
Determinar en que caso caen las soluciones t;el sistema -19 x = -38
B
No tiene solucidn FALSO
Tiene una infinidad de solucio FALSO Finalmente la solucidn del sistema es
Una sola solucion VERDADERO

TEl. E Yy
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11) Prueba tu programa con los sistemas que aparecen en la parte inferior.
Ademas, completa la siguiente tabla con los datos obtenidos y elige el
sistema de alguno de tus comparferos para comprobar que funciona. Cap-
tura en pantalla estos resultados y colécalos en el reporte que entregaras
a tu profesor.

2x+3y =7 3x—-2y =10 5x -2y =38

Sistema 5x—2y =8 6x —4y =10 10x -4y =5

Tiene una solucién,
infinidad de soluciones
o ninguna solucién

Clasificacién
del sistema (consistente
e inconsistente)

Solucién del sistema,
en caso de tener

Resultados




Analisis

1) ¢Observas algo cuando el sistema tiene infinidad de soluciones? Comenta
de manera grupal esta situacion.

2) ;Observas algo cuando el sistema tiene una Unica soluciéon? Comenta de
manera grupal esta situacion.

3) ;Observas algo cuando el sistema no tiene una Unica solucion? Comenta
de manera grupal esta situacion.

4) Utilicen el programa para comprobar sus hipdtesis sobre las preguntas

anteriores. Para cada caso utilicen un sistema inventado por ustedes. Es-
criban el sistema y lo que ocurre con su programa.

Conclusiones
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Numeros complejos

y sus operaciones

,c

@ Tema | Radicales C'—)

Herramientas | GeoGebra

Objetivo: Aplicar y analizar el uso de las propiedades de radicales mediante juegos
lddicos.

Investiga los siguientes temas:

® Leyes de los radicales. m Conocimientos previos

* Suma, resta y multiplicacion de radicales.

Procedimiento
Enlosado de radicales
1) Sigue las instrucciones para completar el juego.
2) Parte de la casilla Inicio y termina en la casilla Salida. Considera que este
movimiento 1 sumara, mientras que estos otros €, - restaran y N, 7 mul-
tiplicaran. Marca el enlosado (camino) correspondiente sobre la tabla y

alcanza el nimero indicado.

3) Sipruebas mas de una operacién, no borres las anteriores. No olvides uti-
lizar las leyes de los radicales correctamente.

Ejemplo:

18
Salida

-6

Je A
»@2)
V5

AR
~@aa§~

INICIO
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De tal forma que la operacion encontrada es (/3) (242) = 2,/6, luego 2,6 + /6
= 3,6y, por ultimo, (3,/6) (J6) = 3 (6) = 18.

Explora todos los caminos posibles hasta que llegues a la respuesta.

Ejercicio 1:

5+ \E
Salida
T
V5 | V5 | 3
V2 1 V4 1 V6
‘\.'IE 1 '...'E 1 2"."’5
V2 1 V3 1 V5
T
INICIO
Ejercicio 2:
V35
7
Salida
T
7 L 7
7
V14 V4 V7
V21 L 2y2l
V7 -
\..'E "."? 1‘.' 1
1
INICIO
Ejercicio 3:
V18 | V180 VB0 — 75 Salida
135 245 W5
y‘ﬁ Wu"IE 2V5
\'IE \‘,'IIE -'\'III'L'_]
T
INICIO
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Ejercicio 4:

4
Salida
1
V2 22 v2
Vi 2 | V1
3 LY 22
V7
242 V2 V2

T
INICIO

Resultados




1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)

8)

00@

©

Analisis
¢ Es posible expresar un radical en forma de potencia?
¢Qué es un radical equivalente?
¢Cuando es posible simplificar un radical?
¢Cuéndo es posible realizar la suma o resta de dos radicales?
¢Cuando es posible realizar la multiplicaciéon de dos radicales?
:Como se realiza la division de dos radicales del mismo indice?
¢Cudl seria el radical equivalente de la expresién ("/a)™?

¢En qué consiste la racionalizacion?

Conclusiones
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Jugando

con radicales

z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
@ Tema | Numeros complejos CI_)

Objetivo: Analizar el concepto de nlimeros complejos y su representacién en el
plano complejo para realizar operaciones y observar su forma algebraica y gréfica.

Investiga los siguientes temas:

e Ecuaciones de primer grado.

* Elementos del plano cartesiano. o )

® Propiedades de los nimeros reales. m Conocimientos previos
Propiedades de los nimeros complejos.
elementos de GeoGebra.

Trabajaremos en el plano complejo, el cual es idéntico al plano cartesiano, con la
diferencia de que al eje Y se le llama eje imaginario y al eje X se le llama eje real.

Imaginario Z=X+ Yi

Eje real ‘ Z=x-Yi

Figura 1. Plano complejo

Procedimiento
1) Abre GeoGebra Clasico.

2) Activa el modo Vista Gréfica y Vista Algebraica.
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5)
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Analiza los nimeros capturados graficamente.

Observa que sélo aparecen puntos.

Responde ;qué observas en la representacién gréfica y analitica de un
nimero complejo? Anota tus observaciones en la seccién de resultados.

Abre una nueva ventana.

Digita en Entrada y analiza una por una las siguientes operaciones comple-
jas en GeoGebra. Utiliza una ventana nueva para cada operacién. Digita
por separado cada nimero complejo implicado en las siguientes opera-

ciones:

1. (3+ 2i)+ (45i)
2. (-5+1.33)+4
3. 3+4)/0 20)
4. 5-3i)/(0+ 1i)
5. 3+ 2i)— (45i)
6. O5+1)+4

7. 3+4)*(12i0)
8. 3+2)/3

Utiliza la herramienta Vector para trazar uno desde el origen hacia cada
uno de los puntos capturados.

6) Escribe los resultados de las operaciones en la seccién correspondiente.




Resultados

Analisis

1) Deduce y describe lo que ocurre al cambiar las operaciones (de suma) con
su inversa (de resta) para los mismos nimeros.

2) Deducey describe lo que ocurre al cambiar las operaciones (de multiplica-
cién) con su inversa (de division) para los mismos nimeros.

3) Define dénde se pueden visualizar las operaciones con nimeros complejos.
4) Imagina otras situaciones donde pueda aplicarse lo que desarrollaste.

5) ¢Comprendiste el modo algebraico y gréfico de nimeros complejos me-
diante la ayuda de GeoGebra?

6) ;Cudl es la importancia de conocer los nimeros complejos en su forma
geométrica y algebraica?

7) ¢Cuantas formas existen en GeoGebra para representar nimeros complejos?

Conclusiones
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z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
=
@ Tema | Ecuaciones cuadraticas CI_)

Ecuaciones cuadraticas

y su representacion grafica

Objetivo: Interpretar de manera grafica la solucién de una ecuacién de segundo
grado.

Investiga los siguientes temas:

e Concepto de ecuacién cuadratica.
Conocimientos previos

e Solucién de una ecuacién en segundo

grado.

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

Procedimiento
Abre GeoGebra Clasico.
Activa la Vista Algebraica, el Célculo Simbélico (CAS) y la Vista Gréfica.
Ve a la siguiente seccién para leer el planteamiento del problema.
En la seccién de resultados, plantea la ecuacion que resuelve el problema.
En Entrada de Célculo Simbdlico (CAS), escribe Resolucién, luego, selec-
ciona Resolucién (<Ecuacién>). Posteriormente, sustituye <Ecuacion> por
la ecuacién planteada en el paso anterior.
Con base en la solucién de la ecuacién, ;cudles son las dimensiones (largo
y ancho) que debe tener el terreno? Responde y argumenta tu respuesta
en la seccién de resultados.
En Entrada de Vista Algebraica, escribe la ecuacion planteada en el paso

4. Realiza un esbozo de la gréfica en la secciéon de resultados. Responde
;cudles son las intersecciones de la grafica con el eje X?
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8) Escribe en la seccién de resultados una conjetura que relacione la solucion
algebraica de una ecuacién cuadratica con su representacion gréfica.

9) Con base en la conjetura planteada, realiza un esbozo de la gréfica de la
ecuacion x? + 2x = 0 en la seccion de resultados. Indica con claridad las
intersecciones con el eje X.

10) Verifica lo que sucede al graficar la ecuacién en GeoGebra y determina si
el esbozo es correcto. Escribe en la seccidn de resultados tus observaciones.

11) Sin hacer la gréfica, indica en la seccién de resultados cudles son las inter-
secciones con el eje X de las siguientes ecuaciones:
Ecuacion 1) x2+ 2x +15=0
Ecuacién 2) x2+ 16 =0

12) Verifica en GeoGebra lo que sucede con las gréficas de las ecuaciones.
Escribe en la seccién de resultados las observaciones para cada ecuacion.
Planteamiento del problema
Un campesino solicita a un alumno de bachillerato calcular la solucién més viable

para cercar un terreno rectangular que tiene un area de 120 m?, cuya longitud mide
7 m mas que su anchura. ;Cuéles deben ser las dimensiones del terreno?

Resultados




Analisis

1) ;Cdémo se relaciona la soluciéon algebraica de una ecuacion cuadratica con
su representacion gréfica?

2) ;En qué casos no se cumple la relacion?
3) Con base en el problema del paso 3, si el campesino pregunta al alumno
la cantidad de malla que debe comprar para cercar el terreno, ;cuél seria

la respuesta?

4) Realiza un esbozo del terreno con sus dimensiones.

Conclusiones
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Sistemas de ecuaciones

mixtos

," Herramientas | GeoGebra

il
@ Tema | Sistemas de ecuaciones mixtos C'—)

Objetivo: Analizar los sistemas de ecuaciones donde se involucren una ecuacién
lineal y una de segundo grado para identificar tipos de sistemas, asi como determi-
nar el nimero maximo de soluciones y conocer las diferentes graficas que pueden
obtenerse.

Investiga los siguientes temas:

e Ecuacién lineal.

e FEcuacién cuadréatica.

¢ Sistema de ecuaciones mixto.
Sistema de ecuaciones cuadratico. o )
Sistema determinado o consistente. m Conocimientos previos
Sistema indeterminado o dependiente.
Sistema incompatible o inconsistente.
Resolucion de sistemas de ecuaciones

por el método gréfico.

Procedimiento
1) Abre Geogebra Clasico. Activa la Vista Algebraica y la Vista Grafica.

2) Desde Entrada, introduce en una ventana diferente cada uno de los si-
guientes sistemas:

Sistema Ecuaciones

1 y2 = 4x
y=x+3

5 X2+ 4y2 =4
2x—y=25

3 y2=4x -4
x+y=7/3

45

. VvV



O
%@

3) Desde la barra personal de herramientas, busca y selecciona la herramien-
ta Interseccién. Posteriormente, da clic sobre cada una de las dos gréficas
en cada sistema. En Vista Algebraica, deberan aparecer los puntos de in-
terseccién (si los hay). Clasifica cada uno de los sistemas como cuadrati-
co o mixto y como determinado, indeterminado o incompatible. Copia y
completa la siguiente tabla en la seccién de resultados:

Ecuaciones Punto(s) de interseccion  Clasificacion del sistema

y? = 4x
y=x+3

X2+ 4y?2 =4
2x—y=5

y2=4x -4
—2x—y=0

4) Selecciona alguno de los sistemas y copia a mano alzada su gréfica en la
seccion de resultados.

5) Desde Entrada introduce los sistemas 4, 5y 6, cada uno en una ventana
diferente. Posteriormente, obtén los puntos de interseccién como se hizo
en el paso 3. Clasifica cada uno de los sistemas como cuadratico o mixto y
como determinado, indeterminado o incompatible. Copia y completa en
la seccion de resultados la siguiente tabla:

. . Punto(s) Clasificacién
Sistema Ecuaciones . .. .
de interseccidn del sistema
1 y=5x2—-4
x2+y2=4
2 y+2=x?
3x2+y2=8
3 xX2=y—2
3x2+ 3y2=12

6) Selecciona alguno de los sistemas del paso 5 y copia a mano alzada su
grafica en la seccién de resultados.
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Resultados

1)

2)

3)

4)

S)

6)

Anélisis
En un sistema mixto, ;siempre serd posible encontrar la solucién?
En un sistema cuadrético, jsiempre serd posible encontrar la soluciéon?
¢Cudl es el nimero méaximo de intersecciones que puede tener un siste-
ma mixto compuesto por una ecuacién lineal y una ecuacién cuadratica?

Comprueba tu respuesta con un dibujo a mano alzada.

¢Cudl es el nUmero maximo de soluciones que puede tener un sistema
mixto compuesto por una ecuacioén lineal y una ecuacién cuadratica?

¢Cudl es el nmero méximo de intersecciones que puede tener un sistema
cuadratico? Comprueba tu respuesta con un dibujo a mano alzada.

¢Cudl es el nUmero maximo de soluciones que puede tener un sistema
cuadratico?

Conclusiones
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¢Como puedo resolver una ecuacién

de segundo grado?

," Herramientas | GeoGebra

il
@ Tema | Sistemas de ecuaciones mixtos @

Objetivo: Resolver una ecuacion de segundo grado a través de la correcta aplica-
cion de la formula general. Identificar el valor de la discriminante en una ecuaciéon
de segundo grado y, a partir de éste, determinar el nimero y naturaleza de las rai-
ces de ésta. Constituir la factorizacién de la ecuacion cuando sea posible en el caso
de raices racionales.

Investiga los siguientes temas:
* Laférmula general para la resolucién
de ecuaciones de segundo grado.
Variantes de la ecuacién de segundo grado.
Qué es el discriminante y su relacién m Conocimientos previos
con las soluciones de la ecuacién.
Conocimientos sobre la hoja de calculo Excel
vistos en primer semestre en la materia
de Informatica |.

Procedimiento
1) Toma como base la siguiente ecuacién de segundo grado o cuadratica:
x2+4x-5=0

Ten presente la féormula general:

—B ++B? — 2AC
24

B

De acuerdo con la férmula general, identifica los coeficientes presentes en la
ecuacion propuesta.

48

VA



()
A=1
B=4
C=-5
2) Crea una hoja de célculo con las columnas propuestas en la siguiente
tabla:
A B (o D E F G H
Valor Valor Valor Ralz Raiz
de de de Discri- Valor
. . ' : B2 o o
coefi- coefi- coefi- minante de _AAC | solucion | solucion
ciente ciente ciente Bz - AC "—-B" 1 5
A B C
1 4 -5

Introduce en esta hoja los datos numéricos correspondientes a los coefi-
cientes A, B 'y C de la férmula general. Toma en cuanta que toda férmula
de Excel inicia con el signo =. Para elevar al cuadrado un valor en Excel
debes utilizar el caracter /A, mientras que para calcular la raiz cuadrada de-
bes utilizar 21/2 o la funcion Raiz. Puedes utilizar paréntesis para cuidar la
jerarquia de las operaciones. Comienza con la ecuacién propuesta al inicio

de esta practica.

3) Anota en la siguiente tabla los coeficientes de las ecuaciones propuestas
en cada fila y verifica tus resultados. Para copiar las formulas en los renglo-
nes subsecuentes puedes arrastrarlas o utilizar la funciéon Copiar y Pegar.

Ecuacion

1

3x2-14x-5=0

2x2-1=0

5x2+x=0

x2+4x+4=0

9x2+12x+4 =0

2x2-5=0

2
3
4
5
6
7

42+ 7x+ 11 =0

. VvV
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Resultados

Escribe en los espacios correspondientes si el discriminante es mayor, menor o
igual a cero. Analiza el tipo de soluciones que se obtienen y si la ecuacién es o no
factorizable. Puedes apoyarte en el siguiente cuadro sindptico:

No es
factorizable

Raices
irracionales

Dos raices
Reales

Raices
racionales

—— Una sola raiz —[ Raiz racional
L

Sin solucion en
[ los nimeros
Reales

Ecuacion

1 3x?-14x-5=0
2x2-1=0
52 +x=0

x2+4x+4=0

92+ 12x+4 =0
2x2-5=0
4x2+7x+ 11 =0

D>0

La ecuacién es
factorizable

lDiscriminante

N o0 B N

Analisis

1) Analiza junto con tu profesor aquellas ecuaciones que son factorizables y
escribe en el espacio asignado de la siguiente tabla su factorizacion.

Ecuacion Factorizacion
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Ejemplo:
Ecuacion: 3x2 — 26x + 16 =0
Raices:
Raiz Igualando a 0 Factor
x1=8 x—8=0 (x — 8)
x2= ?/3 3x-2=0 (3x - 2)

2)

3)

4)

La ecuacién factorizada es (x — 8) (3x — 2) =0

¢Cudl es el procedimiento para encontrar las raices de una ecuacién cua-
drética a partir de su factorizacion?

¢Qué técnicas de factorizacién conoces para resolver una ecuacién de se-
gundo grado?

¢Podrias generar una férmula légica con la funcién Si Condicional en Ex-
cel de manera que te permita hacer una clasificacién de las ecuaciones a
partir del valor de su discriminante? (Resuélvelo como tarea)

Recuerda que el formato del Si Condicional en Excel es =Si (prueba légica,

{valor_si_verdadero}, {valor_si_falso})

Conclusiones
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Representacion grafica

de un sistema de ecuaciones mixto

z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
@ Tema | Sistema de ecuaciones mixto CI_)

Objetivo: Reconocer, a partir de su representacion gréfica, las soluciones de un
sistema de ecuaciones mixto mediante el uso de GeoGebra.

Investiga los siguientes temas:
e Graficar ecuaciones de primer y segundo

grado.
Soluciones de sistemas de ecuaciones Conocimientos previos
mixtos.

Uso basico del programa GeoGebra.

Procedimiento
1) Ve a la siguiente seccién para leer el planteamiento del problema y res-
ponde ;cudl es el punto (o los puntos) de encuentro entre el baléon y el
aguila?

2) Determina el sistema de ecuaciones a resolver.

3) Realiza a mano alzada un dibujo sobre el problema, en él debe visualizarse
el planteamiento.

4) Resuelve el sistema de ecuaciones planteado mediante uno de los méto-
dos vistos en clase.

5) Grafica cada una de las ecuaciones del sistema con el apoyo de GeoGebra.
6) Ubica las intersecciones de las graficas.

7) Compara las soluciones obtenidas en el paso 4 y las coordenadas de inter-
seccion.
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Planteamiento del problema
Un balén es lanzado hacia arriba y simultdneamente un aguila levanta el vuelo. La

trayectoria del baldn se describe mediante la ecuacion y + 2x2 = 10x = 0, mientras
que la del vuelo del &guila, con la ecuaciény — 2x + 6 = 0.

Resultados

Analisis

1) En el contexto del problema, ;qué representa la coordenada en X y la
coordenada en Y?

2) ;Qué diferencias hay entre un sistema de ecuaciones mixto y uno de ecua-
ciones lineales?

3) ¢Qué representan las intersecciones de las gréficas en un sistema de ecua-
ciones mixto?

4) ;Qué pasaria si las graficas no se intersectan?

5) ¢En qué otra circunstancia podrias aplicar estos conceptos?

Conclusiones
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Ecuaciones e inecuaciones

de grado superior

Py Nombre
," Herramientas | GeoGebra
@ Tema | Ecuaciones de grado superior CI.)

Objetivo: Realizar, analizar e interpretar las gréaficas de ecuaciones de grado superior.

Investiga los siguientes temas:

* Ecuacion de grado superior. c imient .
4 onocimientos previos
¢ |Intervalos abiertos y cerrados.

e Definicién de desigualdad e inecuacion.

Procedimiento
1) Abre GeoGebra Clasico. Activa la Vista Gréafica y la Vista Algebraica.

2) Grafica flx) = x> — x2 — 4x + 4 en el intervalo [-3, 3]. Para graficarlo debes
escribir en Entrada la palabra Funcién. Posteriormente, deberas seleccio-
nar el comando Funcién (<Funcién>, <Valor inicial>, <Valor final>) y susti-
tuir <Funcién> por x3 = x2 — 4x + 4, <Valor inicial> por =3 y <Valor final>
por 3:

Funcion (x3 — x2 — 4x + 4, =3, 3).

3) Busca y selecciona la herramienta Interseccién en la barra personal. Da
clic en la grafica. Sobre el eje X deberan mostrarse las intersecciones en
Vista Algebraica (si las hay). Registra las intersecciones en la seccién de
resultados.

4) Observay analiza la grafica. En la seccién de resultados, copia y completa
la siguiente tabla:

Inecuacién o ecuacién Intervalos(s) de solucién

x3=-x2-4x+4>0
xX3=x2-4x+4<0

x3-x2-4x+4=0
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5) Grafica fix) = x3 — 8x2 + 10x + 12 en el intervalo [-1, 7]. Utiliza el mismo
comando que en el paso 2.

6) Obtén las intersecciones con el eje X y andtalas en la seccién de resultados.

7) Observay analiza la grafica. En la secciéon de resultados, copia y completa
la siguiente tabla:

Inecuacién o ecuacién Intervalos(s) de solucién

x3—-8x2+ 10x+ 12 >0
x3—=8x2+ 10x+ 12 <0

x3—=8x2+10x+ 12 =0

8) En unaventana nueva, grafica fx) = 40x + 2x2 — 7x3 + x* en el intervalo [-5,
5]. Utiliza el mismo comando que en el paso 2.

9) Obtén las intersecciones con el eje X y andtalas en la seccién de resultados.

10) Observay analiza la gréfica. En la seccién de resultados, copia y completa
la siguiente tabla:

Inecuacién o ecuacién Intervalos(s) de solucidn

40x + 22 - 7x3 + x* >0
40x +2x2 - 7x3 +x* <0

A0x +2x2 =73+ x* =0

Resultados




Analisis
1) Graficamente, ;coémo se identifica la solucion de x3 — x2 — 4x + 4 > 0?
2) Graficamente, ;cémo se identifica la solucién de x3 — 8x2 + 10x + 12 < 0?
3) Graficamente, ;coémo se identifica la solucién de 40x + 2x2 — 7x3 + x* = 07
4) ;Cuantas intersecciones como maximo tiene una ecuacién de segundo
grado con el eje X? ;En cuantos intervalos dividen estas intersecciones al
eje X?
5) ;Cuéntas intersecciones como maximo tiene una ecuacién de tercer grado

con el eje X? ;En cuantos intervalos dividen estas intersecciones al eje X?

Conclusiones
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Ecuaciones de grado superior

en GeoGebra

,c

il
@ Tema | Ecuaciones de grado superior @

Herramientas | GeoGebra

Objetivo: |dentificar las soluciones (intersecciones en el eje X) de las ecuaciones de
grado superior con ayuda de GeoGebra para generar un aprendizaje significativo.

Investiga los siguientes temas:

e Graficar ecuaciones de grado superior.

e Soluciones de ecuaciones de grado

superior. m Conocimientos previos

Graficar ecuaciones de grado superior
en GeoGebra.

Procedimiento

1) Grafica y analiza el comportamiento de las siguientes ecuaciones en el
software de GeoGebra. En caso de que el programa no modifique el color
de las gréficas (pues las Ultimas versiones no lo modifican), asigna un color
diferente a cada una. Considera que en GeoGebra sélo debe colocarse la
ecuacion sin igualar a cero, de lo contrario no se graficara correctamente.

1.x3+6x2+8x+7=0
2.40x + 2x2 = 7x3+ 4x* =0
3.x3-x2-4x+4=0
4.x3-8x2—-10x+12=0

2) Realiza las graficas por separado para lograr una mejor comprension.

3) En las cuatro gréficas correspondientes, mediante el uso del cursor, de-
termina las intersecciones con el eje horizontal X. Coloca los valores en la
siguiente tabla:

58




()
Gréfica 1 X1 = X2 = X3 =
Gréfica 2 X1 = X2 = X3 =
Gréfica 3 X1 = X2 = X3 =
Gréfica 4 X1 = X2 = X3 =

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Si existe un valor adicional para alguna de las gréficas, soluciénalo. Puedes
utilizar el comando Point para colocar los puntos y visualizar el valor
de x.

También puedes ejecutar el comando Raices que se encuentra en Point
fdracs . Ejecltalo y, con el fin de conocer las soluciones posibles de la
ecuacion, determina para cada gréfica los valores de sus raices.

Coloca 4 diferentes deslizadores (comando Slider) % con el software de
GeoGebra para ver el comportamiento de las gréficas. Al usarlos, se soli-
citard primero un nombre (puedes colocar “a, b, cy d” o el nombre que
desees). El deslizador debe ser de tipo numérico. Se requerird un interva-
lo, por lo cual sugerimos que coloques valores de =10 como minimo y de
10 como maximo, asi como un incremento de .25.

Ya colocados los deslizadores, modifica cada una de las ecuaciones pro-
puestas. Estas estaran multiplicadas por cada uno de los deslizadores
(ejemplo para la primera ecuacion: a * x3 + b * 6x2 + ¢ * 8x + d * 7). Cuan-
do introduzcas la nueva ecuacién, aparecerd una nueva grafica con los
deslizadores integrados.

Para que se visualice una sola gréfica, haz clic con el botén derecho sobre
la primera ecuacién que se introdujo y selecciona la opcién Objeto Visible.
Soélo permanecera la grafica con las modificaciones (la que se introdujo
multiplicando a los deslizadores).

Verifica el comportamiento de todas tus graficas. Esta accion seré posible
después de ejecutar el paso anterior, ya que podras mover uno a uno los
deslizadores.

Compara los resultados de las raices de cada una de las graficas con al-

guno de tus comparieros. Verifiquen el comportamiento de éstas con los
deslizadores.
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10) Edita las graficas en GeoGebra y copialas en el documento de la practica
en la seccién de resultados.

11) Analiza tus conclusiones.
12) Guarda tu trabajo con la extensién de GeoGebra, tus iniciales, el nombre

de la practica y el grupo (ejemplo: MCMB_Practica8_G1.ggb) y enviala a
tu profesor o al campus virtual.

Resultados

Analisis
1) Describe como se comportan las graficas cuando se utilizan los deslizado-
res. ;Qué sucede cuando utilizas el deslizador a y cuando utilizas el desli-
zador d?

2) ;Cuaéntas soluciones identificaste en cada una de las ecuaciones?

3) ¢Qué relacién encuentras entre las soluciones imaginarias en el plano y las
que identificaste con base en las intersecciones en el eje X?

4) Analiza las graficas obtenidas y verifica las intersecciones en el eje horizon-
tal. § Fueron iguales o diferentes en todos los casos

5) Al comparar tus resultados con los de tu compafiero, ;qué diferencias encon-
traste?

6) ;Qué sucede con las ecuaciones que tienen soluciones imaginarias?
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Inecuaciones con dos variables

y sus graficas

,c

il
@ Tema | Inecuaciones de primer grado @

Herramientas | GeoGebra

Objetivo: Realizar, analizar e interpretar las graficas de inecuaciones de primer grado.

Investiga los siguientes temas:

e Ecuaciones lineales y sus graficas. C imient .
4 onocimientos previos
¢ |Intervalos abiertos y cerrados.

e Definicién de desigualdad e iniciacién.

Procedimiento
1) Abre GeoGebra Clasico. Activa la Vista Gréfica y la Vista Algebraica.

2) Desde Entrada, introduce en una ventana diferente cada una de las siguien-
tes ecuaciones:

Inecuacion 1 X+ 2y >3

Inecuacion 2 2x—-y=<0

Inecuacion 3 x+3y<3

3) En la seccién de resultados, completa y copia la siguiente tabla:

. . Cinco puntos que satisfacen Cinco puntos que no
Inecuacion . . . . iy
la inecuacion satisfacen la inecuacién
X+ 2y >3
2x—-y=<0
X+ 3y<3
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4) Selecciona alguna de las inecuaciones anteriores y copia a mano alzada la
gréfica correspondiente en la seccién de resultados.

5) Desde Entrada, introduce en una ventana diferente cada uno de los si-
guientes sistemas de inecuaciones:

Sistema 1 2x—y=0
x—=5y=0
. 3x—=5y<0
2
Sistema bx — 10y <7
. X > 2y
Sistema 3 Ix—dy+7<0

6) En la secciéon de resultados, copia y completa la siguiente tabla:

Cinco puntos que satisfacen Cinco puntos que no
el sistema satisfacen el sistema

Resultados




O
oae

Analisis
1) ;Cudl es la diferencia entre una ecuacién lineal y una inecuacién lineal?

2) Graficamente, jcémo se observa el conjunto solucién de un sistema de
inecuaciones lineales?

Conclusiones
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¢Se puede aplicar una desigualdad

en la vida cotidiana?

z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
@ Tema | Desigualdades Aplicadas CI.)

Objetivo: Aplicar el concepto desigualdades en una situacién cotidiana con el apo-
yo de Geogebra para generar un aprendizaje significativo.

Investiga los siguientes temas:

* Resolver desigualdades. m c imient .
onocimientos previos

e Soluciones de sistemas de desigualdades.

¢ Graficar desigualdades en Geogebra.

Procedimiento
1) Ve a la siguiente seccién para leer el planteamiento del problema.
2) lIdentifica los datos a los que asignaras las variables.
3) Escribe las variables a utilizar (ejemplo: x = nimero de mujeres).

4) |dentifica el problema y plantea algunas desigualdades que ayuden a re-
solverlo.

5) Establece las restricciones en forma de desigualdades:
Méximo de 10 personas.
Deben ir por lo menos 4 hombres y 3 mujeres.

6) Obtén las desigualdades involucradas en el problema.

7) Para obtener la gréfica introduce en GeoGebra cada una de las desigual-

dades.

8) Analiza cada grafica y observa la solucién de la desigualdad (dominio y
rango).
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9) Identifica el poligono formado por la interseccién de cada una de las solu-
ciones a las desigualdades.

10) Una vez identificada la figura poligona de solucién, sefala gréficamente
cada uno de los vértices (esquinas).

11) Asigna a cada vértice una coordenada rectangular, es decir x, y.

12) Elabora una tabla para evaluar cada una de las desigualdades y cada coor-
denada en la funcién objetivo.

Ganancia = 100x +

Coordenada = x+y=<10 150y

13) De acuerdo con el resultado de evaluacién de cada coordenada, identifica
cuadl de ellos responde a la funcién objetivo.

Planteamiento del problema

Un agente que estd organizando un viaje turistico al municipio de Amealco pue-
de llevar un méaximo de 10 personas. El ha decidido que deben ir por lo menos 4
hombres y 3 mujeres. Su ganancia serd de $100.00 por cada mujer y de $150.00
por cada hombre. ; Cudntos hombres y cudntas mujeres le producirdn la mayor ga-
nancia?

Analisis

1) Describe la principal diferencia entre la grafica de una ecuaciény la de una
desigualdad.

2) ;Coémo interpretas la zona donde se sobreponen las graficas de las des-
igualdades?

3) ¢Cualquier problema de desigualdades tendra solucion?
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4) Reflexiona sobre la informacién obtenida y su impacto en la toma de una
decision.

5) ¢Puedes identificar otros ejemplos donde se apliquen las desigualdades?

Conclusiones
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Funciones cuadraticas

z Nombre
," Herramientas | GeoGebra
il
@ Tema | Funciones cuadraticas @

Objetivo: Estudiar el comportamiento de las funciones cuadraticas de la forma
y = ax? +bx + ¢ al modificar los parémetros a, b o c.

Investiga los siguientes temas:

e Ecuacion cuadratica.

Funcion. m Conocimientos previos

Funcion cuadratica.

Gréfica de una funcién cuadratica.

Procedimiento
1) Abre GeoGebra Clasico. Activa la Vista Gréfica y la Vista Algebraica.

2) En la misma pagina, introduce las siguientes funciones:

Funcién 1

Funcién 2

Funcion 3

Funcion 4

Funcion 5




3) En la secciéon de resultados, copia y completa la siguiente tabla:

Valor Valor Valor Intersecciones (valor de la abscisa)

UL de a de b de c

X1 X2

y = x? — 3x

y=x2—-x+2

y=x2—5x—36

y=x2—6x+9

y=x2-16

4) Observa con atencién los datos de la tabla. Escribe en la seccidon de resul-
tados una conjetura para obtener las intersecciones a partir de los pardme-
trosa, by c.

5) A partir de tu conjetura, indica cudles son las intersecciones con el eje X
para las siguientes ecuaciones y comenta los resultados en la seccién co-
rrespondiente.

y = X%+ Xx
y=x2+4x -5
y=x2-9

6) Introduce en una segunda ventana las funciones que se presentan a conti-
nuacion. Todas ellas deben colocarse en la misma ventana.

Funcion 1 y =8x2+2x — 1

Funcion 2 y=2x>—3x+4

Funcion 3 y=4x2—4x -3




7) En la seccion de resultados, copia y completa la siguiente tabla:

Intersecciones (valor de la abscisa)

Funcidn Valor Valor Valor
de a deb de c X1 X2
y=8x2+2x—1
y=2x>—-3x+4

y=4x2 —4x — 3

8) Observa con atencion los datos de la tabla anterior. Escribe en la seccién
de resultados una conjetura para obtener las intersecciones a partir de los
parametros a, b y c.

9) A partir de tu conjetura, indica cudles son las intersecciones con el eje X
para las siguientes ecuaciones y comenta los resultados en la seccién co-
rrespondiente.

y=2x>+x-6
y=3x2>+x-2
y =9x%—-3x -2

10) En una tercera ventana, introduce las funciones que se presentan a conti-
nuacién. Todas ellas deben colocarse en la misma ventana.

Funcién 1 y=x2—4x+5

Funcion 2 y=x2—-2x+10

Funcién 3 y=x2+1

11)  En la seccién de resultados, copia y completa la siguiente tabla:

Valor Valor Valor Intersecciones (valor de la abscisa)

de a deb de c

X1 X2

y=x2—4x+5

y=x2-2x+10

y=x2+1
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12) Observa con atencidn los datos de la tabla anterior. En la seccién de resul-
tados, explica si es posible escribir una conjetura para obtener las intersec-
ciones a partir de los parametros a, b y c.

Resultados

Analisis

1) Gréficamente, ;qué pardmetro se relaciona con la interseccién en el eje de
las ordenadas?

2) ;Coémo afecta a la gréfica la variacion del paréametro a?

3) ¢Qué pasaria con la grafica si se modificara Unicamente el signo del para-
metro a?

4) ;Qué le sucede a la grafica si el valor del pardmetro b es cero?
5) ¢Qué le sucede a la gréfica si el valor del pardmetro c es cero?
6) ;Qué situacién o fendmeno se parece a la grafica de una funcién cuadra-

tica?

Conclusiones
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'

U U
@ Tema | Las montafas rusas y las funciones polinomiales @

(&

Funciones polinomiales y problemas
de aplicacién: las montaias rusas
y las funciones polinomiales

Herramientas | GeoGebra

Objetivo: Aplicar las funciones polinomiales en la vida real.

Investiga los siguientes temas:

Definicién de funcién.

Definicién de dominio de una funcién.
Definicion de contradominio de una funcién. m Conocimientos previos
Altura de la montafia rusa mas alta

de México y de la mas alta del mundo.

1)

2)

3)

4)

S)

6)

Procedimiento
Abre GeoGebra Clésico. Activa la Vista Gréfica y la Vista Algebraica.
Ve a la siguiente seccion para leer el planteamiento del problema.

Grafica en GeoGebra la funciéon que describe la bajada de la montafia
rusa. Observa la gréfica e imagina como seria la montafa rusa en la vida
real.

Con la herramienta Punto, ubica en la gréfica los dos puntos més altos de
la bajada que planean el ingeniero y el fisico. Recuerda que la altura est3
relacionada con el eje V.

El punto mas bajo de la bajada de la montafa rusa estd ubicado en la
coordenada x = 1.2. Ubica este punto en la grafica con ayuda de la herra-
mienta Punto.

El ingeniero y el fisico han decidido comenzar un nuevo recorrido de la
montafia rusa a partir de la coordenada x = 3.4. Ubica este punto en la
grafica con ayuda de la herramienta Punto.
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7) Con la herramienta Segmento, mide el espacio comprendido entre el pun-
to mas alto de la bajada y el punto en el que los encargados desean hacer
el cambio de recorrido.

8) Copia y pega tu grafica en la seccién de resultados junto con los puntos
indicados en los pasos del 3 al 5.

Planteamiento del problema

Un parque de diversiones desea incluir como parte de sus mas grandes atracciones
una nueva montafa rusa con espectaculares bajadas a maximas velocidades para
divertir a los asistentes. Uno de los ingenieros y uno de los fisicos encargados de la
construccién de la montafia rusa discuten sobre una de las bajadas més emocionan-
tes. Dicha bajada comenzard a 120 m de altura, llegara a un punto bajo y, posterior-
mente, ascenderd hasta alcanzar los 60.77 m de altura para descender nuevamente.
Ademas, planean otro recorrido que aln no han establecido. La bajada en la que
trabajan actualmente estd descrita por la funcién fix) = =20x3 + 120x2 — 200x + 119.
Considera toda la funcién, es decir, todos los valores reales.

Resultados
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Analisis

¢Cudles son las coordenadas en x para los dos puntos més altos de esta
bajada de la montafa rusa (y = 120 m; y = 60.77 m)?

¢Cudl es la altura del punto mas bajo de esta bajada?

¢A qué altura se encontrard un carrito que baje por la montana rusa en el
punto donde el ingeniero y el fisico desean cambiar de trayectoria (x = 2.4)?

De acuerdo con la gréfica y con lo estipulado en cuanto a las medidas de
esta bajada, jcudl es el dominio de la funcién y cuél es el contradominio?

Si cada unidad en el eje de las x representa 100 m de distancia en la vida
real, jcual serd el ancho de esta bajada de la montafa rusa?

Investiga las alturas de algunas montafias rusas que existen en el mundo.

Con base en esa informacién, determina si es viable el disefio de la pro-
puesta del ingeniero y el fisico.

Conclusiones
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Objetivo: Identificar el dominio de ciertos tipos de funciones polinomiales y
comprender el significado grafico de asintota y continuidad de una funcién.

Investiga los siguientes temas:
¢ Definicién de funcion.
e Definicion de dominio de una funcién.
¢ Definicién de contradomini de una funcién.
Definicion de indeterminacion m Conocimientos previos
en matematicas.
Definicién de asintota.
Definicién de continuidad de una funcién.

Tabular y graficar una funcion en GeoGebra.

Procedimiento

1) Grafica en GeoGebra, por separado, las siguientes dos funciones:

2

B o, %
f{x} = 4/ X‘i - 4.' : Jr{.x.} _— ﬁ

2) Observa ambas gréficas. Trata de explicar qué es lo que esta sucediendo
en cada una de ellas y por qué se cortan.

3) Identifica para qué valores se corta cada una de las graficas (tanto en el eje
X como en el eje’Y).

4) En cada una de las hojas de las gréficas, con ayuda de la herramienta Hoja
de Calculo, tabula y grafica los valores tanto de x como de y para xg[-5, 5]
con pasos de 0.5 para la primera grafica y de 0.2 para la segunda.
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5) Para la tabulacién de la funcién:
fO) = Vx*—4

¢es correcto el resultado que arroja la tabla cuando x = =27 ; Por qué?

6) Copiay pega tus graficas junto con sus respectivas tabulaciones en la sec-
cién de resultados.

Resultados

Analisis
1) ¢Son continuas las gréficas? Explica tu respuesta.

2) ;Alguna de las dos gréficas presenta asintotas? ; Cual de ellas las presenta
y en qué valores estan?

3) ¢Qué pasa si en la funcién se sustituyen o evaltan los valores de x donde
se obtienen signos de interrogacion en la tabulacién de la hoja de célculo?

Explica lo que suceden el caso de cada funcién.

4) ;Cual es el dominio y el contradominio de cada una de las funciones esta-
blecidas en esta practica?

5) ;Qué temas vistos anteriormente tienen relacién con estas situaciones?
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Conclusiones
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Este manual de practicas propone herramientas pedagodgicas generadoras de en-
tornos de aprendizaje que fomentan en los estudiantes la asimilacién de los cono-
cimientos obtenidos en Matematicas. Lo anterior representa un gran reto, ya que
los grandes cambios en los modelos educativos y el desarrollo acelerado de nuevas
tecnologias modifican el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Durante la creacién del presente cuadernillo de practicas, los docentes de la Escue-
la de Bachilleres de la UAQ se dieron a la tarea de revisar los recursos tecnoldgicos
disponibles y pertinentes en el contexto actual, con el fin de propiciar una mejor
visualizacion de los conceptos aprendidos y una mayor comprension de las aplica-
ciones de los conocimientos adquiridos en el aula.

La presente edicién de Précticas de laboratorio para la materia de algebra. Ma-
tematicas | y Il es el resultado del esfuerzo conjunto de los docentes del area de
matematicas de la Escuela de Bachilleres de la UAQ, quienes pretenden que los
estudiantes de esta institucion tengan una mayor asimilaciéon de los conceptos ma-
tematicos.
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